1.1. Kime Kavrami

Kiime kavrami matematiksel olarak ilk kez Georg Cantor (1845-1918) ta-
rafindan ortaya atilmistir. Cantor kiime kavramim “Sezgilerimizle veya diigiince-
lerimizle iyi ayirt edilerek belirlenmis m nesneleri bir araya gelerek M biitiiniinii
olusturmaktadn” seklinde tanimlamaya cahsmistir. Bu ifadede dikkat geken bazi
terimler vardir. Bunlardan ilki iyi ayirt edilme (iyi tanimlihik) kavramidir. Kiime-
lerin tanimlanmasinda iyi tanimlilik ifadesi iki farkh gekilde ele alinmaktadir: “Iyi
tanimlanmig nesneler toplulugu” ve “Nesnelerin iyi tanimlanmig toplulugu” Bi-
rinci ifade nesneleri nitelerken ikinci ifade toplulugu nitelemektedir. Iyi tanimlilik
nesnelerin niteligi olarak distintildigiinde bir kitmenin elemanlari arasinda her-
hangi bir ortak 6zellik olmasi gerekliligi yoktur. Ancak iyi tanimhilik toplulugun
niteligi olarak distintildiigiinde kiimenin elemanlari arasinda ortak 6zellik olma
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin asal sayilar kiimesi ortak ozelliklere sahip
clemanlardan olusmaktadir. Ancak {a, Ali, elma, x, 1} seklindeki bir kiimenin ele-
manlar1 arasinda ortak 6zellik bulunmamaktadir. Gortldigi gibi kiimenin ele-
manlart arasinda ortak 6zellik bulunup bulunmamas: gerekliligi tartismaya agik
bir durumdur. Cantor’'un tanimlamasinda dikkat ¢eken diger kavram ise biitiin
(topluluk) kavramidir. Topluluk kavrami tek elemandan kiime olugsmayacags, bos
kiimenin elemani olmadigr i¢in kiime olusturamayacag: gibi durumlar: akla ge-
tirebilmektedir. Bu ise bos kiimenin ya da tek veya iki elemanl: gibi az eleman
iceren kiimelerin evrensel kiime olugturamayacag seklindeki kavrayislara sebep
olabilmektedir. Hilbuki evrensel kiimenin o an i¢in iizerinde ¢alisilan en genis
kiime oldugu disiintildiigiinde bos kiimenin ya da tek bir elemandan olusan bir

kiimenin bile evrensel kiime olabilecegi séylenebilir.



Ilerleyen yillarda kiimeler teorisinde kiime tanimu ile ilgili yukarida belirtilen
durumlar tartigitlmig ve bazi1 paradokslar ortaya ¢ikmistir. Bu paradokslarin orta-
ya ¢ikmasi ile Cantor’un fikirlerinin yeniden incelenmesi gerekliligi dogmustur.
Kargilagilan bu paradokslar matematik tarihindeki en biiyiik bunalimlardan biri-
nin yaganmasina neden olmusgtur. Bu paradokslarin énlenmesine yonelik olarak
kiimeler teorisi igin aksiyomatik yaklagimlar gelistirilmeye baslanmistir. Bu yak-
lasimlardan en yaygin olarak bilineni ZFC yéntemi (Zermelo-Fraenkel Choice of
Axiom) olarak bilinen aksiyomatik yaklagimdir. Sezgisel kiime kuraminda tanimli
olarak ele alinan kiime kavrami, ZFC sisteminde tanimsiz olarak ele alinmakta-
dir. Tanimlanan aksiyomlarla kitme kurami paradokslardan arindirilmis ve sag-
lam bir temele kavusturulmustur. Ornegin aksiyomatik kiime kuraminda yer alan
“A4. Birlesim Aksiyomu” ile ortak 6zellige sahip olmayan elemanlarin da bir kiime
olusturabilecegi gosterilebilmektedir. (Birlesim aksiyomu: Eger x bir kiimeyse, sade-
ce ve sadece x'in elemanlarimn elemanlarmdan olusan bir kiime vardir). Bu durum
asagidaki ornek ile aciklanabilir.

Ornek: “1, x, Ankara, Tiirkiye, masa” nesnelerini ele alalim. Bu nesneler ara-
sinda herhangi bir ortak 6zellik olmadigr agiktir. Her bir nesneyi tek elemanl bir
kiime olarak ele alirsak;

A= {1}, A, = {x}, A= {Ankara}, A, = {Tﬁrkiye}, A = {masa} kiimele-
ri olusturulur. Birlesim aksiyomundan biliyoruz ki, kiimelerin birlesimleri de bir
kiime olugturur. Dolayisiyla A=A U A, U A, U A, U A, = {1, x Ankara, Tiir-
kiye, masa} seklinde elemanlarinin aralarinda ortak 6zellik olmayan A kiimesi
olusturulabilir.



