5.2. Cebirin Tarihsel Gelisimi

Cebirin tarihsel gelisimi ti¢ donemden olugsmakla birlikte bu donemler ara-
sindaki gegigleri degisken kavramindaki gelisim belirlemistir (Boyer, 1991; Kie-
ran, 1992). Degiskenlerin sembol ile gosterilmedigi, metin olarak anlatildig ilk
donem antik Misir ve Babiller ddnemine dayanir. Misirda bir ve iki degiskenli ve
birinci ve ikinci dereceden denklem ¢ozlimleri ile ugrasildigr gorilmisgtur. Misir
ve Babilde sembol kullanilmaksizin ifade edilen denklemlerin ¢oziimlerinde ise
genellikle orantisal muhakeme yolu ile ¢6ziime ulasildig goriiliir (Baki & Biitiiner,
2011). Cebirin ikinci gelisim dénemine gecisinin sinyalini Diophantus vermistir
(Boyer,1991). Yunan matematiginde cebirin énciisii olan Euclid cebiri geometrik
ingaalar lzerine kurarken, Diophantus ise sembollegtirmeye ¢aligmustir (Baki &
Butiiner, 2011). Bakinin (2008) vurguladig: gibi Diophantus ilk kullandig1 sem-
bollerde toplama yerine bosluk, gikarma icin , esitlik icin ise 1 harfini kullanmis
ve x* + y! + 2* = u* geklindeki esitligi saglayan dért tamsayi bulmus olmasina kar-
sin Diophantus’un x* + y* = * geklindeki denklemlerin ¢6ztimlerini aragtirmamis
olmasi yiizyillar sonra Fermat’a ilham kaynag olmustur. Bir kisim matematikgi
Diophantus’u cebirin babasi kabul eder (Derbyshire, J., 2006). Cebirin ti¢iincii ta-
rihsel gelisim siirecinin baglangici on altinci yiizyihin sonlarinda ilk kez harflerin
say1 kiimelerini temsil eden semboller olarak kullanilmasina denk gelir. Degisken
kavraminin gelisgiminde ise 6nemli degisiklik 1950’lerin sonu 1960’larin basindaki
matematik reform hareketi ile olmus ve tiim harfli semboller degisken olarak ad-
landiridmistir (Philipp, 1992).

Cebirin tarihsel gelisimine “cebir” kelimesinin kaynagi acisindan bakildigin-
da ise cebir sdzciigliniin kéki Arapga restorasyon anlamina gelen el-jabru sozcii-
gudir. Tarihte cebir kelimesinin ilk ortaya ¢ikist 9.yyda Harezmi’nin problemleri
denklemlerle ¢ozmek icin gelistirdigi yontemleri ele aldig1 Cebir ve Mukayese He-
sab1 (EIKitab’iil-Muhtasar fi Hisab'il Cebri ve'lMukabele) isimlj eseriyle olmus-
tur. Bu yonii ile cebirin mucidinin Harezmi oldugu da sdylenir (Baki& Biitiiner,
2011). Harezmi bu eserde “el-cebr” kelimesini her iki tarafa ayni seyi ekleme,
“el-mukamebele” yi ise her iki taraftan ayni seyi ¢itkarma anlaminda kullanmistir.
Harezmi bilinmeyen nicelige “sey” demis ancak Araplarin bilinmeyen i¢in kullan-
diklart “sey” kelimesi Ispanyolca kaynaklarda “Xay” olarak yazilmis ve giiniimiize
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kadar bu yazim “x” bicimini alarak bilinmeyen niceligi géstermede en yaygin ola-
rak kullanilan gosterim olmustur.



5.3. Cebir Nedir?

Matematikte en temel matematiksel nesnelerden itibaren soyutlama siireci-
nin sonu matematiksel temsilin atanmast ile devam eder. Oncelikle en temel 6zel-
lik nesne topluluklarinin miktasidir ki bu en temel 6lgme olan saymaya karsilik
gelir. Aym miktarda nesneye sahip topluluklarin miktarlarinin dlgiim sonuglar:
aynidir. Bu sonucu temsil eden say, sonsuz farkh sekilde segilebilecek bu nesne-
lerden bagimsiz hale gelerek soyutlanir. Ornegin “3” gosterimi herhangi ti¢ tane
nesne iceren nesne toplulugunun miktarinin 6lgiim sonucudur ve iig olarak ifade
ettigimizde bize verdigi anlam budur. Nesnelerin olabilen diger ézelliklerinin uy-
gun birimler ile 6l¢iim sonuglari da yine sayilar ile temsil edilir. Ornegin herhangi
bir nesnenin agirhg 3 kg olabilir ya da boy uzunlugu 3 metre olabilir. Burada
orneklendirildigi gibi gesitli dzelliklerin (niteliklerin) 6l¢iim sonuglar1 sayilardir
(niceliktir) ve bunlar aritmetigin konularidir. Cebir éncesi donem olan aritmetik,
sayilar ve sayilar fizerine koyulan matematiksel iliskileri inceler. Bu matematiksel
iliskilere en temel 6rneklendirme dort islem ile yapilabilir. Ornegin “+” sembolii
ile gosterilen toplama islemi, iki nesne toplulugunun bir araya getirilmesi sonucu
olusan topluluktaki nesne miktarinin 6l¢iim sonucunun, bastaki nesne topluluk-
larinin nesne miktarlarindan yararlanarak elde edilmesidir. Toplama gibi say-
lar arasi iliski olan matematiksel islemler, say1 olarak ifade edilen matematiksel
nesneler Gzerine konulan islemlerdir. Cebirsel doneme gegildiginde gergeklesen
soyutlama ise temelde ayn1 matematiksel soyutlama siireci olmasinin yani sira
bir acidan sekil degistirix. Cebirde artik matematiksel nesne topluluklarinin so-
yutlanmasi s6z konusudur. Bu soyutlama oncelikle say1 kiimelerini matematiksel
nesne olarak algilamayi gerektiren ve bir say1 kiimesindeki elemanlar: temsil eden
degisken kavramu ile baslar. Yani artik temel matematiksel nesnelerin soyutlan-
masi ile ikinci diizey matematiksel nesnelere gecis yapilarak cebire ve dolayisiyla
cebir diline adim atilmis olur. Cebirin matematik diinyasindaki 6nemi iste tam da
burada yatar. Zihnin aritmetikten gegisini saglayan soyutlama, yani matematiksel
nesneler iizerinden soyutlama yapilarak yeni matematiksel nesnelere ulagilmasin-
dan olugan zihinsel siire¢ matematik diinyasinda siirekli olarak tekrarlanir ve ma-
tematiksel diisiinmenin en temel zihinsel aktivitesidir. Cebir diline matematik dili
olarak bakilmasinin nedeni de budur. Bu dogrultuda cebire matematigin bekgisi
olarak bakildig1 da olur (Cai, Ng ve Moyer, 2011). Cebirin, matematiksel diigiin-
medeki, matematik 8grenme siirecindeki ya da matematik dilindeki yeri gibi farkli
agilardan bakildiganda Usiskin'in (1988) de vurguladigi gibi okul matematiginde
ogretilen cebir, matematik otoritelerinin algiladig cebirden farkl oldugundan ce-
biri tanimlamak kolay degildir. Bu nedenle matematik egitimcilerinin de cebiri
dogal olarak cebirdeki kendi calisma konulart baglaminda agikladiklart goral-



