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DENEYIN AMACI
1) Transformatoriin yapisinin incelenmesi ve kullanim alanlarinin 6grenilmesi.

2) Transformatoriin giris ve ¢ikis geriliminin gézlenmesi

DENEYDE KULLANILAN ARACLAR
DC/AC Gii¢ Kaynagi, Farkli sarimli bobinler, Multimetre, Trafo paneli, Baglanti

kablolar1, Anahtar kutusu.

TEORIK BILGI

Alternatif akim {ireten elektrik santralleri genellikle baraj ve akarsularin
bulundugu yerlere insa edilir. Uretilen bu enerjinin kilometrelerce uzakliktaki kullanim
yerlerine iletilmesi gerekir. Ancak elektrik iletimi esnasinda en az kayip saglamak igin,
tellerdeki i°R 1sinma enerjisinin az olmasi istenir. Elektrik enerjisinin en ucuz ve en az
kayipla iletilmesini saglayan aletler transformatorlerdir.

Transformator, genel olarak iki veya daha fazla elektrik devresini
elektromanyetik indiiksiyonla birbirine baglayan bir elektrik aletidir. Bir elektrik
devresinden diger elektrik devresine, enerjiyi elektromanyetik alan araciligiyla
nakleder. Genel olarak transformatorler bir elektrik devresinde voltaj veya akimi
indirmek veya yiikseltmek i¢in kullanilir. Elektronikteyse esas olarak farkli devrelerdeki
yiikselticileri birlestirmek, dogru akim dalgalarini daha yiiksek bir degerdeki alternatif
akima ¢evirmek ve sadece belirli frekanslar iletmek icin kullanilir. Ornegin, elektrik
enerjisi evlerimize 220 Volt olarak dagitilmaktadir. Fakat evlerimizde kullandigimiz
bircok elektronik alet daha diisiik gerilimlerde ¢alismaktadir. Bu yiizden elektrik enerjisi
daha diisiik gerilimlere, bazen de daha yiiksek gerilimlere doniistiiriilmelidir. Bu iglemi
transformatorler gergeklestirir. Bu transformatoérlerden biri  Alternatif akim (ac)
transformatorleridir.

Bir ac transformatoriinde yiiksek manyetik gecirgenligi olan manyetik bir
cekirdek vardir. Cekirdekte degisen bir manyetik akim olmali, birbirinden uygun
aralikta tutulan ve yalitilmig c¢elik levhalardan yapilmalidir. Demir c¢ekirdegin tek
dokiim olarak degil, ince levhalar seklinde yapilmasi fazla 1sinmay1 6nlemek i¢indir. En
basit sekli ile ac transformatorii, Sekil 10.1° de goriildiigii gibi, yumusak bir demir

cekirdek etrafina sarilan iki tel bobinden olugsmaktadir. ac giris voltajina bagli olan ve



N; sarimdan olusan sol taraftaki bobine birincil (primer) sargi; N, sarimdan olusan ve

bir R yiik direncine baglanan sagdaki bobine ise ikincil (sekonder) sarg1 denir.
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Sekil 10. 1. Bir transformatdriin genel gosterimi

Ayni c¢ekirdek {tizerinde fakat birbirinden elektriksel olarak yalitilmig iki
bobinden biri olan, N; sarimli bobine bir gerilim uygulanirsa, bir manyetik alan
yaratilmis olur. Birinci bobinin yakinina konulan ikinci bobin bu manyetik alandan
etkilenir. Birinci bobine uygulanan gerilim eger alternatif gerilim olursa olusan
manyetik alanin biiyiikliigli ve yonii, alternatif gerilimin frekansina bagli olarak degisir.

I =1psinwt 10.1

ikinci bobinde indiiklenmis bir gerilim olusmasina sebep olur. Olusan bu indiiklenmis
gerilimin sebebi manyetik akinin zamana bagli degisimidir ve 1830 ‘da Faraday

tarafindan bulunmustur.

_)
Eger manyetik alanin gectigi ylizeyin alan1t A ve manyetik alan vektoriine B

dersek, manyetik akiyzi;
¢ =[B.dA 10.2
seklinde tanimlariz.
Faraday Kanununa gore, eger manyetik akiyr zamanla degistirecek olursak,
elektrik akimi olusturmus oluruz. Yani, bu yiizeye bir devre baglarsak ve manyetik
akiyr zamanla degistirirsek, bu devrede indiiklenmis bir gerilimin olugsmasina sebep

olur.



g:_chB 10.3
dt )

Demir ¢ekirdegin varligi dolayisiyla, birincil ve ikincilin her sarimindaki, ®p akilari

P

hemen hemen ayni oldugundan, bu aki degistiginde her sarimda indiiklenen emk’ lar
ayni ve denklem 10.3” deki gibidir. Bu nedenle N, sarimli ikincildeki indiiklenme emk’

st yada V; voltaji

dd
V,=N,e=—-N B 10.4
2 2 2 dt
olur. N; sariml1 birincildeki indiiklenme emk’ s1 ya da V| voltaj1 ise benzer sekilde,
dd
V1:N18:_N1 B 10.5
dt
olacaktir. Voltajlarin oran1 alindiginda,
n_»n
—=— 10.6
V2 N2
elde edilir.
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Sekil 10. 2. ideal bir transformator

Burada ikincil devrenin agik oldugu kabul edilmistir, bu sartlar altinda birincil sargi
timiiyle indiiktif ozellik tasir. Cok kiiciik olan birincil akim, birincil potansiyel
farkindan 90° geridedir. Bu nedenle gii¢ ¢arpani 0 olur ve jeneratdrden transformatdre
bir giic aktarimi olmaz. Sayet ikincil devredeki S anahtar1 kapatildiginda, su olaylar
meydana gelir:

1. Ikincil devreden bir i, akimi geger ve R direnci iizerinde i,°R kadar bir gii¢

kaybina neden olur.



2. Bu akim kendi demir ¢ekirdegi i¢cinde degisken bir manyetik aki olusturur.
Faraday kanununa gore degisken aki, kendini meydana getiren sebebe kars1 koyacak
sekilde, birincil sarimlardan bir akimin gegmesine neden olur.

3. Bu akimdan dolay1 V;’ de bir degisiklik gdzlenmez, ¢iinkii devreyi € iireteci
beslemektedir. S anahtarini kapatmak durumu degistirmez.

4. Bu nedenle birincil sargida, karst koyucu emk’ nin iirettigi i, akimmi yok
edecek bi¢cimde bir i; akimi1 olusur.

Direngle yiiklii ideal bir transformatorde,
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olur. Birincil devre agik da olsa kapali da olsa (10.4) ifadesi gegerli oldugundan,
Vi N, i
b 10.8
V, N, i

bagintis1 bulunur.

Transformatorler gerilimi algaltma ve yiikseltme sekline gore iki ¢esittir;

3

N
—L <1 ise yiikseltici transformator
2
N, . "
—>1 ise alc¢altic1 transformator
2
DENEYIN YAPILISI

I) Transformator yiiksiiz durumdayken giris ve ¢ikis gerilimlerinin okunmasi
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Sekil 10. 3. Giris ve ¢ikis gerilimlerinin 6l¢lilmesi devresi



Devre bu sekilde kuruldugunda sekonder bobinin uglart agik durumdadir. Cilinkii

baglanan multimetre, voltmetre olarak kullanildiginda sonsuz i¢ dirence sahiptir ve agik

ucmus gibi olur.

1.
2.
3.

Sekil 10. 3” de goriilen devreyi kurunuz.

DC/AC Gii¢ kaynagini en kisik konuma getirerek aginiz.

Multimetreyi uygun skalaya getiriniz.(Deneyin bu kisminda gerilim
okunacaktir. Okunan gerilimin alternatif oldugunu unutmayiniz.)

Gii¢ kaynaginin iizerindeki ayar diigmesinden faydalanarak giris geliminil,
3,5,7, 10V degerlerine ayarlayiniz.

Anahtar1 “1” konumuna getirerek “CHI1” girisinden giris gerilimini
multimetreden okuyunuz.(Anahtar kutusundaki anahtar “0” konumundayken
herhengi bir yeri okumaz. Anahtar hangi tarafa basilirsa, basili olan taraftaki

uclar arasindaki potansiyel farki gdsterir).
Sarim sayilari oramm(n = %) hesaplayiniz.
2

Girig gerilimini, sarim sayilar1 oranina bolerek c¢ikis gerilimi degerini
hesaplayiniz.

Anahtar1 “2” konumuna getirerek “CH2” girisinden ¢ikis gerilimini
multimetreden okuyunuz.

Multimetreden okunan ¢ikis gerilimi ile hesaplanarak elde edilen c¢ikis
gerilimi degeri arasinda yapilan hata oranini hesaplaymiz.(Ayni islemleri

farkli primer ve sekonder bobinler i¢in tekrarlayabilirsiniz).
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II) Transformator yiiklii durumdayken giris ¢ikis akimlarinin élciilmesi
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Sekil 10. 4. Primer ve Sekonder bobinden gegen akimlarin 6lglilmesi devresi

Transformatoriin yiiklii olmas1 demek; sekonder bobinin uglar1 arasina devre
elemanlar1 baglanarak birlestirilmesi veya iki ucun kisa devre edilmesi anlamina gelir.

Biz deneyimizin bu asamasinda sekonder bobinin uglarini kisa devre edecegiz.




Ik olarak sekonder bobinin uglar1 kisa devre edilmeden, primer bobinden gegen

akimi okuyunuz. Bunu i¢in Sekil 10. 4 ‘de goriilen devreyi kurunuz. Bu devrede

sekonder bobinin uglar1 a¢ik durumdadir.

Sekonder bobinin ¢ikigina seri ampermetre baglayiniz ve giic kaynagindan ¢ikan

gerilim degerini degistirmeyiniz. Bu durumda sekonder bobinin ¢ikis1 kisa devre

edilmis olur. Sekonder bobinin iki ucu arasina bir kablo baglamakla ampermetre

baglamak ayni seydir. Ciinkii multimetre, ampermetre durumundayken i¢ direnci

sifirdir.

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Sekil 10. 4 ‘deki devreyi kurunuz.

Primer ve sekonder bobinleri kendi isteginize gore se¢iniz ve yerlestiriniz.

Giic kaynagini en kisik konuma getirerek aginiz.

Primer bobine uygulanacak gerilimi istediginiz degere ayarlayimiz.

Ampermetre olarak kullanilacak olan multimetrenin skalasimi “alternatif akim,
20A’ e getiriniz.

Primer bobindeki gerilim ve {izerinden gegen akim degerini not ediniz.

Okunan primer bobin akimini sarim sayilar1 orani(n) ile c¢arparak beklenen
sekonder akimi1 degerini bulunuz.

Sekonder bobindeki gerilim ve iizerinden gegen akim degerini okuyarak not
ediniz.

Beklenen deger ile dl¢giilen sekonder bobin akim degerlerini karsilastiriniz ve

hata hesabin1 yapiniz.

Primer bobindeki gerilim ve akim degerlerini, sekonder bobinin uglar1 agikken ki

gerilim ve akim degerleriyle karsilastirimiz. Sekonder bobinin ucu agikken okunan

degerlerle ucu kisa devreyken ki degerlerin farkini yorumlaymiz (Ayni islemleri farkl

primer ve sekonder bobinler i¢in tekrarlayabilirsiniz).
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SORULAR
1. Transformator nedir? Transformatodrlerin glinliik hayattaki kullanim alanlar1 nelerdir?

2. Transformatorlerde nigin alternatif akim kullanilir? Dogru akim kullanilirsa ne olur?
3. Transformatorde ikincil devre akiminin nasil olustugunu agiklayiniz.

4. Yiikseltici bir transformatoriin primeri 110 V’ a bagh iken, 2,2 kV c¢ikis voltaji
verecek sekilde diizenlenmistir. Sekonderin uglar1 arasindaki bir yiik direncinden 1,5 A’

lik bir akim gegerse primerdeki akim ne olur?



