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Elektriksel Ozellikler: Malzemelerin elektriksel 6zellikleri (elektron hareketi) ve direnci.
Elektriksel Ozellikler: ohm kanunu ve Iletkenligi etkileyen faktorler.
Elektriksel Ozellikler: Elektron enerji bant yapilari ve bu bant yapilarina gore siniflandirma

Yari Iletkenlerin 6zellikleri ve yari iletken malzemelerin siniflandirilmasi, Ekstrinsik ve intrinsik yari iletkenler. Yiik tasiyici
konsantrasyonunu ve hareketlligini etkileyen faktorler

Elektriksel Ozellikler: Dielektrik sabiti ve frekansla degisimi, dielektrik dayanim, ferroelektriklik, piezoelektriklik.
Manyetik Ozellikler: Miknatislanma; diyamanyetizma ve paramanyetizma.

Manyetik Ozellikler: Ferromanyetizma, antiferromanyetizma ve ferrimanyetizma, sicakligin etkisi.

Manyetik Ozellikler: Domenler ve histerezis, manyetik anizotropi, yumusak ve sert manyetik malzemeler, siiperiletkenlik.
Ara Sinav

Optik ozellikler: Elektromanyetik 1s1ma, 15181n katilarla etkilesimi, metallerin optik 6zellikleri.

Optik ozellikler: Metal ve metal olmayan malzemelerin optik 6zellikleri; kirilma, yansima, sogurum, iletim, renklenme,
yalitkanlarda opaklik ve yarisaydamlik.

Optik ozellikler: Liiminesans, fosforesans ve fluoresans; fotoiletkenlik, lazerler, optik fiberler
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MALZEMELERIN ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI

Elektrik Iletkenligi
» Malzemede ne kadar hareket eden elektron var? (tasiyici yogunlugu)

» Ne kadar rahat hareket edebiliyorlar? (hareketlilik)

Yan Iletkenlik
 Elektronlar ve bosluklar
« I¢sel ve dissal tasiyicilar

* Yar1 iletken cihazlar: p-n tipi ve transistorler

Polimerlerde ve Iyonik Malzemelerde Iletkenlik

Yalitkan Malzeme Davranislari




Yalitkanlar, Yari iletkenler, iletkenler:

Malzemeler elektrik akimini ne kadar kolay ilettigine gore tge ayrilirlar
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ELEKTRIK iLETKENLIGIi

Degisken direncg
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Ohm Kanunu Voltmetre

» {letkenin iginden gecen akimin, iletkenin uglar1 arasina uygulanan potansiyel farkla dogru ve iletkenin direnci ile ters orantili

@/Volt (V), (Joule/Coulomb)
/@:@—> Ohm,Q

Amper (A), (Coulomb/saniye)

olarak degismesidir.




Uluslararasi Birim Sistemi (International System of Units (SI)):

Tum birimler asagidaki 7 ana birim den tiretilir

Uzunluk: metre (m)
Kitle: kilogram (kg)
Zaman: saniye (s)
Elektrik akimi: amper (A)
Sicaklik: kelvin (K)
Isik siddeti: candela (cd)
Miktar: mol (mol)

Amper (A)
Gumus Nitrat ¢Ozeltisinden 1 saniyede 0.001118000 gram gumus ¢oktlirmek igin
gereken akim miktari. 1m

I=1A I=1A

Vakum altinda, aralarinda 1 m mesafe olan paralel 2 telin birbirlerine 2x107 N —]*2 TN
¢cekme kuvveti uygulamasi icin gereken akim miktaridir. —o '




Elektrik akimi (current); I: Elektrik yiikiin hareketidir.

Elektriksel iletim (conduction): Elektrik akiminin bir malzemeden ge¢mesi olayidir.

Amper: Elektrik akiminin siddetini belirtir.

Birim zamanda gecen elektrik yukudur.
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Elektrik akiminin fiziksel etkileri

Elektrik akimi sivi icinde ¢ozlinmis kimyasal bilesikleri ayristirilabilir (Elektroliz)

Elektrik akimi malzemelerde 1s1 Uiretir (Joule Heating).

Elektrik akimi pusulalar etkiler (Elektromanyetizma).




Elektrik alani (field); E veya &:

Elektrik yikli partikiller veya zamanla degisen manyetik alan ile olusur.

Alan igerisindeki ylike kuvvet uygular:
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Elektrik potansiyeli (potantial); V-

Elektrik potansiyeli bir elektriksel alan icerisindeki herhangi bir noktada birim
Elektriksel yuk (+1 C) bagina diigsen Elektriksel potansiyel enerji'dir.

=
C

Herhangi bir noktadaki elektriksel potansiyel olarak da tanimlanur.

V=k, 1 V: volt
r




DIRENC VE OZDIRENC

A = alan

L = uzunluk

P = ozdireng

L
R=p =
pA

Ozdirenc (p), malzemenin boyutuna yada sekline bagli olmay1p, malzemeye 6zgii bir sabittir. Birimi (ohm.m)
Ornek: 5 cm uzunlugunda ve yarigapt Imm olan bir bakir telin direnci ile 10 cm uzunlugunda ayni yarigaptaki bakir telin

direnci birbirinden farklidir. Uzun olanin direnci digerinin iki katidir. Ancak her iki bakir telin d6zdirenci 1.67x106 Qcm’dir.




