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Biomalzeme Cesitleri

* Paslanmaz celik, kobalt alasimlari, titanyum
Metaller SR S : yu
alasimlari
- ° Al-- . k . S . . .
Seram ! kler fo;}al%myum oksit, zirkonyum dioksit, kalsiyum

« Sentetik polimerler: Silikon, poli(etilen), poli(vinil
- klortir), politiretan
POI I merler * Dogal polimerler: kollajen, jelatin, elastin, silk,
polisakkaritler

Kompozitler




Polimerik Biyomalzemeler

» Polimerler, ¢cok sayida ayni1 veya farkli atomik gruplarin kimyasal baglarla az veya diizenli bir

bigimde baglanarak olusturdugu uzun zincirli veya dallanmis yapida yiliksek molekiil agirlikli
bilesiklerdir.

Tek bir polimer zincirinde binlerce yada milyonlarca monomer bulunur. Monomer bir polimer

olusturmak i¢in diger monomerlere kimyasal olarak baglanabilecek kiiciik bir molekiildiir.
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Monomerier

Polimerlesme




Polimerik Biyomalzemeler

» Polimerleri olusturan bu uzun zincirler ¢capraz baglar, Van der Waals baglari, hidrojen baglari

veya birincil (primer) kovalent bag kuvvetleriyle bir arada tutulurlar.

Eger polimer zinciri yeterince biiyiimemisse, bu tip polimerler oligomer olarak adlandirilir.
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Polimerik Biyomalzemeler

Avantajlari

Dogal ya da sentetik

Biyobozunur

Komplike parc¢alarin iiretimi kolay
Adapte edilebilir fiziksel ve mekanik 6zellikler
Yiizey modifikasyonu

Hiicre vb. immobilizasyonu.
Dezavantajlart

Su ve protein vb. absorbsiyonu
Yiizey kontaminasyonu

Eskime ve bozunma
Biyobozunma

erilizasyonu zor




Polimerik Biyomalzemeler

® Yaygin olarak kullanilan polimerler
— Dogal polimerler

® kollajen, jelatin, elastin, ipek,
polisakkaritler...

— Sentetik polimerler

Silikon, poli(etilen), pol (vinil kloriir),
politiretan, polilaktid, Poly(metilmetakrilat)
“PMMA”, Poly(etilen teraftalat) “PET”,
Poly(etilen oksit)“PEO”, Poli(kaprolaktam)
“Naylon”...
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Polimerik Biyomalzemeler
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Poly(methylmethacrylate) “PMMA” Poly(caprolactam) “Nylon
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Poly(vinylchloride) “PVC”

Poly(ethylene terephthalate)*PET"
CHg,

oy Fomont

!
CHa

Poly(dimethyl siloxane)

Poly(ethylene oxide)"PEQO”



Bazi polimerler ve uygulama alanlari

m Ozellikler ve dizayn gereksinimleri Kullanilan polimer

dental +Stabilite ve korozyona dayanim, plastiklik PMMA temelli dolgu ve protezler
*Mukavemet ve yorulma dayanimi, kaplama icin regineler
aktivitesi poliamitler

-lyi adhezyon/dokuya entegrasyon
*Dislik allerjenlik

oftalmik -Jel ya da film olusturabilme, hidrofobiklik Poliakrilamit jeller

*Oksijen gecirgenligi PHEMA ve kopolimerleri
ortopedik *Mukavemet ve yorgunluga direng PE, PMMA

-Kemik ve kaslarla iyi entegrasyon PL, PG, PLG
kardiovaskiler *Yorgunluga direng, kayganlik, sterilizability silikon, Teflon, poli(tretan), PEO

*Tromboz ve emboli olusturmamal
*Kronik enflamatuar olusturmamal

llag aktarimi «Uygun salim profili PLG, EVA, silikon, HEMA, PCPP-
*llagla uyum, biyobozunurluk SA
Dikis ipligi -lyi gerilim kuvveti ipek, katgiit, PLG, PTMC-G

*Esneklik, dugim devamliligi, knot retention, doku PP, naylon,PB-TE
cekme(distk )



Polimerlerin Sinmiflandirilmasi

* Kaynagina gore

v" Dogal ve sentetik polimerler

Yapisina gore
v" Heterozincir ve homozincir polimerler

Kimyasal Bilesimine gore
v" Organik ve Inorganik polimerler

Isiya veya coziiciilere karsi gosterdikleri davranisa gore
v Termoplastikler ve termosetler

Uzaydaki yapilarina gore
v’ Izotaktik, sindiyotaktik ve ataktik

Fiziksel Durumlarina gore

v" Amorf ve kristal polimerler



Polimerik Biyomalzemeler

Polimerlerin Medikal Uygulamalari
Sensor / biyosensor

Enkapsiilasyon

Gen aktarimi

[lac aktarimi

Doku miihendisligi

Implantlar / yapisal biyomalzemeler



Polivinilkloriir (PVC)




Polietilen (PE)




Polipropilen (PP)




