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“Sanayi ve Sanayi Tarihi”, Mimar ve Miibendis Dergisi, Says:31,Sayfa:8-14 , 2002, Istanbul

SANAYi VE SANAYi TARiHI
Durmus Giinay*
1.Giris

Sanayi (endiistri) tarihinden bahsetmeden Once, sanayi kavraminin kavramlar diinyasinda
bulundugu yeri (konumu) belirlemek gerekmektedir. Ciinkii sanayi kavrami; birlikte
varoldugu bilim ve teknoloji kavramlarinin anlamlari ve sanayiinin bu kavramlarla baglantis
ortaya konuldugunda agiklik kazanabilir.

Bu yazida; sanayi ve sanayiinin yakin iligkili oldugu bilim, teknoloji kavramlar1 ve bu
kavramlar arasindaki iliskiler belirtildikten sonra, sanayiinin gelismesi ve sanayi tarihinde
belli bashi olgular ve etkilerine deginilmistir. Once Ingiltere’de dogup daha sonra Bati
Avrupa, Amerika, Japonya ve Diinyanin bagka iilkelerine yayilan Modern Sanayi Devrimi
Siirecinin belli baslt kilometre taglari iizerinde durulmustur.

2. Bilim, Teknoloji ve Sanayi

MO. 8000 yil1 civarinda Tarim Devrimi oldugu kabul edilir. Tarim Devrimini yasayan toplum
gocebe hayattan yerlesik hayata ge¢mektedir. Tarim Devrimi ile birlikte, toprak sermayenin
baslica unsuru olmustur. Bundan sonra binlerce yil liretim ve ulasim, insan ve hayvanin kas
giicliyle ve bu giiclin daha verimli kullanilabilmesi icin gelistirilen aletlerle yapilmistir.
Toprak ve kas giicli bu devirde baslica iiretim araci olmustur.

Tarima dayali geleneksel toplumda iiretim evlerde, el tezgahlarinda yiiriitiiliirken, sanayi
devrimi sonrasinda (1765 den sonra ) iiretim fabrikalarda yapiliyordu. Sanayi devrimi ile
ortaya c¢ikan yeni teknolojiler, yeni bir {iretim ortami ve yasam bi¢cimi dogurdu. Konut ve is
yeri birbirinden ayrildi. Fabrikalardaki kitlesel iiretim kentlesmeyi ve kent hayatini degistirdi.
Sanayi bolgeleri etrafinda kurulan kentler, insan trafiginin dogmasina yol acti. Yasama bigimi
toplumun sosyolojik yapisinda degisim ve doniisiimlere yol acti. Aile, genis aile tipinden
cekirdek aileye doniistii. Insan hayatinmn biitiin alanlarma fabrikada vyiiriirliikte olan
diizenleme tarz1 sizdi. Egitim kurumlarinin diizeni de fabrika diizeninden etkilendi. Modern
Sanayi hayat tarzinin musiki de bile yansimalari1 oldu. Solo musiki yaninda, koro halinde icra
olunan musiki tarz1 gelisti. Batida toprak sahipleri olan Aristokratlar yerine, sermaye sahibi
olan burjuvazi toplumun {ist ve saygin kesimi olarak ortaya ¢ikti. Toplumun kurum ve yapilar
degisirken, bunlara paralel olarak, deger, norm ve davranig kaliplar1 degisti.

Tarih ani sigramalarla yiiriimez. Tohumdan meyveye sigrama s6z konusu degildir. Ama
yinede belli basli olaylar belli bir tarihle belirtilir. Modern Bilim Devrimi i¢in 1687 yili
(Principia’nin yayimlandigi tarih) kabul edilir. Sanayi Devrimi 1765 de baslatilir, (1765-
1850) doénemi Sanayi Devrimi Doénemi olarak kabul edilir. Modern bilim devrimi
sonrasinda, 6zellikle Sanayi Devrimi siireci i¢inde (1765-1850), bilim ve teknoloji kavramlari
birbirine iyice yaklasmis birbiri i¢ine girmislerdir. Modern bilim Oncesi teknik ve bilimin
anlamlar ve iliskileri bugiinkiinden farkliydi. Teknik daha ¢ok tecriibeye, ustalik temeline
dayaniyordu. Bilim, varlig1 bir biitiin olarak temasa eden, yaratilisin hikmetini kavramaya
calisan hikmet nazariyla seyreden, miitefekkir hayatiin (bios theoretikos’un) bir tirtiniiyd.
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Modern Bilim devriminden sonra (17. yy son g¢eyreginden sonra) bilimin anlaminda, evren
tasariminda dontisiimler oldu. Asil karakteristigini Aristoteles’ten alan modern oncesi bilimin
hiyerarsik (siradiizenli), harmonik (ahenkli) ve holistik (biitiinciil) kozmos tasariminin yerine,
modern bilim devrimi ile, Euclides (Oklit) geometrisinin tirdes ve soyut uzay gecti. Evrenin
matematiksellestirilisi ile, matematiksellik bilimin temel karakteristigi oldu. Modern bilim
oncesinde hiikiimran olan anlayisa gore, kozmos ay alt1 ve ay {istii seklinde tiirdes olmayan
(ayn1 tiirden olmayan) hiyerarsik boliimlerden olusuyordu. Her bir bolgede farkli fiziksel
yasalar gecerliydi. Aristoteles’e gore evren (kozmos) matematik ile incelenemezdi. Ciinkii
kozmosun fiziksel nesneleri ile matematiksel nesnelerin ontolojik statiisii birbirinde fakliydi.
Modern bilimin evren tasarimi modern dncesi bilimin evren (kozmos) tasarimindan derece
olarak degil mahiyet olarak fakliydi. Bu farkliligi belirtmek i¢in, modern bilim devrimi
sonrasinda ‘kozmos’ yerine ‘evren’ terimi kullanilmaktadir. Evren artik farkli nitelikli
bolgelere ayrilmug olan fiziksel bir varlik degil, Euclides geometrisinin tiirdes ve soyut uzay1
idi. Ornegin, uzayda gezegenlerin hareketi Oklit geometrisi uzaymda bir noktanin hareketine
doniisiiyordu[26].

Modern doga bilimi felsefesi ve kurulusunda pay sahibi olan ingiliz bilim adami ve filozofu
Francis Bacon (1561-1626) : “Bilmek bolmektir. Bilginin eregi dogaya egemen olmaktir. O
halde bol ve egemen ol!” diyordu [23]. Modern bilim 6ncesinde evren (daha dogrusu kozmos)
anlamakla smirli olan bir yaklasimla ele alintyordu. Modern bilim devrimi 6ncesinde bilmek,
yararlanma amacini giitmiiyordu. Bilgi, yalniz anlamay1 amagliyordu.

Teknik de bilimsel bilgiye dayali degildi. Teknik, tecriibe ve ustalik gelenegine dayaniyordu.
Burada suna isaret edilmelidir. Kavramlarin anlami, biitiin zamanlarda ayni olmadigi gibi
buna bagli olarak kavramlar1 arast iligskiler de aymi ve sabit iligkiler seklinde
diistiniilmemelidir. Zaman i¢inde hem kavramin anlami hem de kavramlar arasi iliskiler
degisimlere ve donisiimlere ugramaktadir. Bilim, teknoloji ve sanayi kavramlarinin
anlamlarinda da tarih boyunca degisimler ve doniisiimler olmustur. Sanayi devriminden sonra
bilim, teknolojinin temeli olmaya basladiktan sonra, teknoloji de bilimin karakteristigine
biirlinmeye bagladi. Soyut ve sanal diinya, gerceklik alanini kaplamaya, onun yerine gegmeye
basladi. Gilinlimiizde internette kurulan sanal diinyanin gercek diinyanin alanimi giderek
genisleyen tarzda kaplamasiyla bunu daha acik olarak gormekteyiz. Sanal gergeklik, adeta
fiziksel gercekligin yerine ikame edilmektedir[6,7,8].

Modern donem oOncesinde bilim ve teknik ayr1 giizergahlarda yol aldilar. Sanayi devrimi
sonrasinda bilim ve teknolojinin yollar1 kesisti, giderek birbiri ig¢ine girdiler bir sarmal
olustudular. Giiniimiizde iyice birbirine benzemislerdir. Soyle ki, teknoloji yapay fiziksel
nesneler {iiretir. Bilimin iiriinii (¢iktis1) bilgidir denilir. Ancak gilinlimiizde bir teknoloji {irlinii
olan bir yazilim (software) bir fiziksel nesne midir? Yapay kalp takilmis insani ya da
klonlanmis koyunu yapay nesne mi saymak gerekir? Teknoloji nas:/ bilgisine, bilim nedenini
bilmeye yoneliktir diye ifade edilir. Ancak ¢agdas tip teknolojisinde hastaliklarin nedenini
ornegin ‘kanserin yada AIDS’in’ nedenini bilmeden tedavi olabilir mi? Yine gen teknolojisi
“neden” bilgisi ile ugrasmak zorundadir. Kisacasi bilim ve teknoloji arasindaki ayrim ¢izgisi,
sinir ¢izgisi, giderek belirsizlesmektedir[8].

3. Bilim, Teknoloji ve Sanayi arasindaki Iliskiler

Teknoloji, bilimin uygulamasidir diye ifade edilir ¢ogu kez. Bu tam dogru bir ifade
degildir.Teknoloji de bir bilgidir. Teknolojinin {irlinii (yapay) bir fiziksel nesnedir. Teknoloji
bilimden ¢ikartilir. Ancak burada “bilim” ile belirtilmek isteneni acgiklia kavusturmak
gerekmektedir. Temel/ teorik Bilim’e (pure science) dayali olarak uygulamalr bilim (applied



science) kurulur. Teknoloji, dogrudan temel bilimden degil uygulamali bilimlerden ¢ikarilir.
Miihendislik Bilimleri uygulamali bilimlerdir[8].

Temel veya teorik bilim anlamaya (veya agiklamaya) yoneliktir. Uygulamali bilim ise
uygulama amacina yonelik olarak insa edilen bilimdir. Ornegin miihendislikte bir fiziksel
olgunun diferansiyel denklemi yazilirken alan degiskeninin degisimi Taylor serisi ile ifade
edilir. Bir fonksiyonun Taylor agiliminda ¢ogu kez ikinci terimden sonrasi goz ardi edilir.
Ciinkii Taylor serisinin ikinci teriminden sonrasinin ihmal edilmesi, fizik diinyadaki
karsiliginda, 6nemli bir hata dogurmaz. Miihendislik ifadeleri, teorik bilimlerden uygulamay1
gozeterek kimi basitlestirmeler ve ithmaller ile ¢ikartilmis ifadelerdir. Miihendis kendisini salt
matematiksel ifadelerin pesine koy vermez. Uygulamay1 ve varmak istedigi hedefi ve fiziksel
realiteyi (ger¢ekligi) goz Oniinde tutarak, matematiksel komplekslikten kaciarak optimum
sonucu elde etmek ister. Miihendis, matematigin kavramlar diinyas1 ile fiziksel gergeklik
arasinda siirekli karsilastirmalar, gidis-gelisler yaparak varmak istedigi amaca gore en basit
¢cozliimii ya da matematiksel ifadeyi elde etmeye calisir (bilimde basitlik ilkesi). Miihendis,
kurdugu teorik yapinin fiziksel diinyada neye tekabiil ettigini gdzden uzak tutamaz.Bilim
teknoloji ve sanayi arasindaki ardisik iliski sdyle temsil edilebilir.

TB—>UB /MB->T->S (@)

Burada, TB, Temel/teorik Bilimi; UB/MB, Uygulamali Bilim/Miihendislik Bilimini; T,
Teknolojiyi; ve S, Sanayii ifade etmektedir. Yukaridaki, TB, UB/MB, T ve S seklindeki
hiyerarsik siralanig Sanayi Devrimi sonrasinda gecerli olan; bilim, teknoloji ve sanayi
arasindaki asil siireci ifade etmektedir. Ancak ters yonde ve birbiri arasindaki karsilikl
etkilesim ve iliskiyi belirtmemektedir. Temel bilim, uygulamali bilim, teknoloji ve sanayi
arasinda yukaridaki gibi ardisik bir etkilesim [Denk (a)] oldugu gibi her biri digerinden
bagimsiz degildir.Bu kavramlar arasindaki karsilikli etkilesim ve iligkiler — Sekil 1 de
anlatilmistir. Sekil 1 de goriildiigii gibi, bu kavramlar ardisik olarak, birbirini dogurdugu gibi,
her biri digeriyle de karsilikli iligki i¢indedir.

Uygulamah Bilim/
Miihendislik Bilimi
[ Applied Sc./Eng. Sc.]
A

Temel/Teorik Bilim Teknoloji
[ Pure Science] [T [ Technology ]

A 4

A 4

Sanayi/Endiistri
[ Industry ]

Sekil 1. Temel Bilim [Teorik Bilim], Uygulamali Bilim [Uygulamali Bilim],
Teknoloji ve Sanayi Arasindaki Etkilesim ve Iliskiler.



Bilim acgiklamak, teknoloji yapmak ve sanayi (endiistri) iiretmektir. Uygulamalr bilim
teknolojiyi dogurmakta ve teknolojinin iktisadi faaliyetle birlesmesinden sanayi dogmaktadir.
Sanayiin c¢ekirdegi teknolojidir. Teknoloji olmadan sanayi olamaz. Sanayi ve teknoloji
arasindaki iligki bir egretileme (istiare/metafor) ile anlatilabilir. Bir ovada suyun bulundugu
yerde ziraat yapilabilir ve suyun c¢evresi yesillenir bahgelerle donanabilirse, teknolojinin
bulundugu yerde sanayi dogabilir. Sanayiinin hayat suyu teknolojidir.

4. Sanayiinin (Endiistrinin) Gelisme Siireci

Teknoloji ve teknolojinin gelisimi konusunda iki 6nemli kuram vardir: Neo-klasik kuram ve
Schumpeterci/evrimci kuram. 1980 ler den sonra Neo-klasik kuram istiinliigli Schumpeterci
iktisada birakmustir.

Neo-klasik kuramin temel yaklasimi ile teknolojik yenilik faaliyetlerinin siirdiiriilmesinin
sartlar1 ¢eligir. Neo-klasik iktisadin benimsedigi piyasa mekanizmasi iirlinler i¢in gerekli
gordigi kosullar olan seffaflik (transparency), dislanabilirlik (excludability) ve rekabetcilik
(rivalry) ilkeleri teknolojik faaliyetler ile celisir. Soyle ki, dislanabilirlik ve rekabetcilik bir
malin bir tiiketici tarafindan tiiketilebilmesini ve tiiketilen malin bitmesini tanimlamaktadir.
Oysa teknoloji kamu mali niteliginde oldugu i¢in bir kez tiretilebildigi taktirde tiikkenmesi s6z
konusu degildir. Cogaltilmas1 igin maliyet gerektirmemektedir. Ornegin bir bilgisayar
programi bir kez iiretildiginde ¢ogaltilmasi maliyet gerektirmemektedir. Ayrica, teknolojik
yenilik faaliyetlerini siirdiirebilmek iizere yenilik yapanin ¢ikarlarinin korunmasi icin gerekli
goriilen “fikri miilkiyet haklarr” tekelci bir tutumdur. Neo-klasik iktisadin temel ilkesi olan
“tam rekabet¢i piyasa” talebi teknolojik yeniliklerde uygulanamamakta, yada teknolojik
yenilikler i¢cin bu temel ilkeden vazgecilmek gerektigi seklinde bir ikilem ortaya ¢ikmaktadir.
Bu yiizden teknolojik gelisme konusunda, Neo-klasik kuram yerine Schumpeterci / evrimci
kuram tercih edilmektedir[15].

Evrimci yaklasim: Neo-klasik yaklagimda digsal bir faktor olan teknolojik yenile(n)me
(innovasyon), evrimci yaklasimda ig¢sel bir faktordiir. Evrimci yaklasima gore, piyasada
yaratict yikim olarak adlandirilan bir mekanizma (ilke) hiikiim stirmektedir. Firmalar
arasindaki rekabet, teknolojik yenilik yoluyla siirdiiriilmektedir. Bu mekanizmaya gore
piyasada durgunluk sathasinda goreceli {istiin teknolojiye sahip bir firma iiretime baslamakta
ve o Uriinde monopol olmaktadir. Ancak zamanla ayni teknolojiyi kullanarak piyasaya dahil
olan diger firmalarla paylasilan piyasa, ¢ok sayida firma tarafindan paylasildigindan daralip
durgunluk goriilmektedir. Yeniliklere ayak uyduramayan firmalar i¢in yikima yol agmaktadir.
Tekrar durgunluk donemi ve teknolojik yenilik yapan bir firmanin piyasaya girmesi seklinde
bir siire¢ islemektedir. Bu siire¢ teknolojik yeniliklere dayali oldugu icin yaratici, ayak
uyduramayan firmalar ayiklandigi (tasfiye edildigi) i¢in yrkict bir siiregtir[15]. Evrimci
yaklasimda yenilik/mutasyon, ayiklama / seleksiyon ©on plandadir[15]. Burada firmalara
listiinliik saglayan ana unsur (teknolojik) innovasyon/yenile(n)me dir. Innovasyon iki unsurun
yenilik ve ayiklamanin, bilesimi olarak bir denklem seklinde tanimlanabilir:
Mutasyon(yenilik)+seleksiyon(ayiklama)=Innovasyon|[yenile(n)me].

Evrimci yaklasim teknolojik gelisme siirecini  bulus-yenilik-yayilma seklinde basit bir
dogrusal siire¢ degil, her asamanin i¢ i¢e gectigi karmasik bir siire¢ olarak degerlendir-
mektedir[15]. Evrimci yaklasimda gelismenin ana unsuru innovasyondur. Burada innovasyon
(innovation) kavramini tanimlamak gerekmektedir.

Innovasyon/yenile(n)me; bir fikri yeni ya da gelistirilmis bir {irin (mal veya hizmet)
iretiminde kullanilan yeni ya da gelistirilmis bir yontem haline doniistiirmek demektir.
Yenile(n)me iki taraflidir: Hem {iriinde, hem de iiretim yontemlerinde yenileme/yenilenme.
Uriinde yenileme, dze iliskin teknolojik farklar gdsteren bir iiriinii ifade eder [15].



5. Sanayiinin Tarihi Gelisimi

Isko¢ (Ingiliz) iktisatgr ve diisiinir Adam Smith (1723-1790), 1776 da ‘Milletlerin
Zenginligi’ adli kitabin1 yayimlamasiyla modern iktisadin temellerini atti. Adam Smith,
rekabete dayanan piyasa mekanizmasimin ‘gériinmez bir el’ gibi toplumun isleyisini
diizenleyecegini, bireylerin kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda 06zgiirce davrandiklar siirece ulusal
zenginligin siirekli artacagini, piyasaya yapilacak her tiirlii miidahalenin ekonominin dogal
isleyisini bozacagini ve toplumun yararinin en yliksek seviyeye c¢ikmasini engelleyecegini
savunuyordu[2s].

A. Smith’in modern ekonomi teori Oncesinde, 17.yilizyilda, Descartes (1596-1650) modern
felsefenin, Galileo (1564-1642) ve Newton (1642-1727) Modern Bilimin temel ilkelerini
ortaya koymuslardi. 1765 de J.Watt’in, Newcomen’in atmosferik buhar makinasini (Sekil 2)
gelistirerek daha verimli bir makina yapmasiyla, Ingiltere’de Sanayi Devriminin felsefi,
bilimsel, teknik (heniiz teknoloji degil) ve ekonomik alanlarda teorik ¢erceveleri kurulmus ve
modern sanayiinin biitiin sartlar1 hazirlanmisti.

Modern Bilim devrimi 17. yiizyitlim son g¢eyreginde (1687 Newton’un Principia’yi
yayimlamasi) oldu. Sanayi Devrimi 18. yiizyilin ikinci yarisinda bagladi. 1764-1782
yillarinda, James Watt, Newcomen’in atmosferik buhar makinasini ticari olarak
kullanilabilecek diizeyde gelistirdi[2,24]. (1765-1850) donemi Sanayi Devrimi donemi olarak
bilinir. Sanayi Devrimi, (modern) bilimi temel alan bir teknolojiye dayali olarak degil, ustalik
gelenegi temelinde dogdu ve gelisti. Teknolojinin bilime dayali olarak ortaya ¢ikan ilk iiriinii,
1831 yilinda elektrik motorunun yapimiyla gergeklesti. Elektrik motoru, 1820-1830 yillarinda
Danimarkali bilim adami H.C. Oersted ve Ingiliz fizik¢i Faraday’in yaptiklar1 bilimsel
buluslarina dayali olarak, 1831 yilinda Amerikali Fizik¢i B.Joseph Henry tarafindan
yapilmistir[2,6,7]. Bu olay teknoloji ve teknoloji tirlinliniin bilimsel bilgiye dayali olarak, onun
sonucu olarak ortaya ¢ikmaya baglamasinin baslangici sayilmaktadir. O halde Sanayi Devrimi
donemi sonuna dogru teknoloji, bilim temeli lizerine dayal1 olarak {iretilmeye baslanilmistir.

Sanayi Devrimi Oncesi {liretim, basit aletlerle ve aile iiyelerinin katilimiyla evlerde ya da
atdlyelerde yapiliyordu. Uretimde kullanilan enerji kaynagi insan ya da hayvan giicii yani kas
giicii idi. Sanayi Devriminden sonra, liretim makinalarla ve ev diginda fabrikada yapilmaya
baslandi. 18. yy da karmasik makinalar yapildi. Daha sonra bu makinalar, buhar makinasinin
icad1 ve gelistirilmesine paralel olarak, buhar giicliyle ¢aligtirilmaya baglandi. Sanayi Devrimi
Ingiltere’den baslayarak Diinyanin baska yerlerine yayildi. Ingiltere 19. yiizyilin ortalarina
kadar biitiin iilkelerden onde oldu. 1765-1850 Sanayi Devrimi déneminde Ingiltere,
‘Diinyanin atélyesi’ olarak anilir. Ingiltere’yi Belgika ve Fransa izledi. 19. yiizyilin son 30
yilinda, Almanya ve ABD kendi sanayi devrimlerini gergeklestirdiler. 20. ylizyilin baginda da
SSCB ve Japonya sanayilesti. 20. ylizyilin ortalarinda Sanayi Devrimi Cin ve Hindistan gibi
tilkelere de yayildi.

Ingiltere’de maden ocaklarini basan suyun tahliye sorununa ¢dziim bulmak igin, Thomas
Savery (1650-1713), 1698 de ilk buhar makinasini (buhar pompasi) icat etti. Bunu
Newcomen’in 1712 de atmosferik buhar makinasinin imali izledi[2,3,12,21,24]. 1765 de James
Watt tarafindan gelistirilen buhar makinasimin ticari iiretimine gecildi[2,24]. 1802 yilinda
Trevitchik tarafindan gelistirilen yiliksek basingli buhar makinasi, kisa bir siire sonra gemilere
ve tren tekerlekleri {izerine yerlestirilmistir. Boylece fosil yakitlarindan kimyasal enerjiyi
doniistiirerek elde edilen mekanik enerji tiretim ve ulagimda kas giiciiniin yerine ge¢mis ve
donanim (makina-teghizat, hardware) sermayenin asli iriinii haline gelmistir. Topragin



yaninda parasal sermaye, hammadde, donanim ve emek baslica iiretim faktorleri olusturmaya
baslamistir[10].

Buhar makinasinin gelistirilmesinden Once, sanayide su ve riizgar giiciinden yararlanilird.
1780 ler den sonra sanayide giic kaynagi buhar enerjisi oldu. Sanayi Devriminin oncii
sanayilerinden olan tekstil sanayin de, Ingiltere’de bir isci olan John Kay’m, 1733 de icat
ettigi ‘ucan mekik’ adi verilen diizenek dokuma makinalarinin hizini artirdi. Dokuma hizinin
artmastyla daha fazla iplige ihtiya¢ dogdu. 1766 da Hargreaves, birkag ipligi ayn1 anda daha
hizli egirebilen iplik egirme makinasini (spinning jenny) yapti. 1769 da Richard Arkwright
su giicliyle ¢alisan egirme tezgahini (water frame ), 1779 da Samuel Crompton ‘egirme
katirt’ denen bir egirme makinas1 yapti. Boylece dokuma ipligi iiretiminin hizla artmasi
dokumacilik alaninda yeni buluslar1 zorladi. 1785 de Edmund Cartwright’in icat ettigi su
giiciiyle calisan mekanik dokuma tezgahi, dokuma sanayisinin hizla gelismesine yol acti. 30
yil igerisinde bu tezgahlar hem pamuklu hem de yiinli dokuma sanayilerinde yaygin bir
sekilde kullanilmaya baslandi. Makinalagsma ile birlikte, issiz kalan ya da diisiik {cretle
caligtirilan zanaatcilar makinalagsmaya karsi direnmeye basladilar. 18. yy da dokuma
tezgahlarmin kirilmasina onciiliik eden Ned Ludd’dan adini alan Luddit hareket, 1811°de
Ingiltere’de Nottingam ydresinde dokuma is kolunda basladi ve 6teki sanayi bdlgelerine
yayildi. Makina kiricilarinin hareketi siddetle bastirildi, hareketin bir ¢ok onderi asildi.
makinalagsmay1 ve igsizligi protesto eden ayaklanmalar sert bicimde bastirildu.

Sanayi Devrimi’yle birlikte, biiyiik sanayi kentleri kuruldu. 18.yy sonu ile 19.yy basinda
Ingiltere’nin artan niifusunun énemli bir miktar1 sanayide ¢alismaya basladi. Tarim alaninda
da ileri teknolojilerin kullanilmasiyla kiigiik ¢iftciler topraklarini satip kentlere go¢ ederek
sanayi kesiminde ig aramaya bagladi.

Kentlerin biiylimesi, ¢ok sayida sorunu da beraberinde getirdi. Evler kalabaliklasti elektrik
heniiz aydinlatmada kullanilamadigindan sehirler kasvetli sokaklar ve sikisik evlerden
olusuyordu. Uzun yillar insanlar temiz igme suyundan ve kanalizasyon sisteminden yoksun
kaldilar. Manchester’da 1840’larda, 212 kisiye bir tuvalet diisiiyordu. Salgin hastaliklar
yaygind1. Giinliik ¢alisma saati 13-14 saatti. Cocuk isciler kullaniliyordu. Insanca yasam igin
verilen miicadeleler sonucunda, 19.yy sonuna dogru, ¢ikartilan yasalarla belli iyilesmeler
saglandi.

19. yiizyilin ikinci yarisinda meydana gelen teknik ilerlemeler; elektrik motoru, igten yanmal
motor, elektrik ampulil, telefon, telsiz, telgraf gibi icatlara dayali sanayiler diinya ekonomik
sistemini degistirdi. Bu yeni dénem Ikinci Sanayi Devrimi donemi olarak adlandirilir. Niikleer
enerji ve elektronik endiistrisi ekonomik sisteminde bir baska yeni evrime yol agmistir. Bu
sonuncu donemde bilgisayar ve elektronik sanayii veya kisaca bilgi teknolojileri sanayii
oncekilerden c¢ok farkli niteliklerde yeni bir endiistri siireci baglatmistir. Bu, li¢lincli endiistri
devrimi dénemi olarak adlandirilabilir. ikinci sanayii devrimi ile ilgili endiistriler daha az
enerjiye ihtiya¢ gosteren sanayilerdir. Endiistride ve elektrik {iretiminde(buhar makinasiyla
dinamoyu ¢alistirmak yoluyla) en yaygin enerji kaynagi komiir idi. Organik kimyasallar ¢ogu
kez komiir katranindan ¢ikarilmaktadir. En biiylik komiir kullanicis1 endiistrilerden biri olan
demir ve celik endiistrileri 1856 da Ingiltere de ham c¢elik iiretiminde Henry Bessemer, ve
1867 de Almanya da William Siemens (elektrik mithendisi Werner Siemens in kardesi)
tarafindan yeni prosesler onerildi. Her iki proseste demir filizindeki yiiksek kiikiirt orani
sorunlara yol acryordu. Kiikiirt problemi ingiltere de 1879 da Gilchrist - Thomas tarafindan



¢oziildii. Celik yapiminda uygulanan bu gelismeye, en 6nemli bilime-dayali icat olarak
bakilir.[3]

taden
Paompas Falu

®*)

Sekil 2. New Commen’in Atmosferik Buhar Makinasinin Caligmasi

(A): D Buhar valfi agik, E puskiirtme muslugu kapali; alttan kazan 1sitilarak elde edilen su buhari silindire gegerek pistonu
yukari itiyor. P deneme muslugu, S emniyet supab1, W suyun akacagi boru.

(B): D buhar valfi kapali, E puskiirtme muslugu a¢ik; silindire piiskiirtiilen soguk su buhar1 yogusturarak silindirde vakum
olusturmasini saglar, silindirde vakum olusunca atmosferik hava basinci pistonu asagi dogru iter. Boylelikle tulumba kolu
yukari dogru gekilir.

6. Sonuc¢

Bu calismada, sanayi ve sanayi ile iliskili kavramlar ve s6z konusu kavramlar arasindaki
iligkiler lizerinde durulmus, sanayiinin gelisme siirecine deginilmistir. Sanayi tarihi ile ilgili
olarak, Sanayi Devrimi (1765) ve sanayi devrimi siireci (1765-1850) icinde belli bash
olgulara deginilmistir. Sanayi Devriminin etkileri ve gelisme siirecindeki belli basli kilometre
tas1 olan oncii sanayilere ve icatlara deginilmistir. Modern sanayi esas itibariyle basta Ingiltere
olmak iizere batt Avrupa ve ABD’nin, ve 20.yy basindan itibaren Japonya’nin riintidiir.
Sanayi Devriminden sonraki ti¢ farkli donem halinde adlandirilmaktadir/adlandirilabilir.
Birinci Sanayi Devrimi dénemi(1765-1850), Ikinci Sanayi Devrimi dénemi (1850-1975) ve
Uciincii Sanayi Devrimi dénemi (1975-...). Bilimin (doga bilimlerinin) ve teknolojinin nihai
amact endiistridir. Endiistri tarihi, bilim ve teknoloji tarihinden bagimsiz anlasilamaz.
Buradan endiistri tarihi ¢aligmasinda, bilim ve teknoloji tarihi ¢aligsmalarin1 da gbz Oniine
almak gerektigi sonucuna varilabilecegi agiktir. Bu c¢alismada, modern Oncesi batida ve
doguda vyiiriirliikte olan sanayi iizerinde durulmamistir. Modern dncesinde; Avrupa’da, Islam
Diinyasi’nda, ve Osmanlilarda sanayi konusuna tarihi bir acidan bakmak bir baska yazinin
konusudur. Bu ¢alisma sanayi tarihi i¢in gerekli olan kavramsal analiz ile birlikte bir girig
niteligindedir.
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