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FUNGUSLAR

Funguslar, klorofil icermeyen ve genellikle sporlariyla cogalabilen
mikroorganizmalardir.

Funguslar, bitkiler gibi hticre duvarina sahiptirler. Ancak
bitkilerde hlicre duvarinin yapisini seliloz ve lignin olustururken,
Funguslarda cogunlukla kitin olusturur. Oomycetes grubu
fungusarda hiicre duvari selilozdan olusur.

Funguslar, Heterotrof mikroorganizmalardir.
Bitkilerde gida maddesi nisasta olarak depo edilir,

Funguslarda ise hayvanlarda oldugu gibi glikojen olarak
depolanir.

Fungus hlcrelerinde mitekondrium, endoplazmik

retikulum, ribozom, vakuol, glikojen, cesitli organik ve inorganik
maddeler bulunur. NUkleus, nikleus membrani ile ¢evrilidir.



Fungus hucresinin sematik yapisi

Hucre Duvari

Hucre Zari
Mitekondri
Endoplazmik Retikilim
Cekirdek zari

Cekirdek
Cekirdekcik

Golgi Aygiti
Sitoplazma

Ribozom

Fungus Hucresi




Funguslar
(MiKOLOJi= FUNGUSLAR iLE iLGILI BiLiM DALI)

Funguslar Fungi alemi iginde yer almaktadir
Sapkall mantarlar, kav mantarlari, kufler, mildiyo funguslari cogu kisi

tarafindan bilinmektedir.
Funguslarin zararlarinin yaninda ¢ok sayida faydalari da vardir.

FUNGUSLARIN FAYDALARI

« Bazilari gida maddesi olarak kullanilabilirler.
Gida olarak tuketilenlere ornekler (Agaricus campestris, A. bisporus).

A. bisporus




* Gidalara aroma vermek amaciyla kullanilirlar (Penicillium
raquaforti- Rokfor Peyniri Uretiminde ).

« Ekmek (ekmek mayasi: Saccharomyces cerevisiae), bira,
sarap gibi gida ve iceceklerin yapiminda kullaniimaktadirlar.



* |lac yapiminda kullanilirlar (penisilin)

Penicillium notatum ve P. chrysogenum

Penisilin (Antibiyotik) Uretiminde Kullanilan Tirler

~ PENICILLIN




 Bazi funguslar bitki kokleriyle simbiotik (her Ik

organizmaya da fayda saglayan ortak bir yasam) bir
birlik olustururlar. Bu yapiya ‘mikoriza’ denilmektedir.
Bunlar bitki koklerinin besin maddesi alimini saglarlar.
Ornek: Mikorizal funguslar. Bakterilerden baklagil
koklerindeki Rhizobium cinsi bakterilerin de bitki kokleri
lle simbiyotik yasayarak tarimsal acidan faydasi oldugu
gibi, funguslardan da Mikorizalar boyle bir etkiye
sahiptir. Mikorizalar ozellikle bitkinin fosfor alimini
saglarlar.

Funguslar organik atiklarin ayrismasinda gorev alirlar.
Insan, hayvan ve bitkiler icin zararli olan canlilarin
biyolojik kontrolUnde yine funguslardan
faydalaniimaktadir (Fusarium spp.'ye karsi Trichoderma
spp.’nin kullanimi).

Funguslar, kisa surede cogaldiklari icin lab.da kolay
uretilir ve bazi genetik calismalarda kullaniimaktadirlar.



Funguslarin Zararlari:
(8000 fungus tiirti bitkilerde hastaliga neden olur)

Bazi funguslar insan, hayvan ve bitkilerde hastalik olusturarak zarar verirler.

Funguslarin neden oldugu bitki hastaliklari her yil Grun kaybina neden olmakta
ve bu hastaliklari onlemek igin kullanilan fungusitler i¢in de milyarlarca lira
harcanmaktadir.

Bitki paraziti bazi funguslar tarafindan gidalar Uzerinde Uretilen ve mikotoksin
denilen bazi maddeler hayvanlara ve insanlara zararlidir. Bugday, arpa, misir
gibi bazi gidalar depolandiginda, uygun sicaklik ve nem mevcutsa bunlar
Uzerinde bazi funguslar gelismektedir. Ozellikle misir taneleri Uzerinde
Aspergillus flavus’un gelisimi sonucu aflatoksin Gretimi gerceklesir.

Hububat tohumlari Uzerinde gelisen bazi Fusarium tuarleri ise tehlikeli toksik
maddeler Uretirler.

Claviceps purpurea fungusunun neden oldugu ‘cavdar mahmuzu’ hastaliginda
ise daneler fungusun sklerot yapilari ile bulasir ki bunlar da oldukga zehirli
maddeler icermektedir. Cavdar mahmuzu hastaliinda basakta olusan sklerotlar
ergot olarak da adlandirilir. Ergot bir alkoloid madde igerir. Buna ergotin adi
verilir. Bu madde insan ve hayvanlarda zehirlenmelere sebep olabilir.

Diger taraftan, bu madde agri kesici 6zelligi sebebiyle ila¢g sanayinde de
kullanilabilmektedir.



Cavdar Mahmuzu Hastaliginda basakta Ergot (Sklerot) yapisi

E) alamy stock photo



e Bazi funguslar insanlarda da hastalik yapmaktadir. Ozellikle cilt
ve deri hastaliklarina ve de alerjiye neden olurlar (Ayakta

olusan mantar gibi).
e Bazi gidalarin bozulmasina neden olurlar (Rhizophus stolonifer
-Ekmek kafd).

Sporangium

§8— Sporangiophore

Rhizoid

 Pamuklu, yunlG, deri giysiler ve esyalarda bozulmalara ve
hatta elektronik aletlerde curimelere yol acabilirler.

* Funguslarla micadelede kullanilan fungusitler cevre kirliligine
neden olur ve dogal dengeyi bozarlar.



FUNGUSLARIN YAPISI

Funguslarin vicudunu olusturan somatik yapitya THALLUS denir.
Thallus bir ¢cok fungusta iplik formunda olup, her yonde dallanmigtir.
Bu ipliksi dallanmis yapinin her birine hif denir.

Mikroskopta hif yapisinin gérinimdi Yaprak dokusu Uzerinde hifler



e Bazi funguslarda Thallus (yani somatik yapi), hif
seklinde degildir. Cok cekirdekli bir protoplazma
kitlesi seklindedir. Bu cok cekirdekli yapiya
PLASMODIUM ad verilir. Bu tip funguslarda
gercek bir hticre duvari olmadigindan fungusun
vapisi belirli bir sekle sahip degildir.



Hiflerin bir araya gelmesiyle olusan

kitle miselyumdur. Buna kisaca misel

de denilir.

Hifler sporlarin cimlenmesi ve ¢im tupu-
nun uzamasli sonucu olusur.

Gelismis funguslarda hif yapisi SEPTUM
(Cogulu Septa) adi verilen bolmelerle
ayrilmistir. Boylelikle hif cok hicrel

bir yapidadir.

kel funguslarda ise hifler bélmesizdir.

Laboratuvar ortaminda Petri kabinda Fusarium cinsi
fungusun olusturdugu hif yiginlari (fungusun kolonisi).



Bolmesiz Hif Yapisi

Septum

Bolmeli Hif Yapisi




Petri kaplarinda fungus turlerine ait farkl yapidaki miselyum
ve spor yiginlarindan olusan koloniler. En sagda spor ve hif yapisinin
mikroskop goruntusu

_,},@?




e Bazi funguslarda hifler birbirine paralel olarak
birleserek halat benzeri bir yapi olusturur.
Buna RHIZOMORF adi verilir.

> Rhizomorf




Funguslarin Bitki Dokusuna Girisleri:

Funguslar, saglam bitki dokularina girig yapabilirler. Girig icin bitki dokusunda
Yara olmasi gerekmez. Funguslar bitki dokusuna 3 yoldan giris yapabilirler.

Funguslar bitki dokusuna mekaniksel olarak baski uygular ve delerek girig
islemini gerceklestirebilirler (1).

Bunun icin oncelikle apresoryum denilen siskin ve yassi bir yapi olustururlar,
bunun altinda ise enfeksiyon ¢ivisi veya ayagi denilen ince bir yapi meydana
getirir. Boylelikle bitki htcre duvarini ve hiicre membranini delebilirler.

Bazi funguslar apresoryum olusturmadan da delici hifini yani enfeksiyon
civisini olusturabilir. Bu hifler matkap gorevi gorerek bitki dokusunu delebilir.
Ayrica funguslar enzimatik maddeler de salgilarlar. Bu sayede kutikula
tabakasini, hucre duvarini pargalarlar (2).

Funguslar bunun disinda stoma, lentisel gibi dogal acikliklardan ve yaralardan
da girebilirler (3).

Giristen sonra bazi funguslar houstorium (emeg) adi verilen bitki hucrelerinden
Fungusun beslenmesini saglayan parmak seklinde uzantilar meydana
getirirler.



Bazi funguslarin bitki dokusuna giriste appresorium ve enfeksiyon civisi
olusturur.

Fungus bitki hicrelerinden Houstorium (emeg) adi verilen yapilar sayesinde
besin maddelerini alabilirler.

germ tube
appressorium

QC C - )| Ehfeksiyon Givisi
( haustonum




Fungus
Sporunun
Cimlenmesi

Apressorium
Olusumu

Bu fotograflar (A ve B) patates mildiyosu etmeninin (Phytopthora infenstans),
spor ¢imlendikten kisa bir sure sonra apressorium olusturmasini gostermektedir.
Fotograflar elektron mikroskopta (EM) cekilmistir.



Fungus Hifinin Bitki Dokusuna Girisi ve ilerlemesinin Yapragin Kesiti ile Gosterimi
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FUNGUSLARDA UREME

Bircok fungus hem eseyli hem de eseysiz olarak ureme 6zelligine sahiptir.
Eseyli ve eseysiz Ureme farkl farkli cevresel kosullara (besin, sicaklik,isik ve
nem gibi) ihtiyac duyar. Bazi funguslarda ise eseyli doneme rastlanmaz.

1. ESEYSIiZ (ASEKSUEL) UREME: Bunun icin Anamorph terimi de kullanilir.

A) Somatik yapinin pargalanmasi (Bolmeli hif yapisinin bolmelerinden
koparak ayriimasi)

B) Ikiye bdlinme

C) Tomurcuklanma

D) Ozel Spor Yapilari Spor Olusturma
D.1. Sporangiospor Olusturarak
D.2. Thallospor Olusturarak

D.3. Konidi (Konidiospor)Olusturarak



A) Somatik (Fungusun vejatatif yapisi) Yapinin Parcalanmasi:

Somatik yapi uctan itibaren bolme (septum) kisimlarindan kopar. Kopan
hucreler yeni fungus bireyleri olusturur.

septation fragmentation




hifin herhangi bir yerinde, ortasindaki hucre farklilagiyor,
hucre duvari kalinlagarak ayriliyor ve spor olusturuyorsa;
Bu tip sporlara klamidospor adi verilir

Klamidospor

Kalinlagsmis hucre duvari



B) Ikiye Boliinerek veya C) Tomurcuklanarak Ureme

Ekmek Mayasinda (Saccharomyces cerevisiae) tomurcuklanarak dreme gorulir.
Diger bir maya turu olan Schizosaccharomyces spp. ‘de ise ikiye bolunme
goruldr.

Heplicating Yeasts: Fission vs. Budding

o

veasts undergoing fission budding yeasts

Sl asIcoharamyces sap. SFCChSromyces a8,

@ = nucleus containing DNA genome



http://en.wikipedia.org/wiki/File:S_cerevisiae_under_DIC_microscopy.jpg

D. Ozel Spor Yapilari Olusturarak Eseysiz Cogalma:

D. 1. Sporangiospor Olusturarak: Bunlar
sporangiofor Uzerindeki sporangium adi
verilen spor keseleri icerisinde olusur.
Hareketli yani kamcili olanlarina
zoospor, kamgisiz olanlara aplanospor
denir.

sporanglum




Ekmek Kufunde Eseysiz Cogalma Spor (Sporangium) Yapisi vardir.
Sporangiumlar, Rhizoid adi verilen kok benzeri yapilar ile ekmegin icine tutunurlar.

Ekmek Kufu: Rhizopus stolonifer

Sporangium

Sporangiophore

SPOFANGILM
columella

colluns

,J::- " cotumalla

Rhizoid

| — sporangiophare

.-"."'\'-\- -'-_-_ - rhizoids
= _.ﬂ‘__ﬂ' _-I .\""\-.._\_'\-\-:._ - I =

=T

& Rhizopus stolenifer



D.2. Thallospor Olusturarak:

Bu tip Uremede somatik (thallus) yapiyi olusturan bolmeli hif hucrelerinin
spora dénusmesi s6z konusudur. Iki tip Thallospor vardir.

1. Klamidospor:
Hifin herhangi bir yerinde, bazen ortasindaki bir hicre farklilagsmaya baglar,
hucre duvari kalinlagarak ayrilir ve spor olusturur; bu tip sporlara klamidospor

adi verilir

Klamidospor

Kalinlagsmig hucre duvari



2. Arthospor:

Diger bir thallospor tipi Arthosporlardir. Bunlara Oidium da denilir.

Bu tip eseysiz sporlar, hifin en u¢ kismindaki hucrenin yuvarlagip farklilagarak

hiften ayrilmasi ile olusurlar.



Ikiye Bolinme
Klamidospor Olusumu ‘1'

1

Arthospor veya Oidia
olusumu

Tomurcuklanma



D.3. Konidi (Konidiospor) Olusturarak : Konidiler, zincir seklinde, farkh sekillerde
gruplar halinde veya tek tek olusan spor yapilaridir.

Bipolaris spicifera’ da konidi yapisi



Penicillium turlerinde Konidi Yapisi:

Bu fungus turunde Konidiler yuvarlaktirr, zincir seklinde Ust Uste dizilidir ve
Konidi tastyicilari (konidiofor) Gzerinde olusurlar.

Conidia

Sterigma

Conidiophore

Figl_ﬁ Asexual reproduction in Penicillium by conidia , ‘Copyright © Environniental Micfobiology Laboratos, Inc.



Elmada Penicillium Curuklugu ozellikle Depo Kosullarinda
Problem olur. Hif yiginlari ve konidilerden olusan yesil kuf orttsu.

Penicillium expansum Penicillium sp.’” nin Petri kabindaki

Koloni morfolojisi.



Portakalda Penicillium italicum ve Penicillium digitatum.

Mavimsi geligen;

Penicillium italicum

Yesilimsi gelisen;

Penicillium digitatum.




Aspergillus tarleri genellikle insan ve hayvanlar icin toksik (zehir etkisi) etki
gOsteren maddeler olusturur.

' WCoppnght QFnvironmental Microbiology Laboratory, Inc.

Aspergillus Turlerinde Konidi Yapisi



Bitki yapraklari Uzerinde Saprofitik Olarak Bulunan Epicoccum
Fungus Turunun Konidi Spor Yapisi




Farkl Fungus Tiirlerinde Konidi Olusumlarina Ait Ornekler

Bazi turlerde ise konidiler ¢iplak olarak degil, piknidium veya acervulus adi
verilen spor muhafaza yapilari igerisinde olusur. Bunlar bitki dokulari Gzerinde

veya icine gomulu vaziyettedir.

conidiophores & conidia

}Ieaf tissue

PIKNIDIUM YAPISININ SEMATIK GORUNUMU

conidia
Y mgss of hyphae
' Ieaf tigsue

ACERVULUS YAPISININ SEMATIK GORUNUMU

Ornek: Phoma spp.

Ornek: Colletotrichum spp.



FUNGAL SPOR SEKILLERINE AiT BAZI ORNEKLER

Multicellular spores (conidia)
of Afternaria

Phytophthora

Fusarium



Bag Kullemesi Hastaligi

Yaprak Uzerinde kirli beyaz renkli Bu kuf ortlsu, kalleme etmeninin
Fungal Kuf ortasu zincir seklinde eseysiz sporlari
(konidileri) ve hiflerden olusur.



Misirda Cercospora Yaprak Lekesi Hastaliginda Simptom Tipi
ve Konidi Yapisi

~
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DS Wysong, Uniw of HE.IJ'FEISHH




Misirda Yaprak Yanikligi (Helminthosporium tursicum ) Hastaliginda
Simptom Tipi ve Konidi Yapisi

Ce Atsand, dndwors by ol Mok raska




2. ESEYLI (SEKSUEL) UREME: Bunun icin teleomorph terimi de kullanilir.

Eseyli ireme, iki farkli genetik karakterdeki fungus hicrelerinin once
sitoplazmik olarak birlesmesi (plazmogami), daha sonra nukleus
(Cekirdek) birlesmesi (Karyogami) sonucu 2n (diploid) karakterde
hucreler olusturmasi ile baslar.

Son asamada 2n karakterdeki hucre, mayoz bolunme ile n (haploid)
karakterde hucreye indirgenir. Takiben, mitoz ile genetik olarak iki
ayri hucrenin ozelliklerini tagiyan 4 fungus hucresi olusur.

Sonug olarak, eseyli ureme 3 safhadan meydana gelir:

1. Plasmogami (iki hiicrenin sitoplazmik igeriginin birlesmesi)

2. Karyogami (Cekirdek birlesmesi)

3. Mayoz Bolunme



ESEYLi UREME TiPLERI

1. GAMETANGIAL KONTAKT OOGONIUM OOGONIAL WALL
PERIPLASM

Burada eseyli uremenin plazmogami OOPLASM

safhasinda erkek ve disi karakterde iki ya ANTHERIDIUM

Fungal yapi olusur.

Erkek yapiya Antheridium,

Disi olana Oogonium denir.
Oogoniumun igerisine antheridium
icerigi bir fertilizasyon tupu
vasitasiyla aktarilir,

NUCLEUS

Q@ NUCLEUS  FERTILIZATION TUBE

Fig. 8.18. Sexual reproduction. Gametangial contact by
means of fertilization tube in Pythium aphanidermatuam.



OOMYCETES SINIFI
FUNGUSLARDA
Gametangial Kontakt Tipi

ESEYLI UREME \I"iﬂudemg

Bu sinftaki funguslarda; Antheridium
(Erkek Karakterde) ve Oogonium
Disi karakterde) adi verilen iki fungal
§,ap$, Oﬁjsurt_e de) J Heterothallic Oomycete spp.
Fertilizayon tupu aracihigiyla

Antheridiumun icerigi Oogoniuma

gecis yapar ve eseyli Uiremenin

safhalari baslar.

Bu tip Gremenin sonucunda OOSPOR

Adi verilen kiglik dayanikli sporlar olusur.

antheridium




2. PLANOGAMETIK KONJUGASYON

Burada ayni (isogami) veya farkli (Anizogami) biyuklikteki 2 gamet hicresi
veya bir gamet hlcresi ve bir Greme yapisi (Heterogami) birlesir.

— ISOGAMI

— ANIZOGAMI

— HETEROGAM]

Helerogamy

Fig. 8.17. Sexual reproduction in fungi. A, isogamy—
as seen in Synchytrium, B, anisogamy-——as seen in



3. GAMETANGIAL KOPULASYON

Bu tip Uremede iki ayri karakterdeki hif hlcresinin uclari farkhlasir ve birlestikleri
Kisimda Zigospor adi verilen spor olusur.

ZIGOSPOR

Gametangiogami



4. SOMATAGAMI

Uyumlu fakat farkli gcekirdek yapisindaki hiflerin sitoplazmik olarak ve nuklear
olarak birlesmesidir. Bu tip ureme sekli, tum diger eseyli ureme tiplerinde

oldugu gibi funguslarda genetik cesitlilikte dnemli rol oynar.

Hif

Somatogami



5. SPERMATIZASYON

(Spermati adi verilen tek hacrenin uyumlu bir hif Gzerinden eseyli Gremeyi
baglatmasidir. )

Spermati

Spermatium

Hif

Spermatogonium

Spermatizasyon



FUNGUSLARIN BITKIDEN BITKIYE TASINMASI

1. Aktif Tasinma: Kamcili hareketli zoosporlari olan funguslarda,
2. Pasif Tasinma: Ruzgar, yagmur sulari, bocekler, diger hayvanlar, insanlar
vasitasiyla fungus sporlarinin bir yerden bir yere taginmasidir.

Funguslarin bir sonraki yila gegislert:
1. Toprakta veya bitki artiklarinda kalan vejatatif yapilari olan miseller ile,
2. Dayanikli yapilar olan sklerotlar ile,

3. Eseyli treme sonucu olusan dayanikli dinlenme sporlari ile olur.

Funguslar, sporlari ile uzun mesafelere havada nem ve sicaklik uygun oldugu
muddetce dagilabilirler.

Fungal hastaliklar ayrica;
bulasik bitki materyalleri (tohum, c¢elik, yumru vs..) uzak yerlere dagilabilirler.



Alem: Protozoa

Bu grup mikroorganizmalar ginimuzde yeni taksonomide Fungi aleminden
cikarilip, Protozoa aleminde siniflandiriilmiglardir. Bazi kaynaklarda bunlara
yalanci fungus anlamina gelen “Pseudofungus” denilmistir.

Bunlarda hif veya misel yapisi yoktur. Bunun yerine ¢iplak amipsi, cok
cekirdekli “plasmodium” denilen yapilar bulunur. Eseysi donemde

olusturduklari sporlar zoospor olarak adlandirilir. Bu sporlar kamgilidir. Toprak
suyunda hareketlidir.

1. Ornek:
1.Lahanagillerde Kok Uru Hastaligi (Plasmodiophora brassica)



http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.cals.ncsu.edu/course/pp728/Plasmodiophora/clubroot.JPG&imgrefurl=http://www.cals.ncsu.edu/course/pp728/Plasmodiophora/Plasmodiophora.html&usg=__ewaxOBoodw7eO5iYwaOoXATXjS8=&h=424&w=624&sz=101&hl=tr&start=17&zoom=1&itbs=1&tbnid=YZecxgLCnXhj6M:&tbnh=92&tbnw=136&prev=/search%3Fq%3DPlasmodiophora%2Bbrassica%2Bplasmodium%26hl%3Dtr%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&ei=KF6xTc29BIrAswai7OHgCw

Lahana Kok Uru Hastaligi ile Bulasik Cin Lahanasinin Kok Hucrelerinin
Elektron Mikroskopta Goruntusu Kok hicrelerinde yuvarlak plasmodium
ve dinlenme sporlari gozlenmektedir.

Dayanikli
Dinlenme
Sporlari

Plasmodium

Plasmodium

BRI ol

3 o SR " ] BN e
icae Survey TEMG of portions of three cells in root of Chinese cabbage with mature rest-

Plasmodiophora brass
ing spores (upper right), early transitional sporogenic plasmodium with nuclei (N) without nucleoli (lower right),
and relatively young sporogenic plasmodium with nuclei that have nucleoli (Nu). Cell Walls of Host Cells (HW)




Lahana Kok Uru Etmeninin Yasam Dongusu

4 h

spoms

Iki kamgili zoospor / A‘_,

Zoo:
Zoospore mm

‘ Resting Spore

Root cells breakdown
Releasing Resting
Spores.




Lahanagillerde Kok Uru Hastaligi (Plasmodiophora brassica) Simptomlari
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En tipik belriti koklerde irili ufakl
Ur seklinde siskinliklerdir.

Boyle bitkiler tarlada solmus ve
cansiz gorunumdedir.

,.,.
I

Lahana Kok Uru

Solmus Lahana Bitkileri



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Club_root_of_crucifers_symptoms_field.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Club_root_of_crucifers_symptoms.jpg

Eseyli Ureme sonucunda dayanikli dinlenme sporlari olustururlar.

Dayanikl

@ ee/dlnlenme sporlari

Kok hucrelerinde
Kuimeler halinde
dayanikli
dinlenme sporlari




MUCADELESI:

Kltarel Onlemler:

Su tutan tarlalarda drenaj yapiimali,

Hastalikh bitki artiklari ¢ikarilip imha edilmeli,

Hastaliksiz fide yetistiriimelidir.

Hastalikla bulasik alanlarda lahana, karnabahar, turp, salgam, kolza gibi ayni
tarlaya birbiri ardina ekilmemelidir. Bunun igin 7 yil ekim nobeti uygulanmalidir.
Bu surenin uzun olusu, fungusun toprakta kalici olan 6zelligini yitirmeyen
Dayanikli “Spor “ yapilari olusturmasi sebebiyledir. Bu dayanikli sporlar yillarca
Toprakta bitki olmasa bile canli kalabilir.

Kimyasal Mucadele:

Dekara 2 ton kalsiyum oksit (kireg) uygulamasi onerilir.



2. Ornek: Protozoa alemindeki yalanci funguslara diger bir 6rnek.

PATATESTE TOZLU UYUZU HASTALIGI (Spongospora subterrenea)

Koyu renkli alanlarda fungusun

dayanikli dinlenme sporlari bulunur.

BU dinlenme sporlari sayesinde fungus 10-15 yil toprakta
Konukgusu olmasa bile canl kalabilir.



http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.plante-doktor.dk/Spongospora%2520subterranea%25203.jpg&imgrefurl=http://www.plante-doktor.dk/pulverskurv.htm&usg=__2huIxaL4FrG_HmgZNlzF-xbg-Sc=&h=780&w=866&sz=137&hl=tr&start=6&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=lJt_NyE0vS12tM:&tbnh=131&tbnw=145&prev=/search%3Fq%3Dspongospora%2Bsubterranea%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DX%26tbm%3Disch&ei=eBq1TfKREY6q8AOz6t2VDA
http://www.potato.org.uk/suttonbridge/

GERCEK FUNGUSLAR

Alem: Fungi
Bolum : Eumycota

ALT BOLUM: MASTIGOMYCOTINA
SINIF: CHYTRIDIOMYCETES

Takim: Chytridiales

Bu grup funguslarda sporlar kamg¢ilidir. Kamgi on taraftadir (Posterior) ve tektir.
Kamcili olduklari i¢in toprak suyunda harektlidirler.

Hifleri septumsuz ve ¢ok cekirdeklidir.
Hucrelerinde hicre duvari vardir, ancak miselyumlar bolmesizdir.

Eseysiz Uremede sporangium icinde zoosporlar olusur.
Eseyli Greme degisik yollarla olusur. Bunun sonucunda zigot, dinlenme sporu

veya sporangium (Spor kesesi) meydana gelir.



Onemli turler:
Olpidium brassica.......................... Ayni zamanda Marul iri damar virUs vektoruduar.

Synchytrium endobioticum............... Patates kanseri, patateste sigil hastaligi

Patates Kanseri Hastaliginin Simptomlari



Patates Kanseri= Patates Sigili (S. endobioticum)

Bu hastalik etmeni de dayanikl dinlenme sporlari ile 10-15 yil
toprakta konukcu olmadan canli kalabilir. Topraga bir kez bulastiktan sonra

Arindiriimasi zordur. Ulkemizde bulasik oldugu tespit edilen yerler
karantinaya alinmistir.



SINIF: OOMYCETES
TAKIM: PERONOSPORALES
Bunlarda gercek hif, misel yapisi vardir. Ancak hifler bolmesizdir.

1.Pythium spp. (Familya: Pythiaceae), yasamlarini toprakta geciren fakiltatif
parazit funguslardir. Dinyada ve Glkemizde yaygin olan tir Pythium ultimum’ dur.

Kok curukligu etmenidir. Toprakta yasar. Tohum ve fide ¢urimelerine yol acar.

Fide doneminde olusturdugu curuklik sebebiyle bitkiler kok bogazindan
devrilir. Bu sebeple bu hastalia “ COKERTEN" hastahi§i da denir.

Hastalik agir bunyeli, su tutan killi topraklarda daha fazla goralmektedir.
Bu funguslar zooporangium (spor kesesi) icinde kamcili zoospor olustururlar.

Pythium cinsinin bazi tarleri patojen olan turlerin biyolojik mucadelesinde
Kulanilabilir. Ornegin Pythium oligandrum adindaki bitki patojeni degildir.



Pythium oligandrum diger bazi bitki patojen,
funguslari parazitleyebilir.

Bitki Patojeni

Faydali fungus taru

Hastalik etmeni

Bazi fungus turlerinin
Mucadelesinde
kullanilabilir




Pythium turlerinde sporlar Sporangium icinde olusur.
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Spor kesesi yani
Sporangium icinde
Olusan sporlar kamcihidir

Kamcili olduklari igin
Hareketlidirler. Bu sporlara
Zoospor adi verilir.
Kamcinin biri nde Zoosporlarin elektron
Digeri arkadadir. Mikroskop goruntusu




Kok Curtkluga Etmeni (Pythium spp.)'nin Eseyli Ureme Esnasinda
Erkek (Antheridium) ve Disi (Oogonium) Organlarinin Mikroskop Goruntisu
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Antheridium (Erkek organ)

Oogonium (digi organ)

Pythium sp.nin eseyli Gremesi: A: Anteridium, O: Oogonium birlesmesi sonucu
Oospor olusur (ESEYLI UREME TiPi: GAMETANGIAL KONTAKT).



Diseased

Healihy

Pythium spp.’nin olusturdugu
Cokerten hastaligl simptomu



MUCADELE:

1. Kultirel Onlemler

----Sirta dikim yapilmali, sulama esnasinda kok bogazina suyun degmemesine
0zen gosterilmeli,

----Topragin yapisinin duzeltilmesi, agir bunyeli topraklarda bu hastalik daha
fazla zarar verir.

---Toprakta rekabetci faydali mikroorganizma faaliyetini artirmak icin araziye

lyice yanmis ciftlik glbresi uygulanmali veya yesil glibre uygulamasi yapiimalidir.
----Dayanikli gesit yetistiriimel

----3-4 yilhk Ekim nobeti (rotasyon) uygulamasi onerilir.

----- Kuguk alanlarda toprak dezenfeksiyonu onerilir. Bazi yorelerde (Akdeniz, Ege)
Yazin solarizasyon uygulamasi faydalidir.

2. Fiziksel Mucadele

Solarizasyon uygulamasi onerilebilir. Ancak bu yontem sicak yaz aylarina

Sahip bolgelerde Temmuz ve AJgustos aylarina yapilabilir.

3. Kimyasal Mucadele (Tarim bakanlginin ruhsat verdigi kimyasal preparatlardan
Biri ile fide dikiminden once fide koklerinin ilagh suya batirilmasi ve oyle dikilmesi
veya dikim esnasinda can suyuna belirli oranda ilag karigtirilmasi ve can suyunun
Bitkinin kOk bogazi kismina verilmesi onerilebilir.

4. Biyolojik Mucadele: Patojen olan Pythium turlerinin mucadelesi igin piyasada
ruhsatl biyolojik preparatlar bulunmaktadir.



2. PATATES —-DOMATES MILDIYOSU (Phytophthora infenstans)-GEC
YANIKLIK HASTALIGI

Mildiyo etmenleri obligat parazittir. Yani, yasayabilmeleri ve ¢ogalmalari igin
canli dokuya ihtiyac duyarlar. Etmenlere ait sporlar ruzgarlarla uzun mesafelere
tasinirlar. Serin ve nemli sartlar etmenlerin cogalma ve yayilmasini tesvik eder.

Phytophthora infenstans ‘in konukgusu patates ve domatestir. Bitkilerin yaprak
ve govdelerinde ayrica yumrularda simptom meydana getirir. Mucadele
yapilmadiginda urin tamamen yok olabilir.

Oncelikle yapraklarin ug ve kenar kisimlarinda yuvarlak ya da diizensiz
kahverengi lekeler olusur. Yaprak alt yuzeyinde ise gri renkli fungal kuf ortusu
goraldr.

Etmen kisi hastalikla bulasik yumrularda gecirir. Tarlada kalan bulasik
yumrularda misellerin ucunda sporangioforlar (spor tasiyicilari) tzerinde limon
seklinde Sporangiumlari (spor keseleri) olusur. Yagmur sulari ve ruzgarla
bunlar etrafa tasinir.

Havada %90 ve uzeri nem oldugunda sporlar ¢imlenir.
Birbirleriyle uyusabilen irklar bir araya geldiginde eseyli Gremeye gecer.
Eseyli Ureme sonucu dayanikli spor yapilari (oospor) olusur.



Bu hastalik sebebiyle 1847 yilinda irlanda’da buyiik bir aglik, 6lim ve
go¢ yasanmigtir.

O donemde, ulke insanlari igin patates
onemli bir gegim ve besin kaynagidir.

Patates mildiyosu hastaliginin epidemi
(salgin) olusturmasi sebebiyle cok
saylda insan ag¢ kalmistir.

O donemde acliktan olenler icin dikilen Anit



Yaprak ustl

PATATES MILDIYOSU

Yaprak Alti




Enfekteli yaprak sapi ve govde

Yaprak alt ylizeyinde spor ve misel yapisi



Limon seklindeki eseysiz donem sporlari
(Sporangium) Yumrudaki kahverengilesme

ve kirli beyaz renkli misel ortiisu
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Yapr.akta stomadan c¢ikan sporlar



Miucadelesi:

1. Kulturel Onlemeler

Saghkh yumru kullaniimali

Dayanikli cesit (Domateste dayanikli cesit hentiz yok)
Hastalikh bitki artilari tarladan uzaklastiriimali

2. Kimyasal Micadele

ik belirtiler gériilmeye baslandiginda kimyasal miicadeleye baslanmali
10-15 gln ara ile ilaclama yapilr.

Hazir bakirli preparatlar (bakir hidroksit veya bakir oksiklorid gibi) ile
veya Organik fungisitler (Maneb, Mancozeb vb.) ile kimyasal micadele yapilir.

llaclamada patojenin ilaclara dayaniklilik kazanmamasi icin farkh etken
maddeli ilaglar dontsimlu olarak kullanilmalidir,



Etken Madde

Formulasyon

Dozu

Maneb %80

WP (suda ¢bziinen toz)

300 g/100 It su veya da

Bakir oksiklorid %50

WP

300 g/100 It su

% 1’lik Bordo Bulamaci

Su ¢ozunen kristal

1000 g GOoztasi+500 g
S6nmemis kireg

Fosetyl-Al+ Mancozeb WG 350 g/100 It/da
(suda dagilabilen graniil)
Captan %50 WP 350 g/100 It




3. BEYAZ PAS HASTALIGI (Etmen: Albugo candida)

Lahana, turp, semiz otu gibi bitkilerde beyaz pas hastaligi olarak bilinir.
Yaprak alt yuzeyinde beyaz, sari-krem renkli fungal ortu olusur.

Enfeksiyon siddetli ise yapraklar kuicuk kalir. Miselleri konukgu epidermisinin
altinda gelisir. Sporlanma zamani misellerin ucunda sporangiumlar olusur.
Bunlar epidermisi iterek yirtiimasina sebep olur.

Mucadelesinde ekim nobeti onerilir. Cruciferae familyasi disindaki bitki turleri
ekilmelidir.

Yabanci otlarda da enfeksiyon olusturdugu igin yabanci ot temizligi dnemlidir.



Semizotunda Beyaz pas (Albugo candida)



Sporangiospor

Sporangiophore
(spor taslyicisi)

Beyaz pas hastaliginda yaprak alt yuzeyinde epidermisin kabarmasi

ve epidermis altinda sporangiophore (spor tasiyicisi) ve uzerindeki

Sporangiosporlar. Bunlar yaprak altindaki beyaz kif benzeri tabakayi
olusturmaktadir.



4. TUTUN MILDIYOSU (Etmen: Peronospora tabacina)

Peranosporales takimindaki diger onemli etmen tutin mildiyosu etmenidir.
Hastalik mavi kuf adiyla da bilinir.

Tatun yapraginin alt yuzeyinde
Peronospora tabacina’nin sporulasyonu

Sporangiumlarin mikroskop
goruntusu



5. KABAKGIL MILDIYOSU (Etmen: Pseudoperonospora cubensis)
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http://agdev.anr.udel.edu/weeklycropupdate/wp-content/uploads/2008/07/cdmtop.jpg

Etmen: Pseudoperonospora cubensis

R Mulroeney

Kabakgil Mildiyost etmeninin yaprak
alt yuzunde olusturdugu fungal ortu @] i it
(sporulasyon)

Sporlarin mikroskobik
goruntusu


http://agdev.anr.udel.edu/weeklycropupdate/wp-content/uploads/2008/07/cdmbottom.jpg

Etmen: Pseudoperonospora cubensis

Hiyar yapraginin alt yizundeki goranum Hiyar yapragi ustundeki simptomu


http://collaborate.extension.org/mediawiki/files/a/a9/DSC01403_ResizeStampsmall.jpg
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Kabakgil Mildiyosinun kavun yapragindaki simptomu


http://collaborate.extension.org/wiki/File:IMG3689_CropResizeStampsmall.jpg

Kabakgil mildiyosunun
karpuz yapragindaki simptomu
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Kabakgil mildiyosu etmeni ile mucadele;
1. Hastaliga dayanikli hiyar ve kavun
cesitlerinin kullanimi.

2. Hasat artiklarinin temizligi ve imhasi
3. Fungisit uygulamalari ile
yapilmaktadir.

Hastaligin her yil ortaya
ciktigi yerlerde ilk belirtiler
olusmadan once koruyucu
fungisitlerden birisi ile
llaclama yapilip, 10-15 giin ara
lle devam edilmelidir.

En onemli noktalardan birisi
kullanilan fungisite etmenin
dayanikliliginin olusmasini
onlemek icin farkl etken
maddeleri igceren fungisitler
lle d6nlisiml{ ilaclama
yapilmalidir.


http://collaborate.extension.org/mediawiki/files/a/aa/DSC03647_ResizeStampsmall.jpg

6. Bag Mildiyosu (Etmen: Plasmopora viticola)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Plasmopara_viticola_000.jpg

Dane Uzerindeki sporulasyon




Koruktaki simptomu

Plasmopora viticola’nin meyvedeki simptomu

Kigi takiben yagisl bir ilkbahar ve 1lik nemli bir yaz, hastalik igin gok uygun sartlar
olusturur.






Yaprak alt yuzeyindeki
sporulasyon



Fungus kisi yere dusen enfekteli yapraklarda oospor halinde gegirir.
Oosporlar ilkbaharda hava sicakhgi 10 © C’yi aginca cimlenirler.

Cimlenme sonucu bir iki tane ¢im tupu meydana gelir. Cim tuplerinin
ucunda sporangium olusur. Her sporangium iginde 30-56 adet zoospor
bulunur.

Kamcili ve tek gekirdekli zoosporlar ilkkbaharda yagmurlarin sigratmasiyla
etrafa dagilirlar.

Yapraklara ulastiginda yaprak ylzeyi islak ise kamgilarini atarak ¢imlenirler.

Z0oospor

lIkbaharda oospor cimlenmesi
ve zoospor olusumu
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Yaprak Alt yuzu

Sporangium



Mucadelesi:

Kltirel Onlemler:

1. Hastalikli yapraklar toplanmali ve imha edilmeli, asmalarin alti temiz
tutulmal

2. Asiri sulamadan kacginiimali

3. Hastalikli surgunler dipten kesilerek imha edilmelidir.

Kimyasal Micadele:
Surgun boyu 25-30 cm uzunlukta olunca ilagclama uygulanmalidir.
Bordo Bulamaci uygulamasi onerilebilir. 10 gun ara ile ilagclama tekrarlanabilir.

100 It suya

1. llaglama........ % 0.5’lik Bordo Bulamaci (500 gr Goztasi+250 g Sonmemis kire¢
2. llaglama........ % 1’lik Bordo Bulamaci (1000 gr Goztasi+500 gr Sonmemis kireg)
3. llaglama........ % 1.5’luk Bordo Bulamaci (1500 gr Goztasi+750 gr sbnmemis kireg)



ALT BOLUM: ASCOMYCOTINA

Gelismis funguslardir. Bolmeli hif yapisi vardir. Eseyli Greme sonucunda icinde 8
adet askospor bulunan Askus yapisi bulunur.

Bazilarinda askuslar bitki dokusu Uzerinde ciplak olarak yer alir.

Baz turlerde ise askuslar, askokarp adi verilen muhafaza organlari icinde
olusur.

— Askus

Askospor




Bu alt bolumdeki funguslarin gelismis
bolmeli hif yapisi vardir. Bolmelere
Septum (¢cogulu septa) denir.

Bir insan sag teli ile fugus hifinin
mikroskopta karsilastiriimasi

Insan sac teli <€

Hif capi 5 mikron civarindadir. Bazen 1 gram toprakta kilometrelerce uzunlukta hif
yiginlari olusabilir.



Ascomycetes Sinifinda Eseyli Ureme ile Askus ve Askospor olusumu
Askospor
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Burada eseyli Ureme 6ncesinde mitoz

lle gekirdeklerin boliinmesi, sonra karyogami ve Askus
sonrasinda mayoz ve mitozu takiben

askospor olusumu canlandiriimaktadir.



Ascomycotina alt bolimunde eseyli Ureme sonucunda
askospor adi verilen sporlar olusur. Askosporlar ASKUS’ larin
icerisinde meydana gelir. Her askusun igcerisinde 4 veya 8
adet askospor bulunur.

Askuslar ise bazi funguslarda bitki dokusunda fungus turine
gore degismekle birlikte ya ciplak olarak ya da askokarp adi
verilen kapali yapilar icerinde meydana gelir. olustugu askusl
icinde olustugu 4 tip askokarp yapisi vardir.

Ascomycotina bolumune bagl funguslarda 4 tip askokarp
yapisi olusur. Bunlar;

1. Peritesyum (Perithecium)
2. Kleistotesyum (Cleistothecium)

3. Apotesyum (Apothecium)
4. Askostroma (Ascostroma)



Peritesyum

Preparat yapildiginda
Mikroskoptaki
goruntusu

Bitki dokusu
Uzerindeki

Peritesyum goruntisi

Icinde askuslarin olustugu torba
bigiminde yapidir. ElIma kara lekesi
hastaliginda veya ¢avdar mahmuzu hastaliginda
Eseyli ddonemde perithecium olusur.



Kleistotesyum

Askuslarin icinde olustugu
Kapali kure seklindeki bir
yapidir.

Bitki dokusu Uzerine tutunmayi
saglayan uzun hif seklindeki
uzantilari vardir. Bunlara
Tutunucu hif adr verilir




APOTESYUM

apothecium

—

Apotesyum Yapisi,

-
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Sarap Kadehi gorinumune benzer.




Bu gruptaki (ASCOMYCOTINA) Funguslarda ESEYSIZ UREME

Ascomycotina alt bolumuinde eseysiz Ureme sonucunda turlere gore farkli spor
tipleri ile karsilasilir.

Bazilarinda eseysiz tireme sonrasi KONIDILER meydana gelir. Bazilarinda
klamidospor, bazilarinda ise blastospor veya arthospor olusur.

Konidiler bazi turlerde zincir geklinde, bazilarinda ise tek tek meydana gelir.
Bazi turlerde ise konidiler aservulus veya piknidyum yataklarinda olusur.

conidiophores & conidia

}Ieaf tissue

conidia
2 _ mgss of hyphae

"o, |eaf tissue

Aservulus epidermis altinda olusan
kabarik bir yapidir.

Epidermis yirtilir ve konidiler

etrafa yayilir.

Piknidyum Yapisi
Piknidyum torba seklinde bir yapidir.
icinde konidiler olusur.



Konidiler toplu halde olustugunda bazi turlerde zincir seklinde bazi turlerde ise
bir ¢cicek demetini andiracak goruntulerle mikroskopta gozlenir

IR . Konidi

-

Konidi

Konidiophore

(Konidi
Taslyicisi)




SINIF: Hemiascomycetes

Bu sinifta askuslar ¢iplak, serbest halde konukgu yuzeyinde bulunurlar.
Yani bu sinifta askokarp yapisi yer almaz.

Ornek Tir: SEFTALI YAPRAK KIVIRCIKLIGI (Taphrina deformans)

Yapraklar, kirmizimsi, morumsu renk alir. Ayrica yaprakta siddetli sekil bozuklugu goralir.

Yaprak lizerindeki eseyli donem yapisi
askuslarin mikroskoptaki gorintisda.
Bu turde askuslar Belirli bir askokarp
yapisi icinde degildir.




Cicek tomurcuklari, genc siirgiinler ve genc meyveler hastaliktan etkilenirler.

Eseysiz donemde konidi, eseyli donemde askus icinde askosporlar olusturur.

MUCADELESI:
Micadeleye en iyi cevap veren hastaliklardan birisidir.
Micadele edilmediginde asiri yaprak ve meyve dokimdi olur.

Erken ilkbaharda, yaprak tomurcuklari siskinlesmeden 6nce ve sonbaharda yaprak
dokiminden sonra bordo bulamaci kullanilir.

%2’lik Bordo Bulamaci Uygulamasi:

100 It suya 2000 gr. Goztas! (bakir stlfat)+ 1000 gr SOnmemis Kireg



SINIF: Plectomycetes

Bu sinifta cok onemli turler bulunur.

Bu sinifta askokarp yapisi tamamen kapali bir yapidir. Yani kleistotesyum’dur.
TAKIM: Erysiphales:

Obligat parazit kulleme funguslarini igerir.

Bu familyada bulunan sebze kullemesi etmeni Leveillula taurica ve

Findik klllemesi etmenleri hari¢ digerleri hif ve misel yapisi

bitki dokusu Uzerinde gelisir ve bitki dokusundan houstorium (emecg) yapilari
ile beslenir.

Eseysiz donemde konidi olustururlar.

Bu siniftaki funguslarin cinslere ayrilmalarinda olusturduklari kleistotesyumlarin
ltutunucu hiflerinin sekilleri ve kleistotesyum igindeki askus sayisi onemlidir.



Kulleme Etmenlerinde Farkli askokarp (kleistotesyum) yapilari vardir.
Bunlar teshiste yardimcidir. Her cinste farkli askokarp yapisi bulunur.

UNCINULA PHYLLACTINIA

SPHAEROTHECA %

ONE ASCUS

Uncinula (Bag kullemesinde)
Kleistotesyum yapisi

ERYSIPHE

SEVERALASCI

PODOSPHAERA %—*
&

ONE ASCUS

& &,

MICROSPHAERA %‘
A

SEVERAL ASCI

Podosphaera (elma kullemesinde)
Kleistotesyum yapisi



Findik Klllemesine sebep olan 2 fungal etmen bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi Phyllactinia guttata Tirkiye’de cok uzun yillardan beri bilinmektedir.
Etmenin kleistotesyum adi verilen kapali klre seklinde yapilar vardir. Bitkiye
Tutunmasini saglayan tutunucu hifleri 3-15 adet ve dip kismi siskindir.

Phyllactinia guttata eseyli ureme
sonucu olusturdugu kleistotesyum

yapisl



Tarkiye'deki 2. tur findik kiillemesi etmeni Erysiphe corylacearum
dur ve Turkiye’de 2013 yilindan beri gorilmektedir.

Bu kulleme etmeni digerine gore daha erkne donemde ortaya
ctkmaktadir. Yapraklar disinda surginleri ve cotanaklari da
etkilemektedir. 2015 yilindan itibaren Bati Karadeniz Bolgesi’'ndeki

Findik alanlarinda da goriulmeye baslanmistir. Bu tlirtn

kleistotesyumlarin in tutunucu hiflerinin sekli diger tirden daha
farklidir.

Kleistotesyum oo by s
Yapisi BN 5V
LA Askospor
ve Tutucu - :
o yapisi
hifleri



Phyllactinia guttata daha ¢ok yapraklarin alt yizeyinde nadiren Ust yuzeyinde
belirti olusturur.
Erysiphe corylacearum ise yapragin her iki yuzeyinde gelisir.

P. guttata kisi yere dokulen hastalikli yapraklarda kleistotesiyum halinde gecirir.
llkbaharda kleistotesiyumlardan gikan askosporlar, normal blyukligina almis
findik yapraklarini enfekte ederek hastaligi baslatir. Askospor ¢cimlenmesi igin
uygun sicaklik araligi 10-20°C’dir.

Sezon boyunca olusan konidiler rizgarla yayilarak yeni enfeksiyonlari olusturur.
E. corylacearum de kisi hastalikh bitki artiklarinda gecirir.

Ancak P. guttata’dan daha erken donemde yaprak ve yeni olusan ¢otanaklari
enfekte eder, konidileri rizgarla yayilir.

Findik yapraklarinin genellikle alt yizeyinde fungusun misel, konidiofor ve
konidilerinden kaynaklanan gri-beyaz, toz tabakasi seklinde fungal bir 6rtu
olusur.



Findik Yapraklarinda Phylactinia guttata’nin
neden oldugu belirtiler
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Findik yapraklarinda Erysiphe corylacearum ’'un erken donemde
neden oldugu kulleme belirtileri
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Erysiphe corylacearum 'un Cotonak (a ve b) ve surgundeki (c) belirtileri




MU cadelesi

Hastaligin gorildiglu bahcelerde kisin yere dokulen
yapraklarin temizlenmesi

Hastalik, havalanmayan golge ve yari isikli yerlerde daha hizli
gelisir. Bu sebeple dizenli budama ve dip strglint temizligi ile
glineslenme ve hava sirktlasyonu saglanmasi onemlidir.

Bilingsiz glibreleme yapilmamasi. Gubrelemede fazla

Azottan kacinilmasi. Mono potasyum fosfatli (MKP) gtibrelere,
glbrelemede yer verilmesi. Cunkl bu glbre bitkinin direng
mekanizmasini gelistirir.

Hastaligin her yil géraldtgu yerlerde yapraklar 1 TL bozuk para
buyukligine ulastiginda kimyasal micadeleye baslanmalidir.

Farkli etken maddeye sahip ilaglarin* dontsimli kullaniimasi

taVS|ye edilir. *Bsakanlik tarafindan yayinlanan “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani”nda tavsiye
edilen bitki koruma Urlinleri ve dozlari kullanilir



SEBZE KULLEMESI HASTALIGINDA SIMPTOMLAR

Etmeni; Levelllula taurica

Domates



Leveillula taurica (Sebze Kullemesi)

A0 millmeter
——

Konidi yapisi
(eseysiz sporlarr) Domates yapraginda ilk asamasi



BAG KULLEMESI (Uncinula necator)

Ik belirtiler yapraklarin st yiizeyinde yer yer sararmalar seklinde ortaya
cikar.

Kisa bir slire sonra yapraklarin Gstu kirli beyaz fungal 6rti sebebiyle kil
serpilmis bir gorintu alir.

Zamanla yapraklar kahverengilesir ve kurur.
Hastalikli salkimlarda daneler kiicuk kalr.
Meyve Uzerinde catlaklar olusur.

Meyve eti yarilir ve ¢ekirdek gorular.





http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.inra.fr/hyp3/images/6037108.jpg&imgrefurl=http://www.turkiyesel.com/bagcilik-bag-yetistiriciligi/10277-bag-kullemesi-uncinula-necator.html&usg=__TAZv_JmBtxrx72UT4AiI6eiY9r8=&h=392&w=600&sz=40&hl=tr&start=4&zoom=1&itbs=1&tbnid=pB7X5cSj6AVeXM:&tbnh=88&tbnw=135&prev=/search%3Fq%3DUncinula%2Bnecator%26hl%3Dtr%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&ei=QHCxTe-HFcrGtAax6PH3Cw



http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bitkisagligi.net/Bag/bagresim/Uncinula_necator-4.jpg&imgrefurl=http://www.bitkisagligi.net/Bag/ozellik.asp%3Fpatlatin%3DUncinula%2520necator&usg=__WbEWPWDobrFvhrAIvBD1uuoEmBI=&h=320&w=480&sz=77&hl=tr&start=1&zoom=1&itbs=1&tbnid=dMMoNn20kwCzQM:&tbnh=86&tbnw=129&prev=/search%3Fq%3DUncinula%2Bnecator%26hl%3Dtr%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&ei=QHCxTe-HFcrGtAax6PH3Cw

Eseyli donem sporlari

Mevsim sonunda Askuslar, kiire seklinde
Askokarp (kleistotesyum) yapisi icinde
olusur. Tutunucu hiflerin ucu ¢engel
seklinde kivriktir.



Bag Kullemesi etmeninin bitki dokusunda gelisen
Kleistotesyum’lari



Bag killemesi etmeninin yaprak Gizerinde zincir seklinde konidileri (eseysiz donem)


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.apsnet.org/publications/imageresources/PublishingImages/1997/1-15.jpg&imgrefurl=http://www.apsnet.org/publications/imageresources/Pages/1-15.aspx&usg=__MGyPPuFFgY-dtj7KgZjKO2pK4mw=&h=299&w=450&sz=36&hl=tr&start=16&zoom=1&itbs=1&tbnid=xpCRLZeR2qMbjM:&tbnh=84&tbnw=127&prev=/search%3Fq%3DUncinula%2Bnecator%26hl%3Dtr%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&ei=QHCxTe-HFcrGtAax6PH3Cw

Mducadelesi:
Kaltirel ve kimyasal micadele kombinasyonu uygulanir.

Enfekteli Cubuklar budanarak imha edilmeli

Killeme hastaliklarina kikartlu ilaglar uygulanir.

1. Cicekler agmadan ve surginler 20-30 cm boya ulastiginda
2. Cicek tac yapraklari dokildugliinde

3. Diger ilaclamalar gerektiginde danelere ben dismeye baslayincaya kadar devam
edilebilir

KUKUrt %80 ......ccoveeeeevvveneennne, WP/WG.......ccoveeveerecrenene, 400 g /100 It suya
KUKUrt %99 .....coooveeeeevvveeenene, [0SR 2-6-8 kg/da

TOZ OLAN FORMULASYON 1/5 oraninda sénms kirec tozu veya kil ile
karistirilarak uygulanmali

Kiakart uygulamalari aksam serinliginde veya sabah cig kalktiginda yapilmalidir.

30 oC’nin Uzerinde kikurt fitotoksik etki yapar.



Bugday Kullemesi Hastaligi (Etmeni: Erysiphe graminis)



http://br.viarural.com/agricultura/plagas/doencas/erysiphe-graminis.htm

Bugday Kullemesi Etmeninin Simptomlari

Baslangi¢c Safhasi llerlemis hali



Bugday Kullemesi Etmeni
Eseysiz donemde beyaz

renkli fungal ortunin

bulundugu yerde zincir seklinde
konidilerini olusturur.

Mevsim ilerledikge eseyli Uremeye
Gecer ve kure seklindeki kleistotesyum
icinde askus ve askosporlarini
meydana getirir.

Yaprak Uzerinde koyu renkli olarak ¢iplak
goOzle kleistotesyumlar gorulebilir.




"=
Q
RS,
c
o
A’

Kleistotesyum
ve askuslar




Takim: Clavicipitales
CAVDAR MAHMUZU HASTALIGI (Etmen: Claviceps pupurea)

Daha ¢ok cavdar ve bugdayda
Gorulur. Nadiren arpa ve yulafta
Da enfeksiyon olusturabilir.

Basakta tohumlar arasinda
Yerlesen koyu ve sert yapili

sklerot yapisi ile kendini belli
eder.

Sklerotlar fungusun sporu degildi

| A
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Misellerinin siki bir sekilde bir araya gelmesiyle olusturdugu bir yapidir. |

Bu sklerotlar ile bulagik undan yapilmis Urdnleri yiyen insan ve hayvanlarda beyin
ve sinir sistemi etkilenir. El ve ayaklarda kangren, halusinasyonlar gorme, akli
dengesizlik ve ciltte yanma hissi ortaya ¢ikar.



Fungus kisi sklerot halinde toprakta veya tohumlarda gegcirir. llkbaharda
Topraktaki sklerotlar ¢cimlenir ve kucuk sapciklar GUzerinde mantar benzeri
basciklar meydana gelir. Bu basciklarda ¢ok sayida peritesyum bulunur.

Peritesum icinde bulunan askuslardan askosporlar ¢ikar ve bunlar rtizgarla
ya da bocekler ile hububat ciceklerine tasinir.

Cicekte yumurtalig1 enfekte eder. Bir hafta sonra da etmenin eseysiz donem
Sporlari olan konidiler basakta olusur. Bunlar kitle halinde olusur. Biraz tathmsi
madde icerdigi i¢in bocekleri cezbeder. Konidiler boylelikle boceklerin de
katkisiyla diger saglikl bitkilere taginir.

Miucadelesi:

Kulturel tedbirler onem tasir. Temiz tohumluk kullanimu.

Tarlanin derin surulmesi sklerotlarin derine gomulmesini saglar.

Baklagiller ve misir bu hastalik etmeninin konukgusu degildir. Bu yuzden ekim
Nobetine bu bitiler dahil edilebilir.



Cleviceps purpurea’ nin
Peritesyumlari
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Skelerotlar uzerinde ¢cimlenmis topuz seklinde
basciklar. Bunlarin icinde peritesyum olusur.

Basciklar ve icindeki peritesyumlar



Sinif: Discomycetes

Bu sinif funguslarda eseyli Greme sonucu olusan askokarp yapisi Apothesyum’
dur. Buradaki funguslar topraktaki olu organik maddelerde beslenir (SAPROFIT).
Bazilari bitkilerde Parazittir.

Sert ve Yumusak Cekirdekli Meyve Agaclarinda Monilya Hastaligi
Etmenler (Monilinia spp.)

Hastaliga, mumyalasma veya kahverengi curukluk hastaligi da denir.

Etmen sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda gicek yanikligina sebep olur.
Surgunlerde yanikliklar ve akintilar olusturur.

Meyvelerin suyunu kaybederek buzulmesine yol acgar.

Hastalik etmeni olgun meyve etinde kahverengilesmeye neden olur.

Yere dokulen meyveler Uzerinde olusan askosporlar ertesi yil yeni enfeksiyonlari

baglatirlar.



Monilya Hastaliginin Seftali ve Kirazdaki Simptomlari

Seftali ve kirazda meyve kahverengilesir, clirimeye baslar. Uzerlerinde beyaz renkli
Konidi igeren fungal yapi olusur.



Apotesyum

Mumyalasmis Seftali Meyvesi

Etmen: Monilinia fructicola

Mumyalasmis meyvede apotesyum
(Eseyli Ureme yapisi)



Eseysiz donemde

Konidiler




Eseyli Donemde Apothecium ve Askus olusturur. Askuslardan yogun bir
Askospor ¢ikisi olur. Bu durum ilkbaharda gerceklesir.
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Monilinia fructigena 'nin askospor ¢ikisi



Monilya (Monlinia laxa) etmeninin strgunde olusturdugu yaniklik
ve zamk akintisi



Monilya (Monilinia laxa)
Hastaliginda Surgtn ve Cicekte yaniklik ve kurumalar



Monilya hastaligi

etmenlerinin

kaltar ortaminda (Petri Kabinda)
Farkli tipte koloni geligimi.

Sol Ust; Monilinia laxa

Sag Ust: Monilinia fructicola

Alt: Monilinia fructigena



Mucadelesi:

1. Mumyalasmis meyvelerin toplanip imha edilmesi

(inokulum miktarini azaltir)

2. Cicek doneminde yapilacak ilaglamalar hastaligi kontrol eder.

3. Hastalik depoya da bulasir. Saglam meyvelere yaradan girig
yapar.

4. Bu sebeple hasat sirasinda olusabilecek yaralanmalar icin
dikkatli olunmalidir. Meyveye hasattan once koruyucu
ilaglama yapilabilir.



SEBZE VE MEYVELERDE KURSUNI KUF HASTALIGI

(Botrytis cineria : Sinonimi: Botryotinia fuckeliana)



http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.botrytis.be/sites/default/files/Botrytis%2520op%2520aardbei.jpg&imgrefurl=http://www.botrytis.be/&usg=__5VbZOl54uI-VKuyyVm44vlBPhL4=&h=940&w=751&sz=174&hl=tr&start=1&zoom=1&itbs=1&tbnid=zkz3leBNgetZfM:&tbnh=148&tbnw=118&prev=/search%3Fq%3Dbotrytis%2Bcinerea%26hl%3Dtr%26biw%3D1259%26bih%3D599%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&ei=Qo_HTfrkNdGDswaMmsWODw

Uzim Salkimindaki simptomu

konidi yapisi




SEBZELERDE KURSUNI KUF HASTALIGI
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DOMATESTE KURSUNI KUF




BIBERDE KURSUNI KUF




Sinif: Loculuascomycetes

Elma Kara Lekesi Hastaligi (Etmeni: Venturia inaegualis)

Armut Kara Lekesi Hastaligi (Venturia pyrina)




Elma kara lekesi hastaliginin saprofitik ve parazitik olmak
Uzere 2 devresi vardir. Saprofitik donem sonbaharda yere
dokilen yapraklarda goérilir. Ilkbahara kadar sparofitik donme
devam eder. Ilkbaharda bu yapraklarda olusan sporlar yeni
yvapraklanan agaca gecer. Orada ilk enfeksiyon gerceklesir ve
fungus parazitik doneme gecer.

Elma yapraklarinda Ik enfeksiyon askosporlar tarafindan
baslatilir. Askosporlarin ¢imlenmesi icin sicaklik ve yaprak
Islaklik suresi onemlidir.

Fungus epidermis ve kutikula arasinda vejetatif olarak
gelisir. Miselyumlarin ucunda kisa konidioforlar uzerinde
konidiler olusur. Bunlar yagis ve ruzgarla etrafa dagilr.
Bunlar Sekonder enfeksiyonlari baslatir. Yagis ve sicaklik
uygunsa Yaz boyunca arka arkaya yeni konidiler olusur



askosporlar

Askospor yapisi (Eseyli

donem sporu) Askosporlarin igcinde olustugu Peritesyum

Yapisi. Bu peritesyumlar sonbaharda
(@2 Yere dokulen yapraklarda dokunun igindedir.

Elma kara lekesi konidileri
(Eseysiz ureme sonuc olusur)



Armut Kara Lekesi Hastali§i Etmeninin (Venturia pyrina) Olusturdugu
Simptomlar




Yapraktaki su damlasi esliginde

ilk enfeksiyonun baglamasi Meyve Enfeksiyonu



Photo 6. A. L. Jones and T. B. Sutton

Elma Kara lekesinde

Askospor

Eseyli donem sporlari askus
ve askosporlar askokarp yapisi icirisinde olusur.



Elma Kara Lekesi Hastaligi Etmeninin Eseysiz Donem Sporlari Olan Konidiler
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Konidlerin Isik Mikroskop Konidlerin Elektron Mikroskop
Gorintusu Goruntasu



ELMA KARA LEKESI HASTALIGI ETMENININ (Venturia inaequalis)
HAYAT DONGUSU

Scabs on leaves
and fruit

Infected leaves \
fall to ground

lIkbaharda yere dékulen yapraklarda olusan Askosporlar yagmurun da etkisiyle etrafa dagilir.
Askosporlar, yeni yapraklanan elma agaclarinin yapraklarinda ilk enfeksiyonlari
baslatir. Daha sonra eseysiz Ureme sporlari konidiler olusur. Lekeli yaprak ve meyveler Uzerinde

konidiler yaz boyunca ¢evre kosullari uygunsa surekli olusturulur.
Mevsim sonunda fungus tekrar eseyli Uremeye gecer ve yere dokulen yapraklarda askus ve

askospor halinde kisi gegirir.



MU cadelesi

* Yere dokulmus yapraklar sonbaharda toplanip
gomulmelidir.

* Enfekteli stirglinler (siracali dallar) budanip,
bahceden uzaklastiriimalidir.

* Yapraklardaki nemin daha hizli kuruyabilmesi
icin cok sik dikilmemeli ve uygun sekilde
budanmalidir.



Onceden tahmin ve uyari sisteminin
uygulanmadigl bolgelerde;

1. llaclama; cicek gézleri kabarmaya
basladiginda

2. llaclama; Cicekler pembe cicek tomurcugu
doneminde

3. llaclama; cicek tac yapraklarinin % 70-80’i
dokuldugunde

Gerekli oldugunda ilaglama sayisi iklim kosullarinin fungus icin
uygun olmasi durumunda artirilabilir.



e Eger Tahmin ve Uyari Sistemi Uygulaniyorsa;

Tahmin ve Uyari istasyonundan alinan veriler (fenolojik, meteorolojik,
biyolojik) birlikte degerlendirilir ve uygun ilaclama zamani belirlenir.

Tahmin uyari istasyonunda yere dokilmus yapraklardaki peritesyumlar
icindeki askosporlarin olgunlasmaya baslama zamani ve etrafa dagiima
zamani tahmin edilmeye calisilir.

Bir taraftan bahcelerdeki sicaklik ve nem kayit eden cihazlardan veriler
toplanur.

Ayrica bitkilerin hangi doneme ulastigi takip edilir.
Hastalik baslamasi icin yapraklarin duyarli oldugu donem «fare
Kulagi» donemidir.

Dogada askospor ucuslarinin baslamasi, agaclarin fare kulagi donemine
ulasmasit ilk ilaclama icin kriterdir.

llaclamada bakanligin ruhsat verdigi ve «Bitki Koruma Urlnleri»
katalogunda tavsiye edilen ilaclar ve dozlari kullanilir.



