BAKTERILER

Bakteriler, hastalik olusturan etmenler arasinda funguslar ve virlslerden sonra
sayica Uclinci sirada gelirler. insan yasami icin gerekli bakteri turleri oldugu gibi
cok tehlikeli hastaliklara yol acan tirler de bulunmaktadir. Topragin verimliligini
artiran, havanin serbest azotunu fikse eden, gida maddelerinin (6rnek: yogurt)
yapiminda kullanilan, bitkisel ve hayvansal atiklarin parcalanmasini saglayan
bakteriler faydali bakterilerdir.

Ik defa 1683 yilinda Leeuwenhoek adli arastirici ilk mikroskopu icat ettikten
sonra bakteriler gbzlenebilmistir. Bakteriler giiniimuizde kullanilan 1sik
mikroskobuyla incelenebilirler.

1876’da Robert Koch bakterilerin hastaliga sebep olabildigini tespit etmistir.

1881’de ise Burril tarafindan ilk defa bir bakterinin bitkilerde hastalik
olusturdugu saptanmistir. Bu hastalik yumusak cekirdekli meyvelerde (armut,
elma) ates yanikligi hastaligidir.



BAKTERILERIN MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Basit yapili, tek hiicreli prokaryotik organizmalardir. Genel olarak

fakh sekillerde (yuvarlak “ coccus” ; virgll seklinde “vibrio”; spiral seklinde
“spirilla” veya cubuk “basil”) seklinde mikroskopta gorulirler. Ancak bitki
patojeni olanlarin cogu cubuk (basil) seklindedir.

Bitkilerde hastalik olusturan bakterilerin blyuk bir kismi cubuk (basil)
seklinde, spor olusturmayan, boyutlari 0.5-3.5 mikron uzunluk ve 0.3-1
mikron enindedir.

Bakteri hticresinin cevresinde murein tabakasindan olusan bir hiicre duvari
bulunur.

Bazi bakteri hiicrelerinde ise bu hticre duvarinin etrafinda polisakkarit
veya polipeptit tabakasindan olusan bir kapsuil bélima bulunur. Kapsul
bakteri hucresini dis cevre sartlarindan korur.



BAKTERI HUCRESININ KISIMLARI (1)
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BAKTERI HUCRESININ KISIMLARI (2)
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Sitoplazmik membran hucreye giren ve ¢ikan maddelerin gecisini ayarlar.

Sitoplazmada; ribozomlar, volutin ve yag granulleri, protein molekdlleri,
nisasta gibi organik ve fosfat gibi mineral maddeler ve ayrica su bulunur.

Bakteri hiicrelerinde cekirdek (nukleus), bildigimiz bitki ve hayvan
hicrelerindeki ¢ekirdek yapisindan farkhdir. Nukleus, yogun DNA
iplikciklerinden olusan ve herhangi bir cekirdek membrani ile ¢evrili
olmayan serbest kromozom yiginlari halinde bulunur. Ozellikle hiicre
bolinmesi sirasinda ¢ekirdek daha belirgin halde gorulur.

Ayrica, bakteri hiicrelerinde niklear DNA'dan bagimsiz olarak replike
olabilen (cogalabilen) diger bir DNA materyali daha vardir. Buna plazmid
adi verilir. Plazmidlerin 6zellikle bakterinin antibiyotik iceren ortamlara
dayanikhligi (1) veya hastalik olusturmalarinda (2) rolt vardir.

Bakteri dis ylzeyinde kisa ve hareketsiz uzantilar bulunur bunlara pilus
(cogulu: pili) veya fimbria denir.

Bakterilerde hareket ile ilgili organ kamcidir. Kamgilarin sayisi ve
pozisyonlarina gore bakteri hicreleri farkli sekillerde adlandirilirlar.



PILI

Pili (fimbria) bakteri hiicresinde
dokunma veya duyu organi gibi gorevlere
sahiptir. |




Kamci hareket organidir.

C

Soe@m™mee

Ty
gl




BAKTERILERDE KAMCI TIPLERI

Peritrik Kamgi Lofotrik Kamgi
Monotrik Kamgi

Amfitrik Kamgi



Bazi bakteri turlerinin hiicrelerinde spor olusturma mekanizmasi bulunmaktadir.

Bakteri hlicresinin kot kosullara dayanmasini saglayan bu sporlara endospor adi
verilmektedir. Bitki patojeni bakterilerin cogunda spor olusturma mekanizmasi
yoktur.

Funguslarda oldugu gibi Endosporlarin bakterinin ¢cogalmasi ile ilgisi yoktur. Bir
endospordan bir bakteri hiicresi, bir bakteri hiicresinden bir endospor olusur.
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Bitki patojeni bakterilerde spor olusturan bakteri tiru sayisi azdir.




nsanlarda patojen tur: Clostridium tetani’nin Endospor Olusturma Safhasi

(Tetanoz hastaligi etmeni)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/18/Clostridium_tetani.jpg
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Kultir Ortaminda Gelisen Bakteri

Kamgcili Bir bakterinin Elektron
Mikroskop (EM) goruntusu


http://www.apsnet.org/online/feature/view.aspx?ID=993
http://sequence.toulouse.inra.fr/

BiR BiTKi HUCRESI iCERISNDE BAKTERI HUCRESININ VE DIGER
PATOJENLERIN BOYUTLARININ KARSILASTIRILMASI
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BAKTERILERIN COGALMASI

Bakteriler ikiye bolinerek cogalirlar.
IKIYE BOLUNMEDE;

1. Once enzim ve organik madde Uiretimi artar, inorganik madde biriktirir
2. Kromozomal DNA ve plasmid DNA kopyalanir.

3. Stoplazmik zar iceriye dogru katlanir ve stoplazma ikiye boltnur.

4. Yavru hucrelerde hiicre duvari olusur.

Bakterilerde ikiye bolinme kesintisiz devam ederse cok buylk rakamlara
ulasilir.

Ornegin; Escherichia coli’ nin hicresi kosullar uygunsa 20 dakikada bir
boltndar.

7 saatten kisa bir stirede 20 generasyon olusturur = 1 milyon bakteri

Ureme devam ederse 10 saat sonra 30. generasyon= 1 Milyar bakteri

24 saat icinde 21 sifirli bakteri hucresi olusur.



BAKTERI HUCRLERINDE iKIYE BOLUNEREK COGALMA
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BAKTERILERIN GELISMESINI ETKILEYEN FAKTORLER

1. Bakterilerde Beslenme: Bakteriler gidalarini temas halinde
olduklari ortamdan alirlar. Gida maddeleri eriyik halde stoplazmik

membranin yari gecirgen 6zelligi sebebiyle alirlar.
Bakteriler, alamayacaklari buyutklikteki maddeleri hicre disi ortama

salgiladiklari enzimleri ile once parcalarlar.

Beslenme Bakimindan, bakteriler Autotrof ve Heterotrof olmak tzere 2

gruba ayrilirlar.

Autotrof bakteriler icin Azot kaynagi ......Amonyum (NH4) ve Nitrat (NO3)

Heterotrof Bakteriler icin Azot Kaynagi........... Olu Organik Maddelerdeki
amino asitlerdir.

Autotrof bakteriler icin Karbon Kaynagi........CO,
Heterotrof bakteriler icin Karbon kaynagi......Organik maddelerdeki
karbonhidratlar ve yaglardir.



2. Sicakhik:

Sicakhk istekleri farkli bakteri tlirlerine gore degisir.
Optimum sicakhk istegi: en iyi gelisebildigi sicaklik
Maksimum sicaklik degeri: Gelisebildigi en st sinir
Minimum sicaklik degeri: Gelisebildigi en alt sinir

insan ve hayvanlarda hastalik olusturanlar.........cccccoeeveunee. optimum 37 °C/de iyi
gelisirler

Bitkilerde patojen olanlar icin optimum sicaklik 20-25 °C.
Genelde bakterilerin 10 °C’nin altinda gelismeleri durur,

0 °C’de dormant (duragan) hale gecerler.



2. Oksijen:

Dogrudan havanin serbest oksijenini kullananlar........................ Aerob
Organik Maddelerin parcalanmasindan acgiga c¢ikan oksijeni
UL | =T g =11 -1 T Anaerob

Obligat Aeroblar: Oksijensiz ortamda enerji Uretebilecek Enzim
sistemleri yoktur.

Bu ozellikte bitki patojeni cinsler:
Agrobacterium
Pseudomonas

Xanthomonas
Bazilari serbest oksijeni bulamaz ise anaerob forma gecerler. Bunlara
Fakultatif Anaerob denir.

Yani, Fakultatif Anaeroblar, hem oksijenli hem de oksijensiz ortamda
gelisirler. Ancak Oksijenli ortamda daha iyi gelisirler. Oksijensiz ortamda
substrati tam okside edemezler. Ornek: Bitki patojeni Erwinia cinsi
bakteriler fakultatif anaerob ozelliktedir.



4. pH: Bircok bakteri tiirli 6.5-7.5 pH degerlerinde gelisir.
Bitki patojeni bakteriler ise 6.8-7.0 degerleri arasinda iyi gelisir.

Bunun yanisira SO2’yi okside ederek H2SO4 (sulfirik asit) olusturan ve
pH:1 degerinde yasayabilen bakteriler de vardir.

Ancak genelde bircok bakterinin pH 4 oldugunda aktivitesi azalir, 3
oldugunda ise durur.

5. Isik:

Karanlikta bakteriler aydinliga gore daha iyi gelisir. Isigin bakteri
uremesine ters etkisi bulunur.
Direkt glines ve ultraviyole isinlar bakteri gelisimini olumsuz etkiler.



Bakterilerin Bitki Dokusuna Girigleri ve Bitkiden Bitkiye Tasinmalari
Bakterilerin bitki dokusuna giris yollari:

1. Yaralar

2. Dogal Acikliklar (stoma, lentisel, hidatod)

3. Cicek organlari

4. Topraktaki bazi bakteriler kitinlesmemis ¢ok ince kilcal kok uglarindan
da girebilirler.

Bakterilerin Bitkiden Bitkiye Tasinmalari:

1. Toprakta ve bitki artiklarinda bulunan bakterilerin yagmur suyu ile sigramasi
sonucu bulasirlar.

1. Bitkisel Uretim materyalleri (tohum, yumru, rizom, gelik, asi materyalleri)

2. Bocekler veya insanlar da bulagsmada rol oynar,

3. Bitki dokularindan akinti seklinde sizan bakteri hucrelerini igeren sizinti,
kuruduktan sonra sert bir yapi kazanir. Bunun rizgarla etrafa dagiimasi ile
bakteriler bulasabilir.



Bakterilerin Olusturduklari Belirti Tipleri

1. LEZYONLAR (LEKELER): Bakteriyel hastaliklarda lekeler, oval veya koseli

tipte olusabilir. Lekelerin etrafinda bazen islak bir goriinti olabilir. Bazen de
lekelerin etrafi sari veya koyu renkli bir sinirla cevrilidir. Lekelerin sekli,

goruntusa hastaliklarin teshisinde 6nemlidir. Bazi bakteriyel hastaliklarda
halkali lekeler olusabilir.

Marulda Bakteriyel Yaprak Lekesi



Domateste Bakteriyel Benek Hastaligi
(Pseudomonas syringae pv. tomato)

Domateste Bakteriyel Benek Hastaligi
(Pseudomonas syringae pv. tomato) Domates
Yapragindaki Lekelerin Yakindan Gorunusu

Lekelerin etrafinda sari renkli bir sinir
bulunur.


http://www.avrdc.org/photos/tomato_diseases/bact_speck_01.jpg

Hiyarda Koseli Yaprak Lekesi Hastaligi

Etmen: Pseudomonas syringae pv. lachrymans



Hiyarda koseli yapprak lekesi
Hastaliginda bakteri stomalardan
girer, giris yaptigl hucreden
diger hucrelere yayilmasi yaprak
damarlari ile sinirlandirilir. Bu
sebeple lekelerin gorinumu
Koselidir.
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Pseudomonas syringae pv. lachrymans



Hiyarda Koseli Yaprak Lekesi Hastaligi

Etmen: Pseudomonas syringae pv. lachrymans




Domateste Bakteriyel Leke Hastaligi (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria)




Domateste Bakteriyel Lekesi (X. campestris pv. vesicatoria)




Domateste 3 Farkli Bakteriyel Hastaligin Meyve Simptomlarinin Karsilastiriimasi
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Leke Benek Bakteriye Kanser
(Xanthomonas) (Pseudomonas) (Clavibacter)




Herhangi bir spor yapisi yok

Sekerpancarinda Bakteriyel Yaprak Lekesi
(Pseudomonas syringae pv. aptata)

Sekerpancarinda benzer leke goruntusu fungal bir hastalik olan Cercospora yaprak
Lekesi hastaliginda da olusabilir. Ancak fungal hastaliklarda lekelerin olustugu
noktada bazen spor, misel geligsimi sebebiyle fungal bir ortl olusur.



Lekenin Ortasinda fungal spor
yapilari

Sekerpancarinda Cercospora Yaprak Lekesi

(Fungal)


http://www.ag.ndsu.edu/pubs/plantsci/rowcrops/pp1244-02.jpg

Patates Uyuzu (Streptomyces scabies)




2. YANIKLIKLAR:

YUMUSAK CEKIRDEKLI MEYVELERDE Ates Yaniklig
Etmen: Erwinia amylovora

Babadoost



Ates yanikligi hastaliginda
meyvelerde Yaniklik ve damla
seklinde bakteriyel sizinti

Ciceklerde yaniklik



http://www.nysaes.cornell.edu/pp/extension/tfabp/factshts/pome/firepm/firepm2.html
http://www.nysaes.cornell.edu/pp/extension/tfabp/factshts/pome/firepm/firepm1.html

Yagish donemlerde Erwinia amylovora ile enfekteli
meyvelerdeki bakteriyel sizinti



Erwinia amylovora’nin Etkisi: Strgun ve meyvelerde yaniklik


http://www.nysaes.cornell.edu/pp/extension/tfabp/factshts/pome/firepm/firepm5.html

Ates Yanikligi Hastaliginda Govdede Catlaklar
ve bakteriyel sizint



http://www.nysaes.cornell.edu/pp/extension/tfabp/factshts/pome/firepm/firepm8.html
http://www.nysaes.cornell.edu/pp/extension/tfabp/factshts/pome/firepm/firepm6.html

3. SOLGUNLUK

Erwinia tracheiphila: Ksilem dokusunda ¢ogalan bakteri solgunluga sebep olur.
Kabakgillerde Bakteriyel Solgunluk



Erwinia tracheiphila: iletim Demetindeki siimiiksi bakteriyel akinti



@ Copyightby APS Press

Erwinia tracheiphila’nin Olusturdugu iletim Demetindeki siimiksi bakteriyel
akinti




Domates Bakteriyel Solgunlugu (Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis): ksilem dokusunda tikanikhga yol acan bakteri su iletimini
engeller.




Domateste Bakteriyel Solgunluk ve Kanser Etmeni:
Clavibacter micganensis subsp. michiganensis : Bu hastaligin meyve simptomu
tipiktir. Koyu renkli lekelerin etrafinda acik renkli bir hat vardir.




Solgunluga diger bir érnek;

Ralstonia solanacearum, bakterisi bitkileri kokten enfekte eder ve ksilem
dokusunda g¢ogalir.

Konukculari: Patates, domates, yerfistigi, tutiin, muz, dut, zencefil vb....




lletim dokusundaki bakteriyel sizinti



http://www.apsnet.org/online/feature/view.aspx?ID=987

Ralstonia solanacearum ile enfekteli bitkinin govdesinden bakteriyel sizinti



7
<
o
0
™
<
L
§ o<
O
o

Tutunde Ralstonia solanacearum


http://www.invasive.org/images/768x512/1436047.jpg

Ralstonia solanacearum

Enfekteli bitkilerde iletim dokusunda (ksilem) kahverengilesme


http://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1235088
http://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1436048

3. YUMUSAK CURUKLUKLER

Onceden Pseudomonas cinsine baglh olan ve yumusak clirlikliik olusturan bazi tirler
glnumuzde Acidivorax cinsine dahil edilmistir.

Bunlara en iyi ornek; daha onceleri Ulkemizde bulunmayan fakat su anda sebze
alanlarinda (Cukurova’'da) belirlenen ve karpuzda yumusak meyve curukligu
Hastaligini olugturan Acidovarax. avenae subsp. citrulli bakterisi verilebilir.

Bakteri L ' UGAS077064






Kavunda Yumusak Clirlklik

Biberde Erwinia carotovora subsp.
carotovora Erwinia carotovora subsp. carotovora

(sinonim: Pectobacterium carotovorum
subsp. carotovorum



4. Ur veya Tumor Olusumu (Sekil Bozukluklarr)

Agrobacterium tumafaciens



Dept. of Plant Pathology
University of Arizona

Zeytinde Dal Kanseri (Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi)


http://ag.arizona.edu/PLP/plpext/diseases/trees/oleander/olegall.htm
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Pseudomonas_savastanoi_g1.jpg

BAKTERIYEL HASTALIKLAR ILE MUCADELE

Bakteriyel hastaliklarin micadelesi oldukca zordur.
Bakteriyel patojenlerle bulasik olmayan uretim materyali kullaniimasi
ve baslangicta topragin hastaliksiz olmasi olduk¢ca onemilidir.

Konukgu sayisi sinirli olan bakteri turleri ile ekim nobeti yapilarak mucadele
edilebilir.

Dayanikli ¢esit kullaniimasi,

Bakteriyel hastaliklara karsi bakirli ilaglar etki saglayabilir.
Bordo Bulamaci veya hazir bakirli preparatlardan biri kullanilabilir.

Bakteriyel hastaliklara antibiyotikler (Streptomisin gibi) de etkilidir.
Ancak bunlarin tarim alanlarinda pratikte kullaniimasi pahali oldugundan
ekonomik degildir.



