ETIOLOJI

Bitkilerde  hastaliga neden olan etmenlerin
siniflandiriimalari, isimlendirilmeleri, yasayis ve zarar sekilleri
ve hayat donemleri etioloji icinde ele alinmaktadir.

Hastalik etmenleri 2 grup altinda incelenmektedir:

A. Cansiz hastalik etmenleri (Abiyotik= Paraziter
olmayan) (olumsuz cevre ve yetistirme kosullari)

1.Bitkiler icin uygun olmayan sicakliklar, —
2.Uygun olmayan nisbi nem ve yagislar, Uygun Olmayan Iklim
3.Zararl atmosfer olaylari, — Faktorleri

4.Isik azlig ve fazlaligi, _
5.Uygun olmayan toprak sicakligi,

6.Toprak reaksiyonu, __ Uygun Olmayan Toprak
7.Toprak neminin azligi ve fazlaligi, Faktorleri

8.Besin maddesi eksiklik ve fazlaliklari,
9.Zararlh endustiriyel atiklar,

10.Hatali tarimsal uygulamalar.




B. Canli hastalik etmenleri (Biotik= Paraziter)

1. Funguslar,

2. Bakteriler,

3. Virusler

4. Parazitik bitkiler ve yabanci otlar

Cansiz (Abiyotik) Hastalik Sebeplerinin Biyotik Hastaliklardan
Farklari:

1. Cansiz hastalik etmenlerinin neden oldugu hastaliklar geri
donldstimlidir; yani hastaliga neden olan olumsuz kosullar
ortadan kaldirildiginda hastalik belirtilerinde gerileme
olabilir, bitki yeniden saglikli gelisimini strdurebilir.

2. Cansiz hastalik etmenleri hastalikli bitkiden saglikli bitkiye
bulastirilamaz.



. Cansiz Hastalik Etmenleri
. Bitkiler icin uygun olmayan sicakliklar:

Bitkilerin blyuUk bir kismi 15-30°C dereceler arasinda saglikli
gelisimlerini surdurirler. Farkli tir ve yastakiler ile, degisik
bitki organlarinin sicaklik istekleri ve buna bagli olarak da
ekstrem sicakliklardan etkilenmeleri farklilik géstermektedir.

A). Yuksek Sicaklik:

Genelde yuksek sicaklik bitkilerde daha ani ve siddetli zarar
meydana getirmektedir. Fakat dogada bu tip zarar sik
gorulmez.

Yuksek sicaklikta bitki fizyolojisinde 6nemli islevi olan bazi
enzimlerin ve bitki hlcresindeki proteinlerin yapilari bozulur.
Bitki hucrelerinin  ani olarak su kaybetmesi sonucu
protoplazmanin yapisi bozulur, hucre zarn vyirtilir. Ayrica,
hicrelerde bazl toksik bilesikler olusur. BUtin bu etkiler
sonucu bitkilerin degisik organlarinda yaniklik, solma, kuruma
gibi belirtiler ortaya cikar.



1. Sicakhk ve glines 1s1ginin £
etkisi
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Gulnes Yanikhklari



Gunes Yanikliklari



HGIC, U of MD

Gunes Yanikliklari



HGIC, U of MD

Gunes yanikhklari



Turuncgillerde Gunes Yanikliklari



Kirmizi sogan g¢esidinde gunes yanikligi

Soganda sicak zarari




B. Dusuk Sicaklik.........

Bitkilerin dusuk sicakliktan zarar gormesi daha ¢ok rastlanan patolojik bir
olaydir. Don otsu bitkilerin tamaminin veya genc¢ u¢ meristematik noktalarin zarar
gormesine neden olur.

Don Zarari



Don Zarari



Soguk Zarari



Soguk Zarari
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damaged whorl tissue

Misirda Soguk Zarari

Swelling due to
continued leal expansion

SiNCe Injury




guk Zarari
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Karnabaharda Dusuk Sicaklik Etkisi

(Sicakhgin 21 ©C’'den ayni gun aksam saatlerinde 3-4 saatligine -1 °C’e
Dldsmesi Sonucu)




Patates yumrusunda soguk ve don zarari
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CILEKTE DON ZARARI




kabukta yarilma ve kanser yaralari

DON ZARARI



Soguk zarari: yanmis surgun uclari
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http://images.sciencedaily.com/2008/03/080303072651-large.jpg

Soguk Zarari

Asmada Tomurcuklarda Yanma Surglinde Yanikhk


http://www.canr.msu.edu/vanburen/f4-22.htm
http://www.canr.msu.edu/vanburen/f22-19.htm

Turuncgilde Don Zarari




Elmada Soguk Zarari




Elmada Ciceklenme (Dollenme sonrasi) Sonrasi Soguk Zarari




« Turkiye’de olugs zamanina gore donlar;

« 1. Sonbahar erken donlari (hasadi yapilmamis mahsdule
ve Iyl olgunlasmamis surgune zarar verir)

« 2. Kis donlar (bitkiler daha dayanikli- hucreler rezerv
maddelerce zengin olup, plazmalarindaki yogunluk
artmistir)

3. llkbahar gec¢ donlari (En tehlikelisi-meyve agaclari
yeni surgunler olusturmakta ve cigceklenmektedir)

** Not: Don zararini onlemek icin uzun ve kisa vadede
alinmasi gereken onlemleri kitabinizdan calisiniz.



2. Uygun olmayan nisbi nem ve yagislar...

Dogada bitkiler icin asil zararh olan toprak neminin eksik ya da cok fazla
olusudur. Havadaki nisbi nem o kadar dnemli degil, ancak onun dusukliugu
yuksek sicaklik ve rizgarla birlikte oldugunda, bitkilerde asiri su kaybi
nedeniyle

- yaprak uclarinda ve kenarinda yaniklik,
- genel solgunluk ve
- meyvelerde pdrsime ortaya cikar.

Saksi bitkilerinde ozellikle kaloriferli evlerde, nisbi nemin %15’e kadar
dismesi sonucu solgunluk, alt yapraklarda yanikhk, yaprak dokimd,
ciceklerde solma ve dokllme olur.

Yuksek nisbi nem bitkilerde dogrudan ve dolayli =zararlara neden
olmaktadir. Havadaki nisbi nem ile birlikte toprak neminin fazla olmasi
sonucu, bitkilerde parankima hicreleri uzayarak entimesans denilen
cikintilar meydana gelir. Bunlar yapraklarin alt ylizeyinde, dallarda, nadiren
de cicek, meyve ve meyve saplarinda goralur.



Entumesans (Fazla Ortam Nemi sebebiyle)




Havadaki yuksek nemde;

Funguslarin gelisimi icin uygun ortam olusur (mildiyo
etmenleri gibi...)

Yagmur; hasada yakin donemde bitkiler icin zararh (ekinlerde
saprofit funguslarin gelisimine neden olur) ve meyvelerde

olgunlasma doéneminde kabuk catlaklarina neden olabilir.
Ayrica, hastalik etmenlerinin sporlarinin tasinmasini saglar!!!!

Dolu ise bitkilerde yaralar acarak patojenlere giris kapisi
olusturur...

Kar, fazla yagdiginda ince dallarin kirilmasina neden olur.



3. Zararh atmosfer olaylari...

Hava hareketlerinin yani rizgarlarin dolayli etkisi, hastalik etmenlerinin
sporlarini ve yabanci ot tohumlarini uzak mesafelere tasimak seklindedir.

Hastalikh bitkiler riizgar vasitasi ile saghkli bitkilere temas eder, boylece
virts hastaliklar bitkiden bitkiye mekanik olarak tasinir.

Siddetli rizgarlarin zarari daha fazla; yaprak, cicek, meyve dokimd,
dallarin kirilmasi, ekinlerin yatmasina neden olur.

Dolu zarari sebebiyle bitkilerin dal, strgiin, meyve ve vyapraklarinda
yaralanmalar olur. Bu yaralar fungus ve bakteriler icin giris yeri olusturur.

Biberde dolu zarari Dalda dolu zarari



4. Isik azlhigi veya fazlalqu....

Isik fazlaligi ¢ok sik gorulen bir durum degildir.
Ancak, yuksek daglik yerlerde bazi bitkilerde zararli
olabilir. U.V lIsiklar vyeterince suzulemedigi igin
yapraklarda yanikliklara neden olur.

Isik azhgi klorofil sentezini
olumsuz etkiler.

ETIOLASYON (Etiolaman)

Isik Azlig1 Sebebiyle
Bogum Aralarinin Uzamasi
Sonucunda uzun ama zayif
Gelismesine denir.

Yapraklarda kloroz

Olusgur. Soldaki bitki 1s1k azhgi
sebebiyle zarar gormus,

Yani etiole olmustur.



. Uygun olmayan toprak sicakhgiu....

Toprak sicakhginin fazla olmasi; yumrulu bitkilerde,
yumrularin i¢c kisimlarinda nekrozlara neden olur.

Az olmasi ise; tohumlarin cimlenmesini geciktirir. Bu durum
ise tohumun daha uzun sire toprakta kalarak patojenlerin
saldirisina maruz kalmasina neden olur.

Toprak icinde bulunan suyun donmasi da; bitki koklerinin
sikisip yaralanmasi ve ince koklerin kopmasina neden olur. Bu
durum ise sekonder patojenlerin girisini kolaylastirir ve
bitkilerde kok curikliglne sebep olur.

*¥** Toprak sicakhgl toprakta bulunan mikroorganizmalar
acisindan da onemlidir. (Fusarium spp. sicak bolgelerde,
Verticillium spp. serin bolgelerde etkili)



AGRIL (AGRIL - NANO AGRO) = Topragin Uzerine serilen bir cesit 6rtii

kirag1 ve dona karsi toprak sicakligini dengelemesini ve kontrol altinda
tutulmasini saglar. Rizgarin zararl etkilerinden korur. Donmaya karsi koruyucudur.







6. Toprak reaksiyonu.... Topragin kimyasal yapisi

Bazi bitkiler asite, bazilari ise alkalilige duyarlidir. Genellikle 4-8 arasindaki pH’larda
bitkiler iyi gelisir.

Asit topraklarda bazi bitkilerde gelisme yavaslar. Ayrica, boyle topraklarda mineral
tuzlar yiksek oranda ¢oziindukleri icin bitkilere toksik etki yaparlar ya da bitkilerin
ihtiyaci olan elementlerin alimini engelleyerek besin noksanligi belirtilerinin ortaya
cikmasina neden olurlar.

Asit topraklarda bitkiye toksitesi (zehir etkisi) goriilen elementler; bor, bakir,
mangan, aliminyum ve demirdir.

Asit topraklarda bazi besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasi zorlasir.
Ornegin kumlu, organik madde icerigi diisiik ve asidik topraklarda misir bitkisi
magnezyumu yeterince alamaz ve noksanlik belirtileri ortaya cikar.

pH’sI duguk toprakta yetigen misir
bitkisinde Magnezyum noksanligi




Topragin asidik veya bazik olmasinin bitki besin elementlerinin elverigliligi ile ilgisi
vardir.

Asagidaki sema, farkli pH degerlerinde topraktaki bitki besin elementlerinin
elverigli olup olmadigini gostermektedir.

Ornegin toprak asidik oldugunda en basta

Demir olmak Uzere,

Mangan,

Bor,

Bakir ve

Cinko daha fazla ¢ozunerek bitkiye toksik etkiye
(zehir etkisi) neden olabilir.

Bunun tersine yuksek pH'da ise bu maddelerin bitkiye
alinamamasina ve noksanligina sebep olur.



How soil pH affects availability of plant nutrients.
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Sodyum tuzlarinin, oOzellikle sodyum Kklorar, sodyum sudlfat, sodyum
karbonatin toprakta fazla miktarda bulunmasi toprak pH’sini yukseltir ve
alkali zararina neden olur.

Seker pancari, yonca gibi bitkiler alkali toksitesine dayanikli olduklari
halde, bugday ve elma gibi bitkiler oldukga duyarhdir.

Alkali zarari bitkilerde kloroz, cucelesme, yaprak yanikhgi, solgunluk ve
fide olumleri seklinde gorulebilir.

Toprak pH’si yuksekse bitki
toprakta demir yeterli miktarda
olsa bile alamaz. Demir
noksanlgi simptomlari

ortaya cikar.




 Topragin asit ya da alkali olusu toprakta bulunan patojenler acisindan da
onem tagsir.

e Bakteriler asite oldukca dayaniksizdir ve bu nedenle notr ve hafif alkali
topraklari tercih ederler.

 Funguslarin bazilart (Phytium spp.) alkali topraklarda, bazilari ise
(Plasmodiophora brassicae) asit topraklarda daha iyi gelisirler.

* Not. Bitki besin elementi noksanliklarina ait 6rnekler 3 no’lu slaytta
verilmistir.



7. Toprak neminin azligi veya fazlaligi...

Toprak nemi ya da toprakta bulunan su miktari ve buna baglh olarak da
topragin hava kapasitesi bitkiler icin 6nem tasir. Bitkilerin normal olarak
gelisebilmeleri icin yeterli miktarda su ve havanin olmasi gerekir.

Topragin susuz kalmasi ya da cok fazla miktarda su bulunmasi nedeni ile
hava kapasitesinin dismesi bitkilerde hastaliklara neden olur.

Agir killi topraklar fazla su tuttuklar icin kokler yeterince hava alamaz,
bitkiler zayif gelisir ve kok clrikligtine neden olan patojenlerin saldirisina
karsi koyamaz.

Koklerin curimesi ile bitkinin Gst kismina su iletimi durur. Bu durum
devam ederse bitkiler solarak dlebilirler.

Toprak havasinin az oldugu durumlarda anaerobik mikroorganizmalarin
gelismesi sonucu nitritler gibi bitkilere toksik olan maddeler olusur.

Ayrica, oksijen eksikliginden zarar goren hucreler secici gecirgenliklerini
kaybederek, toksik metaller bitki tarafindan alinir. Bu nedenle bitkilerde
solgunluk goralur.

Kéklerden g¢ikan CO, (Karbondioksit) su ile birleserek Karbonik Asit (H,CO,)
olusturur. Bu da koklere toksik etki yapar.



Fazla sulanan saksi bitkilerinde de toprak nemi fazlaligi sonucu zarar
olusabilir. En tipik belirti alt yapraklardan baslayan ani yaprak dokimudur.
Ayrica, yapraklarda sararma, koklerde siyahlasma, olim, alt yaprak
damarlari boyunca siskinlikler de goralur.

Kumlu topraklar ise su tutamazlar, hava kapasiteleri yiksektir. Clicelesme,
yapraklarda klicilme ve azalma, cicek ve meyve dokimu olusur.

Hafif kumlu topraklar nem icerigi acisindan cok dengesizdirler. Toprakta
suyun bir az, bir fazla olmasi, sulamanin dengesiz yapilmasi bitkilerde
cesitli hastaliklara neden olur.

Su dengesizligi ve kalsiyum noksanligi sonucu domateslerde cicek dibi
curukligt, salataliklarda acilasma, marullarda uc¢ yanikhgi goruldr. Yine
domates kurak donemden sonra, birden sulanirsa meyvelerde catlaklar
olusur. Elmalarda ise su dengesizligi ve kalsiyum noksanligi sonucu aci
clruklik (bitter pit) denilen belirti ortaya cikar.



Duzensiz sulama ve/veya Kalsiyum noksanligi sonucu
Elmada Aci Curukluk




~ Cigek dibi curiklugi

(Sebebi: Kalsiyum
' Noksanligi
ve/veya dlzensiz sulama)




