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Kultar bitkilerine verimi ve kaliteyi disuren cesitli etkenlere karsi alinan
tedbirlerin ve uygulanan mucadele yontemlerinin tumune birden
Bitki Koruma denir.

« Bu etkenlerden bazilari ve ilgili bilim dallari sunlardir:

« Bocekler PPN =i a1 (0] 1 [o] o]

« Nematodlar : ... Nematoloji

« Akarlar e Akaroloji

o Funguslar ... Mikoloji

o Bakteriler . Bakteriyoloji
« VirUsler e Viroloji

* Yabanciotlar ve parazit bitkiler : ...................... Herboloji



Neden Bitki Koruma ?

Insan beslenmesinde , tarimsal faaliyetler sirasinda uretilen bitkisel kaynakli gida
maddelerinin dnemi oldukca fazladir.

Ozellikle bugday, patates, misir ve geltik diinyadaki farkli tlkelere gére degismekle
birlikte insan beslenmesinde en onemli ana karbonhidrat kaynaklaridir.

Bitkisel Uretimde yabanci otlar, zararlilar (bocek, akar, nematod vb.) ve hastalik
etmenleri (virus, bakteri, fungus vb.) onemli kayiplara neden olmaktadirlar.
2001-2003 yillar arasinda yapilan bir calisma, dunyada soya, pamuk ve bugday
uretiminin % 26-29’unun, misirin % 31, celtigin %37’sinin, patatesin % 40’Inin

hastalik, zararli ve yabanci otlar sebebiyle kayip oldugunu gostermistir
(Oerke, 2006)

Oerke, E.C. 2006. Crop losses to pests E.-C.Journal of Agricultural Science, 144, 31-43.



BITKILERI ETKILEYEN FAKTORLERE GORE KAYIP ORANLARI
(Oerke, 2006)

 Yabanci Otlar: 34%

* Hayvansal Zararlilar: % 18

« Hastalik Etmenleri: % 16.
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FITOPATOLOJININ
KONUSU

« Bitki hastaliklarinin
sebeplerini, olusumunu,
korunma ve mucadele
yollarini arastirmak ile

igilidir.




FITOPATOLOJININ BOLUMLERI

1. Simptomatoloji (hastalik belirtileri bilimi)

2. Etioloji (hastalik sebepleri bilimi)

4. Epidemiyoloji (hastalik salginlari bilimi)

5. Hijyen ve Terapi (bitkileri hastaliklardan
koruma ve tedavi yontemleri)




SIMPTOMATOLOJI

Simptom: Hastalik Belirtisi demektir.

Abiyotik (cansiz) veya biyotik (canli) hastalik
etmenlerinin bitkilerde olusturdugu belirtilerin
her biri icin kullanilan bir terimdir.

Ornek: Elma Kara Lekesi Hastaliginin Yapraktaki simptomu
koyu yesil-kahverengi lekeler seklindedir.

Sendrom: Bir hastaligin belirtilerinin timine birden
sendrom denir.

Ornek: Elma Kara Lekesi Hastaliginin en tipik sendromu,
yapraklarda ve meyvelerde nekrotik lekeler ve dallarda
siracal dal olusumudur.



Simptomlarin Siniflandiriimasi

Nekrotik Hiperplastik
Simptomlar Simptomlar




1. Nekrotik Simptomlar

Bu belirtiler htucre ve hucre topluluklarinin 6limua ile gercgeklesir.
Protoplastlarin tahrip olmasi sonucu hticre ve dokularin 6lmesi ile
ortaya cikan koyu renkli 6la alanlara 'nekroz’ denilmektedir. Nekrozlu
hiicreler toplulugu nekrotik dokulari olusturmaktadir.

Yapraklarda Nekroz

veya Nekrotik Leker

(C) Copyright - ARC-SH@ll Graim Institute



Bazen hastalik
sebebiyle olusan
nekrotik lekeler dokulur,
sacma deligi gibi
gorinum alir.

Bu tip delikler bocek
zarari ile karistirilabilir.




Koklerde Nekroz

Nematod Zarari: Muz bitkisinin
koklerinde nekroz
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Sekerpancari Koklerinde Nekroz



Yaprak Damarlarinda Nekroz

Govdede Nekroz

Yumruda nekroz




NEKROTIK SIMPTOM TiPLERI

a) Solgunluk: Bitkilerin terleme vyoluyla kaybettikleri suyu
karsilayamamalari  sonucu, hucrelerdeki turgor basincini
kaybederek porstimesi olayidir.

Solmus Kabak Bitkisi Solmus Patates Bitkisi



Osmoz denilen olay sonucunda bitki hucrelerine su molekdlleri hicre zarlarindaki
porlardan girer. Bunun sonucunda hucre iginde vakuoller siser ve hucre zari
hucre duvarina dogru itilir. Ardindan hitcrenin dazgin olmasini saglayan bir
basing olusur bu basinca turgor basinci denir.




Eger bitki hucreleri yogun bir ortam icerisinde bulunursa
hucre zarlari su kaybetmeye baslar. Bu olaya plazmoliz
denir. Bunun sonucunda turgor basinci duser ve Dbitki

solmaya baglar.

Hypertonic

Plasmolyzed



Solgunluga Neler Sebep Olabilir?

1. Cesitli sebeplerden dolayi bitki blinyesinden terleme ile asiri su
kaybi,

Ornegdin; havanin cok sicak olmasi, sicak riizgarlar
2. Kuraklik (Yeterince yagis olmamasi, veya sulama yapilamamasi),

3. Topraktan bitkinin yeterince su alamamasi,

(Topragin cok tuzlu ya da asidik olmasi). Bitki kdkleri toprak asidik
veya tuzlu ise yeterince gbrev yapamaz.

4. Bitki koklerinin zarar gormesi (Bazi kdk ¢uridkligl yapan hastalik
etmenleri veya toprak alti zararlilar sebebiyle),

5. Iletim dokusunda cogalan hastalik etmenleri sebebiyle, iletim
dokusunun (ksilem) tikanmasi veya zarar gormesi



bep

urunun se

Hiyarda bir fungus t

Ornek:

oldugu «Verticillium Solgunlugu Hastaligi»




Domateste Bakteriyel Solgunlugu Hastaligi

5368890

lletim dokusunda nekroz



http://photos.eppo.org/albums/pests/Bacteria/Clavibacter_m_michiganensis/CORBMI_18.jpg
http://images1.wikia.nocookie.net/__cb20100719141242/gardener/images/a/a2/Tomato_Clavibacter_michiganensis_Stem.jpg

Ksilem dokusunda ¢ogalan
bakteri hucrelerlnln goruntusu

Ksilem

Bakteri
hucreleri

Bagda Pierce Hastaligi etmeninin (Xylella fastidiosa) elektron mikroskop
goruntusu



Bitkilerde iletim sistemini odun borulari (ksilem) ve soymuk borulari
(floem) olusturur. Cok yillik bir bitkide iletim sistemi borularinin

pozisyonlari. Bazi patojenler (hastalik etmenleri) ksilemde, bazilari
floemde bulunur.

one-way only water and food

water and

minerals cells have end

walls with
perforaions

no end walls
between cells

thick walls
stiffened
with lignin

two-way fow

Viruslerin gogu floeme yerlesir.




b) Kloroz (Sararma): Bitkilere yesil rengi veren klorofil olusumundan
sorumlu kloroplastlarin tahrip olmasi sonucu, normalde yesil renkte olan
doku ve organlarin sari renk almasidir.

Elmada Demir Noksanligi Kirazda Demir Noksanligi



Demir ekskliginde Kloroz

Demir eksikliginde kloroz, en tepe noktadaki u¢ yapraklardan gortulmeye basglar.



Azot Noksanliginda kloroz

Azor noksanliginda kloroz alttaki daha yasli yapraklardan baslar.



Magnezyum Noksanliginda Kloroz

Adequate Mg

Demir noksanhgi ile karistirilir.

Cunku demir noksanliginda

oldugu gibi magnezyum noksanliginda
yaprak damarlari once yesil, damar
aralari saridir.

Ancak demir noksanliginda bu durum
Once genc yapraklarda gozlenir.
Magneyumda noksanliginda ise daha
Alt yapraklarda olusur.




Pestisit Zararinda Kloroz

Glyphosate (herbisit) fitotoksitesi

Atrazine (herbisit) fitotoksitesi



Virusler ve Kloroz

Beet yellows virus (Sekerpancari sarilik virasu)
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Lettuce infectious yellows virus (Marul infeksiyoz sarilik virisu)
ile enfekteli marul bitkisinde yasl yapraklarda kloroz.



Barley yellow dwarf virus (Arpa sari cucelik virusu) ile enfekteli arpa bitkisi




Barley yellow dwarf virus ile enfekteli bugday tarlasi




c). Lekeler: Bitkilerin yaprak, cicek ve meyve gibi organlarinda
gorilen ve genellikle daha koyu renkte bir sinirla gevrili olan, agik ve
koyu renkli nekrotik alanlardir. Lekelerin tipi, sekli, gériintisu hastalik
teshisi icin 6nemlidir.

Patateste Erken Yaprak Yanikligi Hastaligi (Etmeni Fungus: Alternaria solani)



Patateste Erken Yaprak Yanikligi Hastaligi (Etmeni Fungus: Alternaria solani)

©T.A. Zitter



Patateste Erken Yaprak Yanikligi Hastaligi (Alternaria solani)




Fungal bir hastalik olan Patates Mildiyosu (Phytopthora infenstans)




Fungal bir hastalik olan Patates Mildiyosu (Phytopthora infenstans)
hastaliginin yaprak Uzerindeki belirtisi




Patates Mildiyosu (Phytopthora infenstans)’ nin patates
yaprak altinda olusturdugu belirtiler ve kuf seklinde fungal yapilar




Patates Mildiyosu (Phytopthora infenstans) Belirtileri




Patates Mildiyosu (Phytopthora infenstans) Yumrudaki Belirtileri

©T.A. Zitter



Patates mop top virtst’ nun olusturdugu klorotik lekelenmeler
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Patates mop top virtst’ nln patates yumrusundaki belirtisi

Scottish Agriculturdl Sclence Agency [SASA) L Crown Copyright




Findikta Apple mosaic virus’ in sebep oldugu klorotik bant seklinde lekelenmeler

M. Arli S6kmen




d). Akintilar: Cesitli nedenlerle zarar gormus bitki dokularindan
cikan sivilara akinti denir. Akintilar, bitki hlcre zarlarinin erimesiyle
hiicre 6zsuyunun akmasi seklinde olabildigi gibi, bazi bakteriyel
hastaliklarda nemli kosullarda yaralardan bakteri hucrelerini iceren
sumuksu sivinin akmasi seklinde de olabilir.

Yumusak Cekirdekli Meyvelerde Ates Yanlkllgl (Etmen Erwinia amylovora) Hastaligi




Yumusak Cekirdekli Meyvelerde Ates Yanikligi (Etmen: Erwinia amylovora) Hastaliginda Akinti




Domates govdesinde bakteriyel sizinti (Ralstonia solanacearum)




Olumsuz gevre kosullarinin neden oldugu fizyolojik bozukluklarda ise sekerli
maddeler iceren bir akinti gorulir. Nemli kosullarda bu akinti Gzerinde saprafit
funguslarin gogalmasi ile ortaya ¢ikan siyahlagmaya ise fumajin denir.

Bazi boceklerin beslenirken
cikardiklari tath maddeler
uzerinde de Fumajin
olusabilir.




e). Yanikliklar: Canli ve cansiz cesitli hastalik etmenlerinin etkisi
sonucu bitki dokularinin hizla su kaybederek kurumasidir.

Ates yanikhgi (Erwinia amylovora)




Meyvelerde Yaniklik (Erwinia amylovora)




f). Geriye Olim (Die Back): ¢ok yillik bitkilerde siirgiinlerde
u¢tan baslayip asagiya dogru gelisen genis nekrozlar seklindeki
belirtiye denir.




g). Kanser vyaralari: Goévde ya da koklerdeki korteks
dokularinda cesitli etmenlerin etkisi ile olusan sinirl nekrozlara
kanser vyarasli denir. Bu nekrotik yara dokusu kallus ile
cevrilidir. Patojenlerin neden oldugu kanserlerde , patojenin ve
yarayl kapatmaya calisan kallus dokusunun karsilikli
faaliyetleri sonucu i¢ ice siskinlikler seklinde, derin ve acik
kanser yaralari olusur. A

Meyve Agaglarinda
Kapanmayan Yaralar

(Kanser)

Etmen: Nectria galligena




h). Cokerten: Geng bitkilerde kék bogazinda patojenlerin
etkisi ile olusan siddetli nekroz sonucu bitkilerin aniden
solarak kok bogazindan topraga devrilmesidir. Bu hastalik
fideliklerde daha dikkat cekicidir. Fideligin bazi kisimlarindaki
toprakta patojenlerin daha yogun olarak bulunmalari ve
etkilerinin fazla olmasi sonucu bu kisimlarda bulunan bitkilerin
topluca devrilip 6lmeleriyle fidelikte yer yer bosluklar meydana
gelmektedir.
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Pythium spp. (Cokerten Etmeni)



1). Curukluk: Tohum, sodan, yumru, meyve, kok gibi
degisik bitki organlarinda, dokularin yapilarinin bozulmasi
suretiyle dagilmasina ‘clirime’ denir. Bakteriler genellikle yas
clriklige, funguslar ise kuru curiklige sebep olurlar.

Erwinia carotovora



j). Sulanma (Hidrosis): (Cesitli faktorlerin etkisi ile
hastalanan hucrelerden c¢ikan suyun hlcreler arasindaki
bosluklara dolmasi sonucu, dokularin sulumsu seffaf bir
gorunim almasidir. Bakteriyel enfeksiyonlarda gorulir.
Sulanma bazen gundiz bitkiler tarafindan alinan suyun gece
sicakhginin fazla dismesi sonucu verilememesinden de
olusabilir.




Orkid bitkisinde Burkholderia gladioli adindaki bitki patojeni bakterinin
sebep oldugu sulanma simptomu




K) Geriye Dogru Olim

Dal ve sugunlerin ugtan itibaren
kuruyarak olmesidir




2. Hipoplastik simtomlar

e HlUcre doku ve organlarin normal gelisme
gosterememesi durumunda olusan
simptomlar bu grupta yer alir.



a) Bodurluk (Clicelesme): Canli cansiz bircok etmen
Bitkilerde clicelesmeye sebep olabilir....

Fusarium oxysporum f. sp. chrysanthemi



b) Rozetlesme: Bitkilerde bogum aralarinin kisalmasi sonucu
olusur.

S -

Seftali Rozet mozayik virus



Rozetlesme simptomu, bazen canli (paraziter) etmenler tarafindan
olusturulabilecegi gibi, bazen de ¢evresel kokenli abiyotik hastalik sebepleri
(besin elementi noksanliklari, pestisitler) tarafindan da olusturulabilir.

Patates yaprak kivirciklik virGsi



Rozetlesme ....Kamgilasma (Elmada Element Noksanligi..Cinko)

Bogum aralarinin
(internod) kisalmasi
sonucu yapraklar
demet halinde tek bir
noktadan ¢ikmis gibi
gorundr.

Bazi element
noksanliklarinda
ve bazi viral
hastaliklarda bu tip
simptom goOzlenir.




c) Gelisme Geriligi

Iklim faktdrlerinin etkisiyle ya da beslenme yetersizligi sebebiyle olusur.
Cicek ve meyvelerin olusma ve gelismesinde bri yavaslama halidir.

d) Renksizlesme

Bu duruma akromatizm de denir. Hucrelerde kloroplastlar olmasina
ragmen klorofil pigmentinin olusumu igin gerekli maddelerin yetersiz
olmasi durumunda gorulur.

Ksantofil veya antosiyan gibi pigmentlerin olusmamasi durumunda da
ortaya cikar.

Bazen genetik anormallikler sonucunda da olusgur.



Renksizlesme




3. Hiperplastik Simptomlar: Hicre doku ve organlarin
normalden fazla gelisme gostermesinden olusur. Bir dokuyu
olusturan hucrelerin sayisindaki anormal artisa ‘hiperplasya’,
bunun sonucunda bir organin asiri gelismesine ise ‘hipertrofi’
denir.

a) Asiri biuyiume (gal-timor)
Meyve Agaglarinda Kansr' (timar olusumu)......................

o

Kbk kanseri etmeni bakteri:

Agrobacterium tumafaciens

Copyright @ APS Prass



Agrobacterium tumafaciens bakterisinin olusturdugu kok ve tag kanseri




Agrobacterium tumafaciens bakterisinin olusturdugu ta¢ kanseri

IFFF (BOKU)




Protozoan bir fungus turt (Plasmodiophora brassicae) lahana koklerinde
ur olusumuna sebep olur.




b) Erken suberin olusumu

Suberin, epidermis ve mantar hucrelerinin ¢eperlerinde yer alan su gegirmeyen
ve suda erimeyen mumsu bir madddedir.

Suberin bulunduran kisimlara ornekler;

* Agac kabugu

* Patates kabugu

* Mantar da bulunur.




Suberin, yaprak, cicek ve meyve saplarinin govdeye birlestigi yerdeki ayrim
tabakasinda da yer alir. Meyve veya yaprak dokulmesi esnasinda bu sapin
govdeden ayrildigi kisimdan su kaybini onlemek amaciyla bitki mantarimsi
bir tabaka olusturur. Suberin bu tabakayi olusturan maddeler arasindadir.

Ancak bitki bu maddeyi erken olusturursa zamanindan once yaprak, meyve
ve dokumu gorular.

Bazen bitki normal faaliyetleri sirasinda da meyve dékebilir. Ornegin ¢ok sik
meyve veren bir agag, meyvelerin bazilarini doker (geriye kalanlari daha iyi
besleyebilmek i¢in). Bu normal bir durumdur.

Ancak bazen dis etkiler sebebiyle suberin tabakasi erken olusursa zamansiz
meyve ve yaprak dokulmesi olusur.



c) Etiolasyon.......

Isik azligi sebebiyle
bogum aralarinin
uzamasi,

Bitkinin uzun ama
zayIf gelismesi.

Bu durumda yapraklar
¢ogu kez klorozlu ve
kiicuktir.




e) Bicimsiz Olusumlar

Enasyon: Yaprak altinda gérilen kigik siskinliklere denir.

Enasyon olugumuna bazi virus
Enfeksiyonlarinda rastlanir.




Enasyon: Damarlarda




Yaprak Dokusunda Siskinlikler

Fungal bir hastalik olan Seftali Yaprak Kivircikligr Hastaliginin Yaprak dokusu
Uzerinde olusturdugu siskinlikler de bir hiperplastik simptomdur.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/Taphrina_deformans_1.jpg

Dokularda anormal gelismeler:

Fassiation: Dal veya surgunun kalinlasip, yassilasarak tek yonlu gelismesidir. Tam
anlasiimis bir olay degildir. Bazi beslenme bozukluklari, hormonal dengesizlikler veya
nadiren de virusler sebebiyle olugsmaktadir.

Ornegin 2,4 D icerikli (hormon analogu ) herbisitler (Yabanci ot ilaclari) bitkiye
olumsuz etkide bulundugunda yassilagmaya sebep olabilir.




Yassilasmanin Muhtemel Sebepleri

Hormonal dengesizlikler,
llkbaharda soguk zarari,

BUyume noktasina disaridan olabilecek
fiziksel zararr,

Buyume noktasina boceklerin verdigi zarar
veya bocek zarari sebebiyle bitkideki
hormonal dengesizlik,

Patojenler (virus, bakteri, fungus vb.)



» Torsion: Dal ve surgunun kendi etrafinda
kalinlasarak burkulmasidir.

» Bazi virusler veya fizyolojik bozukluklar
sebebiyle olusabilir.

» Calilasma: Belli dalar uzerinde sik ve kisa
surgun olusumudur. Fungal ve viral
hastaliklarda gorulur.



