VIROLOJI

Sunu 1: (05.10.2020)



Viruslerin Kesfi ve Viroloji Bilim Dalinin Gelisimi

19. Yuzyilin ikinci yarisina kadar; insan, hayvan ve bitkilerdeki bulasici,
salgin hastaliklarin cogunun sebebi olarak bakteriler gosterilmisti.

O donemde basit 1sik mikroskoplari ile bakteriler incelenebiliyor, Uzerlerinde

calismalar yapilabiliyordu.

ilk mikroskop ne zaman kesfedildi?

1590’ da Hollandali gozltk imalatgisi bir baba-
ogul (Hans and Zacharias Janssen) tarafindan
icat edildi.

1667’ de Robert Hook ilk mikroskobu daha da
gelistirdi. Mikroskobu kullanarak inceledigi
yapilari «Mikrographia» adli eserinde yayinladi.

1675 Anton van Leeuwenhoek gelistirdigi tek
lensli basit mikroskop ile bocekleri ve diger bazi
canlilari inceledi.

Leeuwenhoek, mikroskop ile bir bakterinin
yapisini inceleyen ilk kisidir.



Isik mikroskobunun kesfinden sonra ¢ok sayida bakterinin yapisinin
incelenmesi ve tanilanmasi mumkun oldu.

Robert Hook’un ilk mikroskobu 1930’lardaki Modern Mikroskop
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O donemlerde suyu veya sivi bir ortami hastalik etmeni bakterilerden arindirmak
icin kullanilan en temel teknik filtrasyon yani filtreden gegirme teknigiydi.



ilk Bakteri Filtresi

Bakteri Filtreleri

N

1884 yilinda icat edilen
Pasteur—Chamberland filtresi:

Suyu veya herhangi bir siviyi

bakterilerden arindirmak igin

kullaniliyordu.

Bu filtre, difteri ve tetanoz hastaliklarinin
toksinlerinin kesfine yardimci olmustur.

Gunudmuzde Kullanilan Degisik Tip



https://en.wikipedia.org/wiki/Louis_Pasteur

1800’lu YILLAR...................Virlislerin Kesfi

Viruslerin kesfi, 1857’de Hollanda’da
tutln bitkisinde yapraklarda gortlen
kabarciklar ve renk anormallikleri ile
karakterize edilen bir hastalik ile
baslamistir.

1886........ Adolf Mayer, tutin bitkisinin
yapraklarindaki anormalliklerin sebebini
arastirmaya basladiginda hastaliga
“MOZAYIK” hastaligl adini vermistir.

Adolf Mayer (Alman arastirici ve Tutln yapraklarinda mozayik hastalig
kimyager), Hollanda Wageningen’de

calisirken yayinladigi kitapta, tuttindeki

mozayik hastaliginin belirtilerini ayrintili

sekilde tarif etmistir.



Mayer, tatuindeki mozayik hastaliginin bitki
0z suyu ile saglam tatin bitkilerine
bulastirilabildigini gdstermistir.

Enfekteli bitki 6z suyunu normal 1sik
mikroskobunda inceleyerek hastaligin
sebebinin bakteri ya da fungus olup
olmadigini arastirmis, ancak hicbir sey

bulamamistir.

Mayer ayrica, bitki 6z suyunun 80°C’de
birkac saat tutulmasinin  hastaligin
etmenini oldurdugint ve hastaliga bilinen
bakteri tlrlerinden farkli bir bakteri

tirunun sebep olabilecegini rapor etmistir.




1892 .... Dimitri lvanovsky:
Rus Biyolog

Tatindeki mozayik hastaliginin sebebini
arastirirken, tutiin yapraklarinin 6z suyunu
BAKTERI FILTRESINDEN gecebildigini ilk
kez gostermistir.

lvanovsky, filtre edilmis bitki 6zsuyunu
daha sonra saglam tatun bitkilerine
bulastirdiginda,  yeniden enfeksiyon
olustugunu ve etmenin bilinen bakteri
turlerinden c¢ok daha kiicik oldugunu

gostermistir.

lvanovsky calismasini bilimsel olarak
yayimlama firsati bulamamistir.

lvanovski tutliindeki hastaliga, daha klicuk bir bakterinin veya bir bakteri toksininin

sebep olabilecegini dusinmustdr.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ivanovsky.jpg

1898...Martinus Beijerinck:
Hollandali Mikrobiyolog.

Beijerinck de tutiindeki mozayik hastaliginin

etmenini bakteri filtresinden gecebildigini ve filtreden
gecirilen 6z suyun enfeksiyon yetenegini sirdirdiginu
belirlemistir (lvanowski’nin galismasindan habersiz sekilde)

Ancak o donemde kendisinden baska kimse bu sonuca
inanmamistir. Buna ragmen Beijerinck, tltlindeki mozayik
hastaliginin sebebinin yeni bir etmen oldugunu distinmus

ve latincede ZEHIR anlamina gelen “ViRUS” sézcugiini ilk
kullanan kisi olmustur.

Beijerinck Viroloji  bilim dalinin kurucusu, calismasi ise
Viroloji’nin baslangici olarak kabul edilir.

Beijerinck, onemli diger bazi calismalara da imza atmistir.
Ornegin, azot fiksasyonunu ve baklagil kéklerindeki simbiyotik
yasayan bakterilerin bu olayr gerceklestirmedeki rolinU
gostermistir.



Buraya kadar olan bilgilerden anlasilacagi Gzere, Tuttin mozayik virlisu
(TMV) ilk 6zellikleri ortaya konan, ilk tanisi yapilan virlis olarak viroloji bilim
dalinin tarihine gecmistir. Daha sonra viruslerin 6zelliklerinin anlasilmasi
icin yapilan calismalarda, TMV MODEL VIRUS olarak kullaniimistir.

Ayni yillarda hayvan virusleri ile ilgili calismalar da bitki virtslerine paralel
olarak sirmustur.

Yine bakteri filtresi ile yapilan calismada 1898’de hayvanlardaki sap
hastaliginin (Foot and Mouth Disease) sebebinin filtre edilebilmesi ve
bakteriden daha kiiciik bir etmen (VIRUS) oldugu Alman Mikrobiyologlar
Loeffler ve Frosch tarafindan gosterilmistir.

1800’10 yillarda, cok sayida basarili calismasi ve kuduz asisini gelistirmesi
ile taninan Louis Pasteur (1822-1895) ise kuduz hastaliginin etmeninin o

donemde bir virls oldugunu belirleyememistir.



* Bu donemde Virus sozcugu iyice kabul gormus
ve bu yeni etmen ile ilgili 3 6nemli 6zellik
kayda gecmistir:

1. Bakteriyel filtreden gecebilecek kadar kictk

olmasi,

2. Istk mikroskobu ile gorilemeyecek kadar
kUcuk olmasi,

3. Laboratuvar ortaminda (in vitro) bakterileri
gelistirmek icin kullanilan herhangi bir
yontemle kiltire alinamamalari.



1881,...... Carlos Finlay, kiibali doktor, sitma hastaligi etmeninin

sivrisinek tarafindan tasindigini belirtmis ancak bu teori,

1900 yilinda Walter Reed tarafindan kanitlanmistir.

1915-1917’de bakteri hicrelerine saldiran virlGsler (Bakteriyofajlar)
kesfedilmistir.

1926..... Thomas Milton Rivers virlslerin obligat parazit yani ancak

yasayan hucrelerde aktif olup cogalabildigini belirtmistir.
1928 yilina kadar gelindiginde artik viruslerin olusturdugu hastaliklar ile
ilgili cok sayida bulguya ulasiimis ve viroloji alaninda bir kitap (Filtre

Edilebilir Virusler) dahi yazilmistir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Carlos_Finlay
http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Milton_Rivers

1927’ de Dvorak adli arastirici, Patates mozayik virtisi (Potato
virus Y; PVY)'nu tavsan vererek bu virlisin antikorunun elde

edilmesini saglamistir. Bu alanda 6nemli bir asama elde etmistir.

En dnemli gelismelerden birisi virus-enfekteli bitkilerin antijenik
materyaller icerdiginin ve memeli viicidunda antikor tretimine
sebep oldugunun anlasilmasidir. 1929 yilinda Purdy tarafindan
ortaya konulan bu bulus ve bitki virolojisinin gelisimine 6nemli

katkida bulunmustur.



20 yuzyilin (1900’ler) ilk yillarina kadar belirlenen viral hastaliklarin sayisi her
gecen gln artmasina ragmen, virls olarak adlandirilan etmenin yapisi 1930’lu
yillara kadar belirlenememistir.

1931..... Ernst Ruska ve Max Knoll , Alman Miihendisler ilk basit elektron
mikroskobunu gelistirmislerdir.

Bakteriyofaj (Bakteri Virlsl)

Elektron mikroskobun kesfi ile ilk defa bir
bakteriyofajin yapisi incelenebilmistir


http://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Ruska
http://en.wikipedia.org/wiki/Max_Knoll
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Phage_S-PM2.png

1935.... Stanley ilk kez bir virtsu (TMV) saflastirmis ve yapisinin kristalize
protein oldugunu belirlemistir. Bu calismasi ile daha sonra 1946 yilinda

Nobel odulu ile adullendirilmistir.

1936 yilinda Bawden ve Prie, TMV’nin yapisinda protein ve riboz tipinde
nikleik asit oldugunu ortaya koymustur.
1939.... Kausche ve ark., ilk defa TMV’nin elektron mikroskopta

fotografini cekmistir.



1918-1919 vyillarinda grip virlsi (influenza) tim Diinya’da
salginlara sebep olmustur. O dénemde bir yilda 40-50 milyon
insanin 6limune sebep olmustur. Ancak gribin viral bir
hastalik oldugu 1930’lara kadar belirlenememistir.

Gribin etmeninin virts oldugu 1933 yilinda belirlenmistir.

1931 yilinda Amerikali arastiricilar grip virGstunu ve diger bazi
hayvan viruslerini dollenmis tavuk yumurtasinda cogaltmayi

basarmislardir.



1949 vyilinda Cocuk felci etmeni Poliovirus’iin insan embriyonik
hiicrelerinde cogaltimi ile virlistn laboratuvarda htcre kultlri teknigi
ile kiltdre alinmasi (cogaltimi) mimkin olmustur. Bu ilerleme cocuk

felci asisinin gelistirilmesine olanak saglamistir.

1950 yilinda Tuatun mozayik virisd RNA’sinin enfeksiyondan sorumlu
kisim oldugu ve enfeksiyon icin butlin genetik bilgileri icerdigi

belirlenmistir.



Virusler ve Kanser

Denis Parsons Burkitt, irlandali doktor. ikinci Diinya
savasindan sonra (1945 sonrasi)

Afrika’l cocuklar Gzerinde yaptigi calismada ilk defa virusler ile
bazi kanser tiplerinin iliskisini ortaya koymustur.

Hastaligin Adi: “Burkitt Lenfoma” .................

Sebebi: Epistein-Barr virus



20. Yuizyihn ikinci yarisi Viroloji bilim dalinin altin donemi olmustur.

2000'nin Uzerinde hayvan, bitki virlisi ve bakteriyofaj tiri bu
donemde tanilanmistir.

1950’li yillarda virls izolasyon ve tani yontemleri gelistirilmistir.

Bu yillarda yine Kizamik, sucicegi (Varicella Zooster Virus) ve soguk
alginhgi
virusleri (Rhinovirus) belirlenmistir.

1963’de Hepatit B,
1983’de Pasteur Enstitlisiinde (Fransa) AIDS hastaliginin etmeni HIV
izole edilmistir.

21. Yuzyilda ortaya cikan virus tirleridir. SARS, MERS ve COVID-19
gibi solunum yollarini tutan Coranavirus’lerdir.



VIRUSLER VE YASAMIMIZI ETKILEYEN BAZI ONEMLIHASTALIKLAR

Su Cicegi varicella zoster virus
Hepatit A Hepatitis A virus

Picornavirus: Enterovirus
AIDS / Acquired Immune human immunodeficiency virus (HIV)
Difficiency Syndrome (Retrovirus)
Rahim agzi kanseri human papilloma virus (Papovavirus)
Hepatit B - hepatitis B virus

(Hepadnavirus)

Hepatit C hepatitis C virus
(Elavivirus)



http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNApicorna.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVretro.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVDNAhepadna.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNAflavi.html
http://www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/herpes.html
http://www.cdc.gov/ncidod/diseases/hepatitis/slideset/hep00004.htm
http://medstat.med.utah.edu/WebPath/TUTORIAL/AIDS/AIDS002.html
http://www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.html

Grip

Influenza virusleri A, B, C, D

Influenza (Orthomyxovirus)
influenza A viriisiiniin insanda gériilen
Irklart H1N1(6rdek orjinli) ve H3N2 (insan orjinli)
H5N1 ise kus gribi etmenidir. insana bulasabilir ama insandan insan
tasinmasiyla ilgili bir vaka bildirilmemigtir. Halk arasinda domuz gribi olarak
bilinen irk da H1N1’ dir. BU yeni virUs, ,nsan, domuz ve kus gribi etmelerinin
bir karigimidir.
Soguk Alginligi Rhinovirus
(Common Cold)
Menenjit _ _ _ _
Coxsackie A ve B (Picornavirus: Enterovirus),
Faranijit _ _
Adenovirus (Adenovirus)
Influenza Virus (Orthomyxovirus)
Parainfluenza Virus (Paramyxovirus)
Cocuk felci Poliomyelitis - Poliovirus
(Picornavirus: Enterovirus)
Kuduz rabies virus (Rhabdovirus)



http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNAortho.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNApicorna.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVDNAadeno.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNAortho.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNApara.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNApicorna.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNArhabdo.html
http://www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/emimages.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ICTVdb/ICTVdB/em_adeno.gif
http://www.wadsworth.org/databank/rabies.htm

Kizamik

rubeola virus (Paramyxovirus)

Sap Hastaligi
(Foot and Mouth Disease)

Coxsackie A-16 virus (Picornavirus: Enterovirus)

Besinci Hastalik

Parvovirus B19 (Parvovirus

Kirnm-Kongo Kanamali
Atesi

Ozellikle Hylomma cinsi
kenelerle bulasir. Etmeni
tasityan 30 kene turu
mevcuttur.

Crimean-Congo hemorrhagic fever virus

Nairovirus (Bunyaviridae)

Cicek Hastaligi (Smallpox)

Variola virus

Zatlre ve Coklu Organ
Tutulumu

COVID-19 (SARS-COV-2)



http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNApara.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVRNApicorna.html
http://www.virology.net/Big_Virology/BVDNAparvo.html
http://wwwparent.qub.ac.uk/afs/vs/vsd16.gif

SARS (SARS-CoV-1)

Siddetli akut solunum yolu sendromu (ingilizce: severe acute
respiratory syndrome, kisaca SARS (SARS-CoV-1) 2002 yilinda Cin’in
Guangdong Eyaleti’'nde ortaya cikti.

Dinya’da 8422 vaka ve 916 6lume yol acti.

Oliim Orani: %10.9.

SARS-CoV-1 37 ulkeye yayilmistir.




MERS-CoV (Middle East respiratory syndrome)
Orta Dogu solunum sendromu

Ik defa 2012 yilinda Suudi Arabistan’da ve goriilmustir. Diger
Orta Dogu ulkelerinde de sorun olmustur.

Insanlari, yarasalari ve develeri etkileyen bir viris.

MERS-CoV’da SARS-CoV-1 gibi ates, oksurik ve solunum
Guclugl belirtilerine sebep olmakta.
Bazen ishal, bulanti kusma belirtileri gorular.

Olum orani oldukca yuksek (% 30)seyretmistir.



SARS (SARS-CoV-2)
Covid-19 olarak da bilinir.

2019 yilinda Cin’in Wuhan kentine ortaya cikti.

Ik vaka, Wuhan'daki hayvan pazarinda balik saticisi olan
49 yasinda bir kadindir. Bu yuzden balik pazarindan
Virisun yayildigi dasunulmustar.

Virus kisa surede tum
Dunya ya yayimigtir.

Olim orani % ortalama % 3’ ler
Civarinda.

70 yas ve uzeri kisilerde olum
oranit % 8




COVID-19 PARTIKULLERI (Partikiil biyiikliigi: 60-90 nm)




Hucre Icinde Covid-19 Partikulleri




COVID-19 (SARS-COV-2)un
Konukcu (Konak) Hucreye Girisi




Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKKA) Hastaliginin Goruldugua Yerler
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Acik Sari: Vektorinun Bulundugu yerler

Koyu Sari: Hem vektor hem hastalik tespiti var.
Acik Kirmizi: Yilda 5-49 KKKA vakasi

Koyu Kirmizi: 50 veya daha fazla KKKA vakasi




Hayvan ve insan viruslerinde her virUs turinun vucutta yerlesip ¢ogaldigi
yer farkhlik gosterir.

GRIP Virlist veya
Coranvirusler

Cocuk Felci veya

HIV VIRUSU Kuduz

Hepatit B Virusu




Herpes (Uguk) o NIH5 Rotaviriis
Virtisii Kizamik Virusu Kus Gribi




Viral Enfeksiyonlar ve Vicutta Etkiledigi Bolgeler

Encephalitis/__
meningitis Common cold
- JC virus - Rhinoviruses

Eye infections
- Herpes simplex virus

- Measles - Parainfluenza virus - Adenovirus .
- LCM virus - Respiratory syncytial - Cytomegalovirus
- Arbovirus virus . )
- Parotitis ~Pneumonia
- Rabies 5
/ _ s - Mumps/ - Influenza virus,
Pharyngitis Gingivostomatitis Types A and B

- Adenovirus - Herpes simplex type 1

- Epstein-Barr virus
- Cytomegalovirus

- Parainfluenza
virus

- Respiratory
syncytial virus

- Adenovirus

- SARS coronavirus

Cardiovascular
- Coxsackie B virus

Hepatitis S
e Myelitis
- Hepat;ils BV";SD i - Poliovirus
types 1 ] ’ ’ . HTLV‘I

Skin infections
- Varicella zoster virus
- Human herpesvirus 6

Gastroenteritis
- Adenovirus

- Smallpox - Rotavirus
- Molluscum contagiosum - Norovirus
- Human papillomavirus Sexually transmitted - Astrovirus

- Parvovirus B19 diseases - Coronavirus
- Rubella - Herpes simplex type 2
- Measles - Human papillomavirus Pancreatitis

- Coxsackie A virus - HIV - Coxsackie B virus


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/Viral_infections_and_involved_species.png

