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GIRIS

llaclamalara baslamadan dnce mutlaka iyi bir ilaclama teknigi
kullanimi icin hazirhk yapilmalidir. lyi ilaclama teknigi;

Parametrelerin dogru secimi (meme, fan, ilerleme hizi, ilag
normu, basing¢ vb.),

Efektif bir kalibrasyon metodu,
Kullanici glivenligi,
Pllverizator bakim ve temizligini icerir.




llaclamanin yapilacagi hedef yiizeylerin, bitkinin ve tarla veya
bahcenin oOzelliklerine gore o©Oncelikle mutlaka ilaclama
parametrelerinin secilmesi gerekmektedir. Bu yapilmadan
kalibrasyon vyapilmasi mumkin olmaz. Zaten bu kosulda
vapilacak  kalibrasyon bitki ve arazinin ihtiyaclarini
karsilayamayacagindan, ila¢c uygulamasi yetersiz kalir.
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Her zirai miucadele alet ve makinasinin teknik o6zellikleri
birbirinden farkhdir. Hatta ayni makinada zaman icerisinde
olusacak yipranma ve asinmalar sebebiyle uygulamalarda ilac
normu, damla capi, basin¢ vb. degerlerde (dolayisiyla atilan
ilac miktarinda) onemli farkhliklar olusmaktadir. Ayrica
ozellikle sirt pulverizatori ve sirt atomizorlerinde kullaniciya
bagli olarak ilerleme hizi ve ilac normu degistiginden ilaclama
etkinligi acisindan farkl sonuclar alinabilir. Bu kosullar goz
onune alindiginda kalibrasyonun onemi daha iyi anlasilabilir.
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lyi bir kalibrasyon icin su degerlerin bilinmesi gerekir:
e ilac normu (I/ha),

e Memenin tipi ve verdisi (I/dak),
e Calisma basinci (bar),

e ilerleme hizi (km/h).
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Oilcil kaplan
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Kolay ve dogru bir pllverizator ayari (kalibrasyon) yapilabilmesi icin
asagidaki islem basamaklari takip edilmelidir:

Butlin deneme alaninda tekdlize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel
ilaclama (kismi dal, gévde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makinanin
secilmesi,

Tum filtrelerde dahil olmak lzere pulverizatoriin kontrol edilmesi,

llac etiketinin dikkatli olarak okunmasi,

Kullanilacak ila¢c ve miicadelesi yapilacak hastalik-zararli ile bitki
gdzonunde bulundurularak pulverizasyon seklinin ve pulverizasyon
sinifinin secilmesi,

llac normunun secilmesi,

Belirlenen ilac normunun hava kosullari ve bitki yogunluguna gore yeniden
gozden gecirilmesi,



Meme tipi, calisma basinci ve ilerleme hizinin (uygun damla c¢api ve damla
dagilim dizginligil saglayacak sekilde) secilmesi,

Piskirtme borusu{bum)-yiksekligi-ve stabilitesinin-kontrol-edilmesi,

Puskirtme borusu uzerindeki meme araliklari ve 6rtme payinin kontrol
edilmesi,

Pulverizator Gzerinde yardimci hava akimi var ise, havanin c¢ikis yoninin
ve hava hizi dagiliminin kontrol edilmesi,

llac deposunun temiz su ile doldurulmasi,
llerleme hizinin kontrol edilmesi,
Regulatorin ayarlanmasi,

Meme verdisinin ve memeler arasindaki dagilim duizglnliginin kontrol
edilmesi,

Calisma basincinin ve buna bagl olarak meme verdisinin yeniden
kontrold,

Etiket bilgilerine uygun olarak ilagc deposunun ila¢ karisimi ile
doldurulmasi,

llaclama sirasinda kontrollere devam edilmesi (bum yiksekligi, basing
ayarlari ve memelerde tikinma olup olmadigi),

llaclama sonunda pulverizatériin temizlenmesi.



s 1. Tarla ylizeyi ilaglamalarinda kalibrasyon

Tarla ilaclamalarinda vyaygin olarak 8-14 m araliginda is
genisligine sahip hidrolik tarla pulverizatorleri
kullaniilmaktadir. Kalibrasyon metodu bu pulverizatorler icin
anlatilacaktir. Ancak tarla kosulu veya bitkiye bagl olarak sirt
pulverizatoru ile uygulama yapilmasi gerekiyor ise, kalibrasyon
metodu bolim 3’te verilmistir.

Genel bir referans olarak tarla uygulamalari icin asagidaki
degerler kullanilabilir.

—llac normu icin;
Herbisitler =100 - 300 I/ha
Fungusit ve insektisitler 150 — 300 I/ha



— Meme tipi ve basinciicin;

% a) Yelpaze hizmeli memelerde,

»x Herbisitler - 1.5 -3 bar

» Fungusitler ve insektisitler - 2-5 bar
% b.Konik hizmeli memelerde,

%

Fungusitler ve insektisitler - 5-8 bar
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Tarla ilaclamalarinda kalibrasyon icin asagidaki sira takip edilir:
- llerleme hizinin kontrolii

Istenilen ilac normunun elde edilebilmesi icin, traktoriin ilerleme
hizinin tam olarak bilinmesi cok 6nemlidir. Cinku tekerleklerdeki

patinajdan dolayi traktormetrede gorulen hizdan sapmalar
olabilir.

Bunun icin, 100 m’den az olmayan bir uzaklik belirlenir. Bu uzakhk
ilaclama hizinda gecilir ve gecen zaman saniye olarak kaydedilir.

g
|
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» Asagidaki esitlikten ilerleme hizi hesaplanir;

Uzaklik (m) x 3.6 (Sabit katsayi)
x ilerleme hizi(km/h)= = ————— - __
Zaman (s)
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- Meme verdisinin belirlenmesi

llaclama makinasinin toplam alana atacag ilac+su karisimi yani
llac normu, makinanin her bir memesinden cikan sivi miktarina
dogrudan baghdir. Uygun meme tipi ve calisma basinc
belirlendikten sonra verdi Olcumlerinin  mutlaka yapilmasi
gereklidir.  Ayrica bu Olcimler her ilaclamadan Once
tekrarlanmalidir. Cunku olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve
memenin yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degismesine sebep
olmaktadir.

PUlverizator uygun basincta calistirilarak 1 dakika sureyle temiz
su puskurtalar. Paskurtulen su, memelerin altina yerlestirilen
kaplarda toplanarak olculur. Bu islem mumkunse tim memeler
icin ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak

Uzere birkac meme icin ya@ alidir.

GI¢‘ kaplarm
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-Ila¢ normunun belirlenmesi

Ilerleme hiz1 ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki
esitlikten ila¢ normu hesaplanir;

Meme verdisi (I/dak) x Meme sayisi X 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Is genisligi (m) x ilerleme hiz1 ( km/ h)

ilac deposuna eklenecek ila¢ miktarmm belirlenmesi;

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiinda depoya konulacak kimyasal miktari da asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

ila¢/Depo =
flag normu (/ha)
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Etkili bir ilaclama ve ilaclanan yuzeyler uzerinde kalan asiri
pestisit kalintilarini azaltmak icin pulverizatorun kalibrasyonu
periyodik olarak yapilmalidir. Calisma kosullari ve kullanilan
kimyasaldaki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica
memelerde olusan asinmalar ile verdileri arttigindan veya
azalttigindan kalibrasyon c¢ok onemlidir. Verdi arttikca
hedeflenen ilac  normundan daha fazlasi tarlaya
uygulanmaktadir. Verdi azaldikca ise hedeflenen ilac
normundan daha az ila¢c tarlaya uygulanmakta ve etkisiz bir
llaclama ortaya cikmaktadir.




2. Bag-bahce ilaglamalarinda kalibrasyon

Bag-bahce ilaclamalarinda da kullanilacak pulverizatorlerin
kalibrasyonu icin uygulanacak temel plan tarla uygulamalari
ile aynidir. Agacin sekline, yaprak yogunluguna ve bahc¢enin
ozelliklerine uygun olarak;

Uygulanacak ilac normunun secilmesi (I/ha),
llerleme hizinin secimi ve dlculmesi (km/h),
Toplam meme verdisinin belirlenmesi (I/dak),

Eger hedeflenen ile dlculen degerler arasinda farkllik varsa
meme tipi ve basinci ile ilerleme hizinin yeniden gozden
gecirilmesi.




Bu islem basamaklarn1 “1. Tarla ylzeyl ilaclamalarinda
kalibrasyon” bolumunde yer aldig: sekilde yapilmalidir.

Bag-bahce ila¢lamalarinda yaygin olarak konik huzmeli meme
kullanilmaktadir. Bu memelerin farkli modellerinde basing¢ 2-
50 bar arasinda degistiginden uygun basing degeri Ilag
normuna ve damla capina gore secilmelidir. Bu ilagclamalarda
Ilac normu degerleri Ise; kullanilan makinaya ve agac c¢esidine
bagli olarak yaklasik 20 I/ha ile 3000 I/ha arasindadr.
Dolayisiyla tarla uygulamalarinda oldugu gibi hastalik ve

zararl I¢in referans deger vermek zordur.



Bu ilaclamalarda ila¢c deposuna eklenecek ila¢ miktarinin
belirlenmesi tarla ilaglamalarinda oldugu gibi yapilmaktadir.

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya
konulacak kimyasal miktar1 da asagidaki esitlikten
hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

la¢/Depo =
Ilac normu (I/ha)



Y VAN

Ozellikle bahce ilaclamalarinda hastalik ya da zararliya karsi
kullanilan ruhsatl ilaclarin bir kisminda (birkac ilaclamanin
yapildigl ve vejetatif donemler arasinda yaprak alani
acisindan buyuk farkhlik bulunan bahcelerde) doz, |/ha veya
kg/ha olarak verilmeyip 100 | suya ml (konsantrasyon)
olarak ifade edilmektedir. Bu kosulda ilacin etiketinde
tavsiye edildigi sekilde, birim alana kullanilacak su
miktarina bagh olarak depoya eklenecek ilac miktar
hesaplanmalidir.




Bag-bahce ilaclamalarinda yaygin olarak kullanilan yardimci
hava akimli bahce pulverizatorlerinde (atomizor) ayni zamanda
fan Uzerinden ayar yapilmasi gerekmektedir. llaclama yapilacak
agacin sekline ve vejetasyon donemine bagh olarak uygun hava
hizi ve hava miktari secilmelidir.

Ayrica bag-bahce ilaclamalarinda kullanilan bazi makinalarda
memelerin yeri ve pozisyonu ihtiyaca gore ayarlanabilmektedir.
ESer bu sekilde ayar olanagl bulunmayan pulverizator
kullanihyorsa agacin sekline gore farkli meme kombinasyonlari
tercih edilebilir.



—— 3. Sirt pulverizatorlerinde kalibrasyon

Gerek tarla uygulamalarinda (0zellikle kucuk veya traktorun
giremeyecegi engebeli ve meyilli alanlarda) gerekse bag-
bahce uygulamalarinda (kucuk alanlarda, yaprakalt
ilaclamalarinda ve yuksek agaclarda agacin ust Kkisim
ilaclamalarinda) sirt pulverizatorleri veya tabanca ile
ilaclama s0z konusu olabilmektedir.
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Eger sirt pulverizatorleri veya tabanca ile ilaglama s6z konusu
Ise kalibrasyon asagidaki islem basamaklarina gore yapilabilir:

-100 m?’lik bir alan isaretlenir.

-Depoya Olculi miktarda su konularak bu alan ilaglanir ve
depoda kalan su miktar1 Olcultr (Puskurtme, ilachh su zerreleri
bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir). Ilaclama
oncesi ve sonrasindaki su miktar1 arasindaki fark kaydedilir.
Asagidaki formulden ilag normu (I/ha veya I/da) hesaplanur.

Harcanan su miktari (1)

Ilac normu=
Ilaclanan alan (da, ha)



Olgulen norm ile 6nerilen norm karsilastirilir. Eger gercek
norm, Onerilen veya hedeflenen normdan % 5 daha yuksek
veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hizi ya da her
IKisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

Depoya konulacak ila¢ miktar: asagidaki esitlikten hesaplanir

Depo hacmi (1) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ilac/Depo=
Ilac normu (I/ha veya I/da)



Veya;
* Makinanin deposu temiz su ile doldurulur.

 Tarlada bitkisel ortuyu veya yuzeyi islatacak sekilde sabit bir
yurume hizinda ve meme icin tavsiye edilen basin¢cta depo
bosalincaya kadar bu su puskurtulGr (Pusklrtme, ilacli su zerreleri
bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).

e Su bittikten sonra islanan alan Olculur.Asagidaki formulden ilac
normu (I/ha veya |/da) hesaplanir.

Harcanan su miktari (I)
flagnormu= - - ————— - - -
ilaclanan alan (da,ha)



Olcllen norm ile dnerilen norm karsilastirilir. EBer gercek norm,
onerilen veya hedeflenen normdan % 5 daha yuksek veya daha
dusuk ise ya basing, ya ilerleme hizi ya da her ikisinde de
ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

e Depoya konulacak ila¢c miktari asagidaki esitlikten hesaplanir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)
lag/Depo= — === === = = o
ilag normu (I/ha veya |/da)

Yuksek ilac normlari gerektirdiginden tabanca ile ilaclama, ozel
kosullar hari¢ tercih edilmemelidir.



e 4. Yabanci ot ilaglamalarinda kalibrasyon

Yabanci ot mucadelesi, mekanik veya motorlu sirt
pulverizatoru ile traktore asilir veya cekilir tip tarla
pulverizatoru kullanilarak yapiimalidir.

Uygulamalarda yelpaze tipi memeler kullaniimalidir. Bu
memeler uzerinde bulunan rakamlarin anlami onemlidir.
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Ornegin: f 03 080 yazili bir yelpaze memede;

f: yelpaze puskurtmeyi;

03 : memenin debisi (03 litre/dakika);

080 : memenin puskurtme acisini (80°) ifade etmektedir.
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Kank memalkele donatimig ilaglama deseni




(")rnegin 110°’lik memenin tercih edilmesinin nedeni, puskurtme
borusu uzerine daha az sayida meme takilarak daha alcaktan
ilaclama yapilabilmesidir. 80 °’lik meme ile bitki Uzerinden 50 cm
yukaridan, 110°’lik meme ile bitki uzerinden 35 cm yukaridan
ilaclama yapilarak suruklenme azaltilabilir.

Yelpaze memeler ile tarlada dluzgun bir ila¢ dagilimi elde etmek
icin puskurtme borusu uUzerinde yan yana bulunan memelerden
citkan ilac huzmelerinin uc kisimlarindan itibaren belirli olcude
birbirine girisim yapmasi ¢cok onemlidir.




Bu amacla memeler puskurtme borusuna yaklasik 5° aci ile
yerlestiriimelidir. Boylece yelpaze memeden c¢ikan damlalarin
birbirine carpip ¢ok buyuk damlaciklarin olusmasi Onlenerek
suruklenme riski azaltilr.

Yabanci ot mucadelesi sirasinda kullanilacak makina, arazi ve
bitki Ozelliklerine bagli olarak sirt pulverizatoru veya tarla
pulverizatoru olmaktadir. Bu makinalar icin kalibrasyon bolum 1
ve bolum 3’te anlatildigl sekilde yapiimaldir.
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e 5. Nematodlara karsli toprak sterilizasyonu

Nematodlara karsi mucadelede topraga ekim ya da dikim
oncesi herhangi bir nematisitle toprak bos olarak
llaclanabilmektedir. Bu Islem sterilizasyon olarak
adlandiriimaktadir.  Kimyasal toprak  sterilizasyonunda
kullanilan nematisitler sivi veya granil yapidadir. Onerilen
nematisitlerden sivi preparatlarin uygulanmasinda sera veya
fide yerleri gibi klUcuk alanlar icin toprak el enjektoru, daha
bUyuk alanlarin ilaclanmasinda traktore monte edilmis sivi
fumigant enjeksiyon makinalari kullaniimaktadir.




Damla sulama sistemi bulunan seralarda ilag, sistemin sivi
gubre atilan kismina konularak sulama suyu ile birlikte
topraga verilir.

Granul ilaclar ise eldiven kullanilarak serpme seklinde veya
cesitli tip granul dagiticilar kullanilarak toprak ylzeyine
dagitilmaktadir. Ayrica kati fumigant maddeler, sterilize
edilmek istenen alana ekim makinasinin ekici ayaklarina
benzer duzenlere sahip ilaclama makinalarl ile topraga
gomulmektedir.

Bazi emdulsiyon formulasyonlu preparatlarin uygulamasi
suzgecli kova veya sirt pulverizatoru ile yapilir.



6- Fumigasyonda ilaglama teknigi

llaclarin uygulanmasindan énce, topragin derince islenmis,
onceki urunden kalan bulasik bitki artiklarindan iyice
temizlenmis veya boyle artiklarin dagitilip curumesini
saglamak icin bir ka¢ hafta oncesinden strulmus olmasi
gerekmektedir. llac uygulanacak toprak tavinda ve ekim-
dikime hazir olmalidir.

Sivi fumigantlar toprak el enjektoru veya sivi fumigant
enjeksiyon makinalari ile 30 cm ara ile 15-20 cm derinlige
dogrudan toprak icerisine verilir. Basincin etkisinden
kurtulan fumigant hemen buhar haline gecerek etki
gosterir.
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. Damla sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde 6zel
bir uygulama sekli belirtilmedigi taktirde, sistem calistirilarak
seraya 1-2 saat su verildikten sonra, onerilen dozdaki ilag bir
kap icinde az miktar suyla karistirilarak sistemin sivi gubre
aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45
dakika icinde seraya verilmesi saglanir. llaclamadan sonra
sulama sistemi 2 saat daha calistirilarak ilacin topraga nufuzu
saglanir.




Grandl ilaclar icin, atilacak alana gdre i1lag normu hesaplanir
(kg/da). Bu islem icin asagidaki islem basamaklar
1zlenmelidir:

Toprak Uzerine biiyiikliigii bilinen bir plastik ortt sertilir.

Dagitic1 belirlenen bir hizda tente boyunca calistirilarak
kaplanan alan belirlenir.

Bu alana yayilan grantller toplanarak tartilur.

gr/m? veya kg/da olarak bulunan gercek norm ile onerilen
norm Kkarsilastirilir. Eger aradaki fark buylk olursa gerekli
ayarlar yapilarak kalibrasyon tekrarlanir.



Elle veya granul dagiticilar ile toprak yuzeyine homojen olarak
dagitilir. llacin topraga gomdulebilmesi icin Kkaristiriimasi
gerekmektedir. Makine kullanilarak yapilan granul
uygulamalarinda ise ila¢ topraga dogrudan gomulmektedir.
Islemin ardindan toprak sulanr.

Gerek sivi gerekse kati fumigantlarin uygulanmasindan sonra
gazin hemen ugmamasi icin toprak yuzeyi polietilen ortu ile
kapatiimahdir. Buylk alanlar ise topragin uzeri golleninceye kadar
bol su verilerek su ile értiilebilir. Ortinin kapal tutulma suresi
ilacin Ozelligine bagh olarak, sicak ve kurak mevsimlerde 2
haftaya kadar inebilecegi gibi, soguk ve yagisli periyodlarda 4
haftaya kadar uzatilabilir. Fumigant etkili bazi preparatlar
solarizasyon yontemi ile birlikte kombine Dbir sekilde
kullanilabilmektedir.



7- Seralarda ilaglama uygulamalari

Seralarda hastallk ve zararli kontrolu icin yapilan
llaclamalarda yaygin olarak elle veya sirtta tasinan
pulverizatorler kullanilmaktadir.
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Elle tasinan pulverizatorlerde farkhh damla caplarn ureten
makinalar bulunmaktadir:

IsI enerjisiyle calisan memelerin yer aldigl sisleyiciler ile
oldukca kucuk damlali sis seklinde pulverizasyon
yapllmaktadir. DusUk ilagc normlarinda calisildigindan bir
depo ilact+su karisimi ile bayuk alanlar ilaclanabilmektedir.
Ayrica sisin yuzey aralarina nufuz etme yetenegi yuksek
oldugundan hastalik ve zararh kontrolinde etkili sonuclar
alinmaktadir.




g

Kapali alan icin genellikle 400 m

3’luk birim hacim icin 1 litre ila¢c uygulanmaktadir. Ancak bu
blUyuk sisleme oranina karsilik ilacin solunum yoluyla
vucuda gecme tehlikesi soOzkonusudur. Bu nedenle
seralarda sisleme yapildiktan sonra en az 5-6 saat sera
kapall tutulmalidir. llaclama sirasinda ve seraya girilecekse
sonrasinda mutlaka  koruyucu maske ve elbise
kullaniimalidir.




x Sisleyicinin verdisi ve dozu dogru ayarlanmaldir. Bitki
yapraklari sisleme sirasinda kuru olmali ve yuksek nem
bulunmamalidir. Sicaklik ise 18-29 °C arasinda olmalidir.
Bu nedenle sisleme icin aksam saatleri tercih edilmelidir.




e Doner diskli memeye sahip pulverizatorler ile (bazl
modellerde kucuk bir fan bulunabilmektedir) ULV ve LV
hacimlerinde kucUk damlalarla ilaclama yapilmaktadir.
PlUlverizator tarafindan Uretilen damla caplari standart oldugu
icin bitkide 1yi bir kaplama elde edilebilmektedir. Bu
pulverizatorlerle ilaclama yapilmadan oOnce bolum 1.'de
anlatilan meme verdisi ve ilac normunu belirlemedeki islem
basamaklari takip edilmelidir. llaclamayi yapan kisinin yuriyus
hizi da ilerleme hizi olarak g6z onunde bulundurulmahdir.
Hesaplanacak ilac normuna ve doza uygun olarak gerekli ilac
depoya konulmahdir.



GIDA HAY VARCILIK

Sirtta tasinan pulverizatorler mekanik veya motorlu

olabilmektedir. Kullanim ve kalibrasyonlari bolim 3 ‘te
anlatiimistir.

Bu pulverizatorlerin disinda Uzerinde, elektrik veya benzinli
motoru bulunan arabali tip kucuk pulverizatorlerin de
kullanimi s6z konusudur. llaclama bir tabanca yardimiyla,
dusuk basing¢ altinda uretilen iri damlalar ile yapilmaktadir.
Kalibrasyonu bolum 3’te anlatiimistir.
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