9. ISI KAZANCI HESABI

Bir yapimin mimari tasariminda yer alacak cihazlarin saptanabilme-
sinin ilk etabi, proje 6n raporudur. Bu rapor mimar ve yatirimer (mal
sahibi) ile tartigihp yapida uygulanacak sistem kesinlestirilmelidir.
Sistem se¢iminden sonra binada kullanilacak cihazlarin kapasite ta-
yini i¢in binanin 1s1 kazanci hesabt yapilmalidir. Asagida bir binanin
basit olarak elle yapilabilecek 1s1 kazanci hesabi anlatilmistir.

9.1. DIS ISI KAZANCI

9.1.1. Giinesten Radyasyonla Olan Is1 Kazanci

Giinesten radyasyonla 1s1 kazanci pencerelerden meydana gelmek-

tedir. Proje iizerinden pencere yon ve biiyiikliiklerinin belirlenmesi

gereklidir. Pencere detay1 ¢ikartilirken binanin i¢ mimarisine dik-

kat edilmelidir. Tklimlendirilen mekan tek agik ofis seklinde olabi-

lir veya oda oda ayrilmig da olabilir. Buna gore, A. Pencere boyut-

lar1, B. Pencerenin yon durumu 6grenilmelidir. Mahallin giines

radyasyonundan kaynaklanan sogutma yiikiinii bulmak i¢in pik

yiikiin olustugu saati bulmak gerekir.

Ornek 1:

Sekil 9.1°de tek hacimli bir mekan i¢in pencerelerden radyasyonla

olan 1s1 kazanct hesabi 6rnegi verilmistir.

P, =25m? P;=40m?

P,=18m? P,=25m?

Dogu cephesindeki y pencere alani: P, + P, =4,3 m?

P, =25m?2

a) Pencere yogunlugu Dogu, KD ve GD cephelerinde fazla ise pik
yiik saat 8.00 de olusur.

b) Pencere yogunlugu Bati, KB ve GB cephelerinde fazla ise pik
yiik saat 16.00 da olugur.

2Piogu > 2 Ppyy 0ldugu igin pik yiik saat 08.00de olusur. Pencere-

Bat1 cephesindeki ) pencere alani :

den olan 181 kazanci,

Qr=Fx Qg

olup burada F = (pencere alan1) Qg = (radyasyonla gelen 1s1 akisi
Watt/ m?)

Qr= 4.3 x 500 + 4x50 + 2,5x50 = 2475 Watt.

Ornek 2:

Sekil 9.3"de boliintiilii mimarisi olan bir mekan i¢in pencerelerden
radyasyonla 1s1 kazanci hesabi 6rnegi verilmistir.

P‘II .:'1.

—-—

P

YON SAAT 08.00 SAAT 12.00 SAAT 16.00
BATI 50 50 500
DOGU 500 50 50
GUNEY 50 200 50
KUZEY 50 50 50
KUZEY DOGU 350 50 50
GUNEY DOGU 350 150 50
GUNEY BATI 50 150 350
KUZEY BATI 50 50 350

Tablo 9.2. Giines radyonuyla cesitli yondeki diisey pencerelere
gelen 1s1 akist (Watt/m?2) 40 °C kuzey enlemi)

a) Her miistakil alanin pik yiik saati ayr1 ayr1 hesaplanmali ve bu pik
yiikii karsilayacak sogutma giicii her mahal i¢in saglanmalidir.
b) Katin toplam sogutma yiikiiniin bulunmasi i¢in kat bazinda ay-
rica pik yiikiin olustugu saat belirlenmelidir.
a) Mahal 1: Pencere yogunlugu KB, GB O pik yiik 16.00’da olusur.
Q; =3x350 + 4x350 = 2450 W
Mahal 2: P, O KB
P;0 KD P;>P, 0O pik yiik 08.00’de olusur.
Q, =3x50 + 4x350 = 1550 W
Mahal 3: P, 0 KD pik yiik 08.00’de olusur.
Q;=5,2x350= 1820 W
Mahal 4: P; 0 GD  pik yiik 08.00’de olusur.
Q,=3x350=1050 W
Mahal 5: PO GD
P, 0 GB P,>P¢ O pik yiik 16.00°da olusur.
Q5 =3x50 + 5,2x350 = 1970 W
Mahal 6: Giines radyasyonundan gelen bir sogutma yiikii yoktur.
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Sekil 9.1. ORNEK 1 ICIN MIMARI PLAN

Sekil 9.3. ORNEK 2 ICIN MIMARI PLAN
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SONUC: Pencerelerden giines radyasyonu vasitasiyla olusan sogut-
ma yiikii 1 ve 5 nolu mahallerde saat 16.00 2, 3 ve 4 nolu mahaller-
de ise saat 08.00’de olugmaktadir.

b) Katin pik yiik saatini bulmak i¢in:

Pipikg=P7+ Pg+ P+ P, =152 m?2

Popikp = Ps+ Pg+ P3+ P, = 15,2 m?

Goriildiigii tizere pik yiikiin saat 16.00’da olustugu GD/KD cephe-
lerinde toplam pencere yiizeyi ile pik yiikiin saat 08.00’de olustu-
gu GB/KB cephelerindeki toplam pencere yiizeyi esit cikmistir. Bu
durumda her iki saat icin sogutma yiikiinii hesap etmek gerekir.
Quar = Py + Py) g + (P3 + Py) qgp + (Ps + Pe) qop +(P; + Py) g
Saat 16.00 i¢in = 6x350 + 9,2x50 + 6x50 + 9,2x350 = 6 080 W
Saat 08.00 icin = 6x50 + 9,2x350 +6x350 + 9,2x50 = 6 080 W
Katin giineg radyasyonu sonucu olugan pik sogutma yiikii saat 08.00
ile saat 16.00 da esittir. Eger pencere yiizeyleri farkli veya esit pen-
cere halinde sogutma yiikii farkli olsaydi, biiyiik olan deger ele ali-
nacakti. Ele alinan 6rnekte bunlar esit oldugundan, katin giines rad-
yasyonu nedeniyle olusan pik sogutma yiikii, 6 080 W degerindedir.
NOT: Sogutma yiikii hesab1 yapilan yer en iist kat ise ¢atidan gelen
1s1 yiikiinii hesaplamay1 unutmamak gerekir.

Radyasyonla olan 1s1 kazancini azaltmak igin ¢ift cam veya renkli
cam kullanilmasi ¢ok faydalidir. Pencerelerden radyasyonla olan 1s1
kazanci hesaplandiktan sonra, Tablo 9.4 yardimiyla camin 6zelligi-
ne ve golgeleme faktoriine bagh olarak net radyasyonla olan 1s1 ka-
zanc1 hesaplanir.

Qry =K x Qg

K = golgeleme faktorii (Tablo 9.4 den)

Pencereler siirekli golgede kaliyorsa K = 0,10 alinabilir.

Qg = Radyasyonla olan 1s1 kazanci

Qgrn = Net radyasyonla olan 1s1 kazanci.

Pencereler devaml golgede kaliyorsa K=0,10 almabilir.

Golgeleme | icte jaluzi icte jaluzi Dista
yok veya perde, | veya perde, | jaluzi/tente
Acik renk Koyu renk
Normal cam 1.0 0.6 0.75 0.15-0.20
Cift cam 0.9 0.50 0.65 0.15-0.20
Renkli cam 0.40-0.60

Tablo 9.4. PENCERELERDE GOLGELEME FAKTORLERI

Ornek 3 :
Sekil 9.1°de verilen 6rnekte toplant1 salonunun pencerelerinde icte

acik renk jaluzi vardir. Tiim jaluziler pencereleri 6rtmektedir. Cam
cinsi ¢ift camdir. Bu durumda s6z konusu mahal i¢in radyasyonla
olan 1s1 kazanct.

Qry =K x Qg

Qry = 0,5 x 2.475 = 1237,5 Watt.

9.1.2. Catidan Gelen Yiikler

Catidan gelen 1s1 kazanci giin i¢inde degisim gosterir. Catidan gelen
1s1 kazancini Tablo 9.5°deki veriler 1s181nda, asagidaki formiil yar-
dimiyla bulunabilir:
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Qcarn =K x F x At
K =1Is1 gecirgenlik katsayis1 (W/m2K)
F = Cat1 veya teras alan1 (m?)
At = Egdeger sicaklik farki olup giin i¢inde zamana bagh olarak
degisir. (°C)
Is1 gecirgenlik katsayis1 K degerinin cati yapi bilesenlerine bagh
olarak hesaplanmas: gereklidir. Yap1 bilegenleri bilinmiyorsa pratik
olarak asagidaki 1s1 gecirgenlik katsayilar1 kullanilabilir:
[zolesiz diiz cat1 veya egimli catilarda; K = 2,20 (W/m2k)
Izoleli (2,5 cm) diiz veya egimli catilarda K = 1,0 (W/ m2k)
Izoleli (5 cm) diiz veya egimli catilarda K = 0,6 (W/ m2k)
Ornek 4:
Sekil 9.1°deki mahalin binann en iist katinda oldugunu ve cat ala-
nin da 150 m? ve giinese maruz 5 cm betonarme+ 5 cm izoleli cat
oldugunu kabul edelim. Catidan gelen toplam maksimum 1s1 kazan-
c1 saat 16.00 da olusacak ve degeri:
Qcan =K x F x At
=0,6 x 150 x 32 = 2880 Watt

Sekil 9.1 de pencerelerden giines radyasyonu sonucu olusan pik yii-
kiin saat 08.00 gerceklestigini saptamigtik. Buna kargin ¢atidan ge-
len kazancin pik oldugu saat 16.00 dir. Bu takdirde 6rnege tekrar
geri donerek pik saati kontrol etmek gerekir.
Saat 8.00 de Q,,q = 2475 Watt

Qg = 0,6 x 150 x 3,3 =297 Watt

Qraa + Qqan = 2475 + 297 = 2772 watt
Saat 16.00 Q,,q =Psx g =2,5x 500 = 1250 Watt

Qgau = 2880 Watt

Qraa+ Qgau = 1250 + 2880 = 4130 Watt
Goriildugii tizere saat 16.00 olugan Qy,q + Qg degeri saat 08.00 den

fazladir; o halde Ornek 1°deki toplant: salonunun en iist katta olma-
st halinde mahaldeki pik yiik saat 16.00°da olugmaktadr.

9.1.3. Duvar ve Pencerelerden Konveksiyonla Olan Is1 Kazanci

Duvarlardan konveksiyonla 1s1 kazanci
Proje iizerinden duvar yon ve biiyiikliiklerinin cikartilmas: gerekli-

dir. Duvar detay1 ¢ikartilirken binanin i¢ mimarisine dikkat edilme-
lidir. Klima edilen mekan tek acik ofis seklinde olabilir veya oda
oda ayrilmig da olabilir. Duvardan konveksiyonla 1s1 kazanci agagi-
daki formiil yardimiyla yapilabilir.
QduszXFXA (W)
K =151 gegirgenlik katsayis1 (W/mZK)
F = duvar alan1 (m2)
Ay, = esdeger sicaklik olup giin igerisinde zamana bagl olarak de-
gisir. (°C)
Is1 gecirgenlik katsayisi, yap1 elemanlart biliniyorsa agagida formiil
yardimiyla hesaplanabilir:

1 1 d; d, 1

+ + + +
K a; A A o4

tes

o = 1s1 taginim katsayist (W/m?K)
d = duvar kalinlhig1 (m)
A = 1s1 iletkenligi hesap degeri (W/mK)



Cati konstriiksiyonunun cinsi Gilines zamani
6gleden énce 6gleden sonra

8 | 10 [ 1 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 [ 24
Hafif konstriiksiyonlu catilar - Glinese maruz
2,5 cm tahta veya 6,7 21,1 30,0 34,4 27,8 14,4 5,6 2,2 0,0
2,5 cm tahta + 5 cm izolasyon
Orta konstriiksiyonlu catilar - Giinese maruz
5 cm betonarme veya 3,3 17 27 28 32 18 7,8 3,3 1,1
5 cm betonarme+ 5 cm izolasyon
5 cm algi veya 0,0 11,1 22,2 28,9 30,0 23,3 11,1 5,6 3,3
5 cm algl + 2,5 cm izolasyon
5 cm tahta veya
5 cm betonarme + 10 cm cam
yunu kapli tavan.
Agir konstriiksiyonlu c¢atilar - Glinese maruz
15 cm betonarme 2,2 3,3 13,3 21,1 23,6 24,4 17,8 10,0 6,7
15 cm betonarme+5 cm izolasyon 3,3 3,3 11,1 18,9 23,3 24,4 18,9 11,1 7,8
Gélgedeki catilar
Hafif konstriiksiyonlar -3,2 0,0 3,3 6,7 7,8 6,7 4,4 1,1 0,0
Orta konstriksiyonlar -2,2 -11 1,1 4.4 6,7 6,7 5,6 3,3 1,1
Agir konstriiksiyonlar -1,1 -1,1 0,0 2,2 4,4 5,6 5,6 4,4 2,2

Tablo 9.5 GUNESE MARUZ VE GOLGEDEKI CATILARA AIT IS KAZANCININ HESAPLANMASI ICIN, (At,) ESDEGER
SICAKLIK FARKLARI (TABLO 40° KUZEY ENLEMI ICIN GECERLIDIR)

o degeri 1s1 gegis yoniine bagh olarak Tablo 9.6’dan alinabilir.
Duvar yapr bilesenleri bilinmiyorsa 1s1 gegirgenlik katsayisi igin
pratik olarak asagidaki degerler almabilir:

[zoleli (3 cm strophor veya camyiinii izoleli) 20 cm. delikli tugla ve-
ya

20 cm. izobims / Ytong duvarlarda: K = 0,75 W/m2k

Izolesiz 20 cm delikli tugla duvarlarda: 1,60 W/m2k

Izolesiz 20 cm dolu tugla duvarlarda: 2,3 W/m2k

[zolesiz 20 cm betonarme duvarlarda: 2,9 W/m2k

Ay degeri Tablo 9.7°den, duvar alaninin en fazla oldugu y6ne gore
en fazla hangi saatte olusuyorsa, soz konusu deger okunabilir. A
degeri okunurken duvar rengi goz oniine alinmalidir.
Pencerelerden konveksiyonla olan 1s1 kazanci:

Qpen = KX Fx A

K = Pencere 1s1 iletim katsayist (W/m2K) pencere zelliklerine bag-
11 olarak Tablo 9.8 den alinabilir.

tes

Ist taginim
Yiizey ve 1s1 akim yénii katsayisi
(kcal/m2h°C)
1 | Duvar yizeyleri i¢ tarafinda 7
2 | Dig pencere ylizeyleri i¢ tarafinda 10
3 | Isi akimi asagidan yukariya olan déseme yiizeyleri
4 | Isi akimi yukaridan agagiya olan ddseme ylzeyleri
5 | Dis ylzeylerde 20

Tablo 9.6 IC VE DIS HAVA TARAFINDAKI ISI TASINIM
KATSAYILARI

F = Toplam pencere alani (m?)

A, = i¢ - d1g s1caklik farki. Tablo 9.9 ve 9.10’dan yararlanarak alina-
bilir. Pratikte bu deger 8 °C olarak kabul edilir.

Klimatize edilmeyen mahaller ile olan sicakhk farklari;
Klimatize edilmeyen komsu mekanlardan olan 1s1 kazanci asagida-
ki formiil yardimiyla hesaplanabilir.

Q=KxFx A

K = 1s1 iletim katsayis1 (Watt/m?2k)

F = komsu duvar alan1 (m?)

A, = sicaklik farki (Tablo 11°den alinabilir.)

9.1.4. Havalandirmadan Dolay1 Gelen Sogutma Yiikii

Yasam mahallerinde kullanilan hali, kagit, elektronik esyalar, ter ve
deri dokiintiilerinden olusan kirlenme konfor sartlarini etkilemekte-
dir. Ortamin uygun sicakliklar arasinda tutulmasi her zaman konfor
sartlarin1 saglamaz. Bu bakimdan havalandirma sartinin 12 ay bo-
yunca saglanmasi gereklidir. Taze hava miktarinin belirlenmesinde
mahallin amaci (biiro, konut, sinema, carsi, restaurant, bar vb.)
onemli rol oynar.

Taze hava baglantilarinin her zaman maksimumda tutulup ayarlana-
bilir olmast idealdir. Bunu saglamak icin kullanilacak taze hava
vantilatorii hiz anahtari ile ayarlanabilir olmasi gerekmektedir.
Ozellikle dis hava sicaklilarimin diisiik oldugu gece ve bahar ayla-
rinda daha fazla taze hava alarak sogutma kapasitesini arttirmak
miimkiindiir. (free cooling) Tablo 9.12"de kisi bagina almabilecek
hava miktarlar1 verilmistir.
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Kuzey Gilines zamani Giliney
yarim kiiresi | Ogleden evvel Ogleden sonra yarim kiresi
duvar 8 | [ 10 ] [ 12 ] [ 14 | [ 6] [ Jo2o] [o o] duvar
yonleri Duvar rengi K =koyu A=ack yonleri

Kl al k| al k] alklalk]alk][alc|[a]lck[a]k]a

23 cm bosluklu tugla yahut 20 cm briket

KD 00| 00 | 00 00| 111| 56 |89 | 56 | 56| 33|67 | 56|78 |67 |67 |56 | 44| 44| GD
D 22 | 11 6,7 221 105| 67 |144 | 78 | 111 | 67 | 67 | 56 | 78 [ 67 | 78 | 56 | 56 | 44 | D
GD 1,11 00 | 11 00| 89| 44 |11 | 67 111 | 78| 78 | 67|78 |67 | 67| 56| 44| 33| KD
G 00| 00 | 00 00| 1,11 00|67 | 33 (133|144 (144| 89 | 111 (78 | 67| 56| 44 | 33 | K
GB 1,11 00 | 11 00| 1,11 00|33 | 22| 67| 144|144 | 100 16,7 (11,1 | 144|100 | 44 | 33 | KB
B 22 | 11 2,2 111 2211133 (22| 56 (100|100 78 | 16,7 |122 | 178|122 100| 78 | B
KB 001 00 | 00 00| 1,1]1 00|22 | 11 44| 6,7 | 6,7 | 56 | 122|100 | 16,7 | 122 | 56 | 44 | GB

K(golge) | 11| 11| -11] 41| 11| 11|00 | 00| 33| 56| 56| 56|56 |56 | 56|56/ 33| 33| G(golge)

23 cm dolu tugla yahut 35 cm bosluklu tugla yahut 30 cm briket

KD 111111 11 56| 1,189 | 44| 78| 44|56 33|56 |44 ]| 565656/ 44| aD
D 44 | 53 | 44 | 44| 78| 44 | 10 | 56 | 100| 56 | 7.8 | 44 | 78 | 56 | 78 | 56 | 67 | 56 | D
GD 44 | 22 | 33| 33| 33| 22| 78 | 56 | 100| 67| 89 | 67 | 6,7 | 56 | 67 | 56 | 6,7 | 56 | KD
G 22 | 11 | 22| 22 22 11|22 1156|3389 ]| 56|89 )67 67]56]56]| 44]K
GB 44 |22 | 33 33 33| 2244 [ 22563367 4411167 [133] 89| 11,1] 78] KB
B 46 | 22 | 33| 33| 33| 33|44 |33 56| 33|78 4411189 [133]89][133]89]8B
KB a1 1011221133 2244335644 s89]78(100] 78]cB
K (g6lge) ol o] o 0 o00]o00 00 00| 11| 11]33] 33|44 |44/ 44]44]33] 33/ Ggslge)

33 cm tugla duvar

KD 44 33 [ 44 33| 44 2244 [ 22 56] 22]67]33][67 ]33] 56]33]56] 33| GD
D 67| 44 |67 44| 67| 44|56 33| 67] 44|78 56][78][56]78[44]78]44]D
GD 56 | 33| 56| 33| 56| 33|56 33| 56|33[67|44[78]|56]78|56]67]44]kD
G 44 | 33 | 44| 33| 33| 22 |33 | 22 | 33| 22 | 44 | 22 | 56 | 33 | 67 | 44 | 67 | 44 | K
GB 36 | 33| 56| 33| 56| 33|56 | 33| 56| 33|56 | 44|56 |44 | 67| 44| 78| 56 | KB
B 67 | 44 | 67| 44| 67| 44 |56 | 33| 56| 33| 56 | 33|56 |33 | 67| 44| 89 | 56 | B
KB 44 | 33 [ 44| 33| 44| 2244 [ 22| 44| 2244|2244 ]33] 56]33]56] 33]|aB

K (gélge) 22 | 22 | 11 11 11 11 ] 1.1 1,1 1,1 11 11 1,1 11 | 11 22| 22| 33| 33 | G(gdlge)

20 cm betonarme yahut tas yahut 15 veya 20 cm beton bloklari

KD 22 | 11 2,2 00| 89| 44 |78 | 44 | 56| 33| 67 | 44 | 67 | 56 | 56 | 44 | 44 | 33 | GD
D 33 22|78 441 133| 67 | 133 | 6,7 | 100 56 | 78 | 56 | 78 [ 56 | 6,7 | 56 | 56 | 44 | D
GD 33 | 11 3,3 33| 89| 56 |100| 67 | 100]| 67 | 78 | 67| 6,7 | 56 | 6,7 | 56 | 56 | 44 | KD
G 1,11 06 | 11 111 22| 06|67 33| 89| 67|100| 67| 78 |67 | 56 | 44| 44| 33| K
GB 33 | 11 2,2 22| 33| 11|44 | 22| 78| 56 (122 89 (13389 | 122 89 | 56 | 44 | KB
B 33 | 22 | 33 33| 33| 22|44 | 33| 67| 44111 | 78 |156 (100 | 144(100]| 78 | 56 | B
KB 40 | 11 2,2 22 22| 11122 | 22| 33| 33|67 |56 |111 |78 |122( 89 | 44| 33| GB

K (gblge) 000000 ool oofloo]11|11] 2222333344 ]|44]|33]|33]22]|22] Gigolge)

30 cm betonarme yahut tas

KD 33122 | 33 11 33|11 (78 | 44| 78| 44| 56 | 44 |56 |44 | 67 | 56 | 56 [ 44 | GD
D 56 | 33 | 44| 33| 56| 33 |100 (| 56 [ 100]| 67| 89 | 56 |67 [ 56 | 78 | 56 | 78 | 56 | D
GD 44 1 22 | 44| 22| 33| 22|78 | 44| 89| 56|89 | 56|78 |56 | 67| 56| 67| 56| KD
G 331 22| 22 1122|1122 | 11 ] 56| 3378 ([ 56]|89 |67 | 78] 56| 56| 44| K
GB 44 1 22 | 44| 22| 33| 22|33 | 22| 44| 33| 56 | 44 (10078 | 11,1 78 |100| 6,7 | KB
B 56 1 33| 44| 33| 44| 33 |56 [ 33| 56| 33|67 | 4489 [56 |133]| 78 |122]| 78| B
KB 33 22| 33 i1 33| 1133 |22 ) 33| 2244 (33|56 |44 ]100] 67 |111[ 78| GB

K (gdlge) 0000 |00 00|l 00| o00f[00fo00]| 1] 11]22]22]|33]|33] 44/ 44|33/ 33| Gi(golge

Tablo 9.7. GUNESE MARUZ VE GOLGEDEKI DUVARLARA AIT ISI KAZANCININ HESAPLANMASI iCIN (Ate§) ESDEGER SICAKLIK FARKLILIKLARI
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Pencereler ve Kapilar Is1 gecirme katsayisi KIS YAZ

(kcal/lhm2 °C) Sehirler Dis hesap Ruzgar Kuru ter. Yas ter.

Ahsap pencere ve kapilar sicakhigi°C durumu Sicakhigi°C Sicakligi°C
Basit tek camli pencere ve dig kap! 45 Adana 0 R 38 26
Ozel birlestirilmis cift camli pencere ve 2.8 Adapazar -3 R 35 25
dis kapi (iki cam arasi 6 mm) Afyon -12 R 34 21
Ozel birlestirilmis cift camli pencere ve 2.5 Ankara 12 R 34 20
dis kap! (iki cam arasi 12 mm) Antakya 0 R 37 28
Camsiz dis kapi 3.0 Antalya 3 R 39 28
Kasali gift kanatli pencere ve dis kapl 22 Aydin 3 R 40 26
Metal pencere ve kapilar Balikesir 3 R 37 25
Basit tek camli pencere ve dig kap! 5.0 E?Sg:ma S E gj 22
Oael g i cam poror e ST I N
Ozel birlestirilmis cift camli pencere ve 3.1 Burdur i R % 21
dis kapi (iki cam arasi 12 mm) Bursa 6 R 37 25
Kasali ¢ift kanatll pencere ve dis kap! 2.8 Ganakkale 3 R 34 25
Plastik (PVC) pencereler gz::{: 12 2 2; 22
I?asit tek camli pencere 43 Denizli I R 33 24
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere 22 Diyarbakir 9 R 43 23
. Edirne -9 R 37 25
Tablo 9.8. PENCERE VE KAPILARIN ISI GECIRME Elazig 12 R 38 Y
KATSAYISI. Erzincan -18 R 36 22
Erzurum -21 R 30 19
Havalandirmadan dolayi gelen sogutma yiikii: Eskigenir 12 R 34 22
Duyulur 1s1 kazanc1 Qu=4 xnx v (Watt) G_'Amep 9 R 39 23
7 Giresun -3 R 29 25
Gizli 1s1 kazanct Q=3xnxv (Watt) Igair 18 R 36 25
Qr=7xnxv (Watt) Isparta -9 R 34 21
n = insan sayist iskenderun 3 R 37 29
v = insan bagina gerekli hava miktar1 (m3/h) Istanbul -3 R 33 24
Izmir 0 R 37 24
. Kars -27 R 30 20
9.2. IC ISI KAZANCT Kastamonu 12 R 34 22
I¢ 151 enerji kaynaklari, bir alanin toplam 1s1 kazancini oldukca art- Kayser 15 R 36 7
tirabilirler. Tamamen izole, dis ortamla herhangi bir ilisigi olmayan Kirsehir 12 R 35 51
bir i¢ alanda, biitiin 1s1 kazanci i¢ kaynaklardan olacaktir. I¢ 1s1 kay- Kocaeli 3 R 36 25
naklarini insanlar, aydinlatma, pisirme cihazlar ve elektrikli maki- Konya 12 R 34 21
neler gibi genel kategoriler halinde ayirabiliriz. Kitahya -12 R 33 21
Biitiin i¢ 151 kaynaklarinin tam olarak tanimlanamamas 1s1 kazanci- Malatya -12 R 38 21
min oldukea kiigiik olmasina, i¢ 1s1 kaynaklarmin ¢ok marjl secilme- Manisa -3 R 40 25
si ise oldukga biiyiik yiikler alinmasina sebep olabilir. Her iki durum Mardin 6 R 38 23
da istenmemektedir. I¢ 1s1 kazanci hesabindaki zorluk insanlarm, | Mersin 3 R 35 29
aydinlatma yiikiiniin ve ekipman yiikiiniin ne zaman oldugunu tam M.Lfgla 3 R 37 22
bilememekten kaynaklanir. Ornegin, biiyiik bir ofiste biitiin calisan- l;!gde _135 2 23 22
larin her an bulanacagmin, biitlin aydinlatmamn ve ekipmanlarin Slaznisun :3 a 2 7%
hepsinin ayn1 anda calisacaginin varsayilmasi dogru olmayacaktir. Sint 9 R 20 23
Ama, binadaki belirli bir oda i¢in toplam insanlarin yerinde oldugu, Sinop 3 R 30 55
aydinlatma ve ekipmanmn tam yiikle cahstig varsayilarak odanin Sivas 18 R 33 20
toplam 1s1 kazanci hesabi yapilir. Ozetle, her hangi bir oda tam yiik- Tekirdag -6 R 33 25
lii olabilir ama biitiin bina hi¢bir zaman tam yiiklii olmayacaktir. Bu- Trabzon -3 R 31 25
na gore, hava sogutma ve dagitma sistemleri alan yiiklerini tam kar- Urfa -6 R 43 24
silayacak sekilde dizayn edilmeli, ama merkezi sogutma sistemi Usak 9 R 35 22
farkli zamanlarda kullanimlari g6z oniine alarak, daha diisiik kapasi- | _Van 15 R 33 20
teli olarak dizayn edilmelidir. Biitiin binalarm ic yiik dagilimi ve kul- | _Yozoat 15 R 32 20
lanilma zamani eldeki bilgiler, tecriibe ve yargi kullanilarak belirlen- Zonguldak 3 R 52 25

melidir.

Tablo 9.9. ILLERE BAGLI PROJE SICAKLIKLARI
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9.2.1. Insanlardan Gelen Isi Kazanci

DIS HAVA SICAKLIGI ODA SICAKLIGI ODA NEMi X
°C °C % Insandan gelen 1s1 kazanci duyulur ve gizli 1s1 olarak iki kisma ay-
20 20 80 rilir. Duyulur ve gizli 1sinin toplami, yapilan aktivitenin tiirine go-
20 o4 75 re degismektedir. Genel olarak, duyulur 1smin orani aktivitenin
o4 o0 72 miktarinin artmasiyla artar. Tablo 9.13’de klimatize edilen mekan-
e 25 - lardaki insanlarin olusturdugu 1s1 kazanci degerleri verilmistir.
26 23 68 MAHALLER DUYULUR GizLi TOPLAM
28 24 64 Okullar, tiyatro, sinema 70 40 110
30 25 60 Ofisler,konutlar,oteller 70 60 130
32 26 50 Magazalar,diikkanlar 70 60 130
34 27 45 Bankalar 75 70 145
36 28 40-30 Restaurantlar 80 80 160
38 29 40-30 Diskotekler, barlar 95 150 245
40 30 35-30 Spor salonlari 150 275 425

Tablo 9.10. KONFOR KLIMASINDA DIS HAVA

SICAKLIKLARINA BAGLI ODA iC SICAKLIKLARI VE

NEM ORANLARI

Cinsi Sicaklik farki
°C

Klimatize edilmeyen mahallere bitisik duvarlar 55

Mutfak, kazan dairesi,camasirhane gibi 14

mahallere bitisik duvarlar

Klimatize edilmeyen mahallerin Ustlindeki désemeler 55

Toprak Ustlindeki désemeler 0

Mutfak, kazan dairesi, camasirhane gibi mahallerin 19,5

usttindeki désemeler

Usttinde klimatize edilmeyen mahal bulunan tavanlar 55

Ustiinde mutfak camasirhane gibi kisimlar bulunan tavanlar 11

Tablo 9.11. KLIMATIZE EDILMEYEN MAHALLER iLE

OLAN SICAKLIK FARKLARI
Insan sayisi Kisi Ina min.

Restaurantlar 80-100 50-60
Barlar, kokteyl salonu 100 50-60
Konferans, 60 35
toplanti salonu
Ofisler 10-15 35
Kumarhaneler 120 50
Magazalar, showroomlar 20 20
Slipermarket 20 25
Tiyatrolar, sinemalar 150 25
Kitiiphaneler 20 25
Siniflar (okullar) 50 25
Spor salonlari 40 50
Diskotekler, 100 50
balo salonlari
Ocakbas! 35 50-60
Sinema Koltuk sayisina bagl 25-50
Berber, kuafor 25 50
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Tablo 9.12. KiSI BASINA TAZE HAVA MIKTARLARI

Tablo 9.13 INSANLARDAN OLAN ISI KAZANCI (W/kisi)

9.2.2. Aydinlatmadan Olusan Is1 Kazanci
Aydmlatma genel olarak i¢ 1s1 kazancinin en dnemli elemani oldu-

gundan, dogru bir i¢ 1s1 kazanci hesabr i¢in aydinlatma yiikiiniin iyi
hesaplanmasi gerekmektedir. Herhangi bir andaki 1s1 kazancinin
orant, ortamdaki aydinlatmaya saglanan o anki gii¢ten oldukca fark-
I1 olabilir. Lambalar gibi 151k kaynaklarmin yuvalariyla ilgili ele-
manlardan yiiklii bir ilave geliyor olsa da, aydinlatmadan gelen 1s1-
nin ana kaynagi 151k yayan elementler veya lambalardir. Klima ya-
pilan hacimlerdeki aydinlatma tesisatindan gelen 1s1 kazanci:
Qa=Qaxk; xky)

Qg = Mahaldeki toplam aydinlatma giicii (W)

k, = Kullanma faktorii

k, = Ozel armatiir faktorii 1,0-1,2

Aydinlatmadan gelen 1s1 kazancinin hesabinda en dnemli konu kul-
lanma faktoriiniin tayinidir. Ofis, magaza,diikkan,konferans ve top-
lant1 salonlar1 gibi ticari binalarda k; = 1 olarak alinacaktir. Konut
ve otel odalarinda giines yiikiiniin maksimum oldugu saatlerde, ge-
nellikle ¢ok diisiik aydinlatma yapildig icin, aydinlatmadan gelen
yiikler agir1 olmadig1 siirece ihmal edilebilir. Keza sinema ve tiyat-
rolarda da sahne aydinlatmas hari¢ genel aydinlatma ihmal edilebi-
lir. Aydinlatmadan dolay1 m? ye gelen yiikler icin asagidaki tecriibi
degerler kullanilabilir.

Konutlar, otel odalar1 : 20 W/m?2
Ofisler, konferans salonlari : 30-50 W/m?
Magazalar, showroomlar : 100-150 W/m?

Siipermarketler (yiyecek bolimii) :  60-80 W/m?2
(avize boliimii) : 600-900 W/m?
(elektronik egya) : 300-500 W/m2

9.2.3. Cihazlardan gelen 1s1 kazanci;

Klimatize edilen alanin igindeki bir ekipman elektrik motoru ile
caligtiriliyorsa, 181 esdegeri agagida gosterildigi gibi hesaplanr:

Im = (P/Em) Fl . Fu

q, = motor 1s1 esdegeri, (kW)
P = motor giicii (kW)
E, = motorun verimi, ondalik oran olarak < 1,0



YAPI CiNSLERI Duyulur Isi Toplam Oda Duyulur Yogunluk Aydinlatma Kisi Bagina Havalandirma
Orani Sogutma Yk Isisi m2/ Sahis Watt / m2 Toplam Sogutma m3/h, m?
kcal/mzh kcal/mzh Ton / Sahis
Dis. | Nor. | Yik. | Dus. | Nor. | Yik. | Dus. [ Nor. | Yik. | Dis. | Nor. | Yik. | Dus. [ Nor. | Yik. | Dis. | Nor. | Yik. | Dus. [ Nor. | Yik.

Apartmanlar, otel odalar 0.80 | 0.84 [ 0.94 | 35 54 81 24 33 46 93 [ 163302 | 22 | 65 | 9.7 |0446( 058 ] 0.72 | 9.1 [ 128 | 16.5
Sanat muzeleri ve kitlph. 0.80 | 0.83 | 0.90 | 81 138 | 203 | 54 95 | 422 | 37 | 56 | 7.4 10.8 | 21.5( 0.12 ] 023 | 0.40 | 16.8 | 29.3 | 38.4
Bankalar (6zel ofisler harig) 075083 |08 | 95 | 146 | 203 | 57 | 103 | 130 | 37 | 55 | 7.4 | 94 | 16.1 | 24.7 | 0.135( 0.258| 0.405| 20.1 | 36.6 | 45.7
Biyuk magazalar
Bodrum kat 0.65 [ 0.73 |1 0.85 | 65 92 | 106 | 43 57 7 19 | 23 | 28 | 85 | 204 | 22.6 [ 0.066] 0.113| 0.126( 13.7 | 18.3 | 22.0
Zemin kat 072 | 080 | 0.88 | 71 108 | 163 | 49 81 17 | 15 | 23 | 41 | 154 | 323 [ 549 | 0.078 0.106( 0.145] 155 | 25.6 | 36.6
Ust katlar 0.74 [ 082 ] 0.94 | 65 84 | 108 | 43 57 7 36 | 52 | 68 | 128 | 20.4 | 32.3 | 0.107| 0.125] 0.227| 13.7 | 18.3 | 22.0
Oteller genel hacimler 0.74 | 082 ] 0.89 | 87 144 { 201 54 98 | 125 37 | 54 | 72 | 91 | 129 | 23.7 [ 0.13 | 0.24 | 0.41 | 16.8 | 31.1 | 384
Ofis binalari 0.84 [ 0.91 ] 093 | 62 98 | 141 52 7 100 | 75 | 102 ] 121 | 89 [ 17.7 | 28.0 | 0.204 [ 0.283] 0.389| 18.3 | 23.8 | 34.8
Ofisler kiigiik odalar 0.82 | 0.89 [ 0.93 | 89 122 | 174 | 65 89 | 117 | 46 | 68 | 11.9 | 57 | 155 | 36.6 [ 0.195] 0.308| 0.463 | 22.0 | 31.1 | 40.2
Lokantalar 0.65 | 0.72 ] 0.80 | 244 [ 320 | 420 | 108 | 141 | 217 | 1.2 14 | 16 | 16.1 | 183 | 21.5 | 0.121] 0.164( 0.225] 32.9 | 43.9 | 67.7
Ozel diikkanlar
Berber ve glizellik salonlari 0.69 [ 0.80 | 0.91 | 136 | 206 | 317 | 89 152 | 244 | 23 | 38 | 43 | 29.3 | 54.9 | 100.0| 0.140( 0.262] 0.392| 27.4 | 47.6 | 76.8
Elbise, konfeksiyon 0.70 1 0.796 | 0.85 | 95 17 | 176 | 54 7 95 28 | 3.7 | 46 | 80 [ 19.0 | 37.7 | 0.087( 0.143] 0.271| 16.5 | 22.0 | 29.3
Eczane 0.66 | 0.72 ] 0.79 | 182 [ 239 | 296 | 108 [ 136 | 146 | 1.6 | 2.1 3.3 1108 ] 19.7 | 269 | 0.180( 0.198( 0.240 | 32.9 | 42.1 | 54.9
Oyun salonlari 0.65 [0.725]0.825| 95 149 [ 271 41 84 | 114 | 14 | 22 | 33 123 ] 26.9 | 58.1 [0.075]0.102| 0.168| 12.8 | 25.6 | 36.6
Sapka 072 1 0.79 | 0.86 | 103 | 122 | 176 | 60 76 | 108 [ 28 | 3.7 | 46 | 81 | 194 | 29.1 [0.088] 0.145| 0.273| 18.3 | 23.8 | 34.8
Ayakkabi 0.74 10.795(0.877 | 108 | 149 | 217 | 71 95 | 122 | 1.8 | 28 | 46 [ 129 | 194 | 323 [0.100] 0.146] 0.185( 22.0 | 29.3 | 38.4
Tiyatrolar, aditoryumlar 0.65 | 0.70 |0.722| 160 | 168 [ 178 | 82 | 91 97 (0.563 0.709| 1.804 0.053] 0.055]0.059( 26 | 34 | 51
Okullar, kolejler, Universite 1.9 2.3 28 | 215 | 43.1 | 64.6 [ 0.085( 0.134] 0.201| 18.3 | 29.3 | 40.3
Fabrika: ~ Makina alanlar 23 | 33 | 46 | 323 | 48.4 | 64.6 | 0.103| 0.237] 0.547| 36.6 | 65.9 | 101

Hafif imalat 9.3 | 139 18.6 | 96.9 | 10.8 | 12.9 | 0.500| 1.000| 2.000 [ 29.3 | 45.8 | 69.5

Agir imalat 18.6 | 232 | 279 | 16.1 | 48.4 | 64.6 [2.000| 3.135| 4.982| 45.8 | 732 | 119
Hastaneler: Hasta odalari 23 | 46 | 7.0 | 10.8 | 16.1 | 21.5 | 0.090 0.225] 0.458( 6.0 | 10.1 [ 12.3

Genel hacimler 46 | 74 ] 93 | 108 [ 16.1 | 21.5 | 0.282( 0.569] 0.912| 18.3 [ 22.9 | 26.5
Konutlar :  Blylk 19.6 | 38.2 | 56.7 | 10.8 | 21.5 [ 53.8 | 0.352| 0.822( 1.606 | 14.6 | 22.0 [ 29.3

Orta 19.6 | 335 56.7 | 7.5 | 16.1 [ 32.3 | 0.302]| 0.656 | 1.524 | 12.8 | 20.1 | 25.6

Tablo 9.14. SOGUTMA YUKU HESAPLARINDA, BULUNAN DEGERLERIN KONTROLU iCiN
(DEGER MUKAYESE TABLOSU)

F, = motor-yiik faktorii deki fan veya pompa icin de gecerlidir. Uygulama alanindaki voltaj,

F, motor-kullanma faktorii

Motor-kullanma faktorii, motorun igletme saatleri arasinda kayda
deger siirelerce ¢alismadig: biliniyorsa (6rnegin, kap1 agma cihazi
gibi) kullamlabilir. Ticari uygulamalar i¢in 1,0 olarak alinir.
Motor-yiik faktorii, sogutma yiikii hesabinin sartlar1 altindaki
verilen yiikiin orammi verir. Yukaridaki formiilde motorun ve
cihazin ayni klimatize edilen alanda oldugu varsayilmistir. Eger
cihaz klimatize alanin icindeyken motor alanin veya hava akimin
diginda ise formiil agagidaki sekle gelecektir:

qn=P. F .F,

Eger motor igeride, motorla ¢aligsan ekipman klimatize edilen alanin
veya hava akimmnin diginda ise formiil agagidaki sekle gelecektir:
qn=P [(1,0-E )/ E,l. F, . F,

Bu formiil, klimatize alandan digar1 hava veya sivi atan, alan i¢in-

cihazlarin plakalarinda yazan voltaj degerinden daha az veya yiik-
sek olabilir. Her iki durumda da verim diisecektir. Eger elektrik
motorunun yiikii, toplam sogutma yiikiiniin belli bir kismin1 olus-
turuyorsa, verim degeri ireticiye danigilmalidir. Ayrica, tasarima
bagli olarak, maksimum verim toplam yiikiin %75 ile %110’u
arasinda olusur; eger az veya agir1 yiikleme yapilirsa verim degeri
tireticinin listesindeki degerden farkedebilir.

Bir motorun olusturdugu 1s1 genelde agir1 yiikleme limitleri i¢indey-
ken motor yiikiiyle dogru orantilidir. Tipik yiiksiiz motorlarda, sabit
kayiplar ve diger sebeplerden dolay1 F, bire esit olarak alinir. Durum
sabitlenmediyse az veya asir1 yiikleme durumlar i¢in diizeltme yap-
maya gerek yoktur. F; dogru olarak belirlenebilir ve azaltilmis yiik
verimi verileri motor iiretici firmadan elde edilebilir. Ureticinin tek-
nik verileri aksini soylemedikce, sofutma yiikii hesaplari i¢in 1s1
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KULLANIM OZELLIGi YAPI OZELLIGI ISI KAZANCI HESABI
Yeni bina Klimatize edilecek alanin
Ev Pencereler ¢ift camli M2'si bagina
Banka subesi Izotugla ve izoleli duvar
Biro izoleli gati 100 kcal/h m2
Toplanti salonu(kiguk) Ozellikle girdirme cephe degil
Magaza(kiguk) Boydan boya cam degil ise
Eski bina
Ev Tek camli pencere Klimatize edilecek alanin
Banka subesi Izolesiz duvar M2'si bagina
Biro Izolesiz ¢ati
Toplanti salonu(blyuk) Giydirme cephe 130 kcal/h m2
Magaza(blyik) Boydan boya cam
Yeni bina
Restaurant Pencereler ¢ift camli
Kafeterya Izotugla ve izoleli duvar 80 kcal/h m2 + (insan sayisi x 100 kcal/h)

Konferans salonu

Izoleli ¢ati
Ozellikle girdirme cephe degil
Boydan boya cam degil ise

Sinema salonu

Yeni bina

Pencereler ¢ift camli

Izotugla ve izoleli duvar
Izoleli ¢ati

Ozellikle girdirme cephe degil
Boydan boya cam degil ise

insan sayisi x 100 kcalh

Bar
Gece kulubi
Diskotek

Yeni bina

Pencereler ¢ift camli

Izotugla ve izoleli duvar
zoleli gati

Ozellikle girdirme cephe degil
Boydan boya cam degil ise

insan sayisi x 200 kcal/h

Bu mahallerde ayrica elektrik ve aydinlatma
yUki hesaba alinmalidir.

kazancinin %70’ radyasyon %30’u konveksiyon olarak boliiniir.
Klima edilen ortamda muhtelif 1s1 yayan elemanlar var ise verdikleri

181, {irlin kataloglardan tespit edilerek toplam 1s1 kazancina eklen-
melidir. Ornegin, Bilgisayar 116 W/adet ve Fotokopi 290 W/adet
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Tablo 9.15 GLOBAL ISI KAZANCI DEGERLERI (HAVALANDIRMA KAZANCLARI HARIC)

9.3. PRATIK SOGUTMA YUKU DEGERLERI
Tablo 9.14°de pratikte karsilasilan sogutma yiikii degerleri karsilag-
tirma i¢in bir arada verilmigtir. Hesaplanan sogutma yiiklerinin nor-
mal hallerde bu tabloda verilen degerler arasinda olmasi beklenir.
Elbette bu tablo sinirlayici ve baglayici degildir. Tablo 9.15’de ise

cesitli tip yapilar icin global 1s1 kazanci degerleri verilmistir.




