


DEĞİRMENCİLİK ENDÜSTRİSİ YAN 
ÜRÜNLERİ

• Değirmencilik endüstrisi yan ürünleri:

1. Un endüstrisi (kuru öğütme)

2. Nişasta endüstrisi (yaş öğütme)



Un endüstrisi yan 
ürünleri



Tahıl taneleri üç kısımdan oluşur

1. Kepek:
Selüloz

B Vitaminleri
İz Mineraller 3. Endosperm:

Karbonhidratlar

Az miktarda Protein

Az miktarda B Vitaminleri

2. Embriyo:
B Vitaminleri

E Vitamini
İz Mineraller

Fitokimyasallar



Tam tahıllı gıdaların faydaları

1.  Sindirim sağlığı

2.  Ağırlık yönetimi

3.  Kalp hastalıkları riskini azaltma

4.  Kan şekerini düşürme

5.  Bazı kanser risklerini azaltma

www.wholegrainlife.com



Un endüstrisi yan 
ürünleri

• Tanenin endosperm kısmı un şeklinde 
alınır

Kepek 
Perikarp
Aleuron
Un 

Selüloz 

Protein, Mineral  ve 
B grubu vitaminler



Buğday unu endüstrisi yan 
ürünleri

Tane Tane ağırlığının 
% 

Toplam nişasta, 
%

Toplam protein, 
%

Perikarp, testa 8 0 4.5

Aleuron 7 0 15.5

Endosperm 82.5 100 72.0

Scutellum 1.5 0 4.5

Embriyo 1 0 3.5

Tablo 1. Buğday tanesinde protein ve nişasta dağılımı



BUĞDAY

Separatör 

Aspiratör 

Yıkama

Öğütme 

Eleme Embriyo

Un 

Yemlik un

Bonkalit 

Razmol 

Buğday kepeği 

Embriyo unu Embriyo yağı

Şekil 1. Buğday unu endüstrisi 
yan ürünlerinin elde edilişi

Tavlama (%16-17 nem, 15-25 saat)



Buğday kepeği-I 

• Buğdaydan %14-16 kepek elde edilir.

• Kaba kepekte HS   , HP

• OM sindirilme derecesi, %70-75 (ruminant)

• HP %12-17

• BD taneden daha fazla????

• HS %10-17, ADF %12, NDF %42

• Mineral maddeler bakımından taneden daha 
zengin.



• B grubu vitaminlerce zengin
• Ca %0,13, P %1,3 (%90 Fitin şeklinde bağlı)
• Civciv rasyonlarına katılmaz, erişkinlere %5’e

kadar
• Süt verimini ve yağını olumlu etkiler
• Süt ve besi sığırı rasyonuna %25’e kadar

katılır
– Fazlası süt yağında ve iç yağında yumuşama

• Konstipe atlar için uygun.
• At rasyonuna %5-20 düzeyinde katılabilir.

Buğday kepeği-II 



Buğday kepeği-III
Hayvan beslemede kepek;

• Yoğun yemleri hafifletmek,

• Lezzeti artırmak,

• Sindirimi kolaylaştırmak için kullanılır.

• Buğday kepeği buhar kullanılarak peletlendiğinde
enerji %10, yararlanabilir fosfor %20 artar.

• Kuzu karma yemlerine %5, koyunlar için %20’ye 
kadar



Razmol

• Buğdaydan ortalama %9 razmol elde edilir.

• Kepeğe göre daha ince 

• HS %4-7

• Az miktarda un ve embriyo kapsar

• Kanatlı ve sığır karma yemlerine %20’e kadar

• B grubu vitaminlerce zengin

• NOP yüksek düzeyde içerir. (kanatlı 
rasyonlarına ksilanaz katılmalı)



Bonkalit

• 1 ton buğdaydan ortalama 20 kg elde edilir.

• Un ve ince kepek içerir.

• HS %2-6, HP %15-18

• B grubu vitaminlerce zengin

• Kanatlı rasyonuna %20’ye kadar katılabilir.



Buğday embriyosu (ruşeym) 
• Kepekle karıştırılabilir.

• 1 ton buğdaydan ortalama 2.5 kg ruşeym elde 
edilir.

• HP %25, HY %8, HS %3 

• Vit B, kolin ve E vit zengin

• Özellikle genç hayvanlara verilebilir.

• Sindirilebilirlik ve BD diğer yan ürünlere göre 
daha yüksek.



HP HY HS HK ME

Kanatlı Ruminant

Kalın kepek 14 4 14 6 1350 2300

Razmol 18 5 5 4 2100 2700

Yemlik un 15 4 2 2 2900 3100

Bonkalit 17 3 4 2 2100 2700

Embriyo unu 25 8 3 4 2800 3000

Tablo. Buğday yan ürünlerinin ham besin madde bileşimleri 
(%) ve metabolize olabilir enerji değerleri (kcal/kg) (%90 
KM)



Mısır kepeği

• Embriyonun ayrılmasından sonra geriye 
kalan iri kısımlar ikinci bir öğütme ile kepek 
haline getirilir.

• HP %10, HY %4, HS %10, HK %3

• ME 2650 kcal/kg (ruminant)

• Ksantofil, karotence zengin sarı mısırdan 
elde edilenler tereyağını ve yumurta 
sarısını olumlu etkiler.

Mısır unu endüstrisi yan ürünleri



Mısır embriyosu

• Kuru öğütme yöntemi ile elde edilir.

• %18 HP (hayvansal proteinler kadar besleyici) 

• %25 HY- doymamış y.a. zengin (linoleik asit)

• Vitamin E bakımından zengin 



Pirinç kepeği
HP HY HS HK ME

Kanatlı Ruminant

Pirinç kepeği 13 13 12 11 2050 2150

Pirinç parlatma kalıntıları 12 12 3 7 3100 3000

• Embriyo kısmı bulunduğundan HY yüksek
• Niasin ve vitamin B1 bakımından zengin
• Doymamış yağ asitlerince zengin

• Deri altı yağı yumuşak olur
• Atların konsantre yemine %5-10,
• sığırların toplam rasyonuna %50, 
• Yumurta tavuğu karma yemlerine %5 



Çavdar kepeği

• HS %9

• SD buğday kepeğine göre daha iyi

• Kanatlı rasyonlarına %10,

• Sığır karma yemlerine %20-25



MISIR

Temizleme 

Islatma

Kabaca öğütme

Embriyo separatörleri 

Eleme 

Yağ ekstraktörü

Santrifüj 

Mazoferm 

Islatma suyu

Kabuk 
Kepek
Kapçık

Gluten unu

Mısır yağı Mısır embriyo küspesi

Şekil 1. Mısırın yaş öğütme 
metodu ile işlenmesi

Öğütme 

Gluten 
Gluten yemi

Nişasta ve bazı tatlandırıcılar

Embriyo

Evaporatör 

(%0.25 SO2 40-50ºC 
48-76saat)



Mısır ıslatma suyu

• %6 KM                          %35-45 HP

Mazoferm :

• Mısır ıslatma suyu düşük sıcaklık derecesinde ve 
basınçta altında yoğunlaştırılır.

• %48 su, %23 HP, %10 HK,Yağ ve selüloz içermez

• Pelet yapımında kullanılır.

• Yemin lezzetliliğini artırır.

• İlaç endüstrisi, enzim ve diğer fermantasyon 
ürünlerinde kullanılır.



Mısır embriyo küspesi 
(mısır yağı küspesi)

• %23 HP

• Mısır glutenine göre lizin bakımından 
zengin

• Karma yemlere kanatlılar için %10,

• Süt ve besi sığırları için %20



Mısır gluteni
• Mısır gluten yemi ve mısır gluten unu

• Mısır gluten yemi, nişasta ve embriyonun 
ayrılmasından sonra geriye kalan kısım.

• %20HP içerir, %20 nişasta

• Broyler ve yumurta tavuğu rasyonuna %10

• Mısır gluten unu nişasta, embriyo ve kepeğin 
ayrılmasından sonra elde edilir.

• %60 HP



Mısır gluteni

• Enerji ve protein değeri yüksek

• Lizin ve triptofan bakımından yetersiz

• Proteinin önemli bir kısmı rumende parçalanmaz

– Bypass metiyonin bakımından zengin

• Ortalama %15 nişasta

• Kanatlı rasyonlarına %5, kuzu ve buzağılara %5

• Süt sığırı, besi sığırı ve koyun rasyonlarına 
%20-30 mısır gluten yemi



Mısır melası

• Mısırdan mısır şekeri üretiminde yan 
ürün olarak mısır melası elde edilir.

• KM %75

• HP %0.3, HK %8

• Daha az lezzetli



Tablo. Mısır nişasta endüstrisi yan ürünlerinin besin madde
bileşimi (%) ve ME (kcal/kg) değerleri (%90KM)

HP HY HS HK ME

Kanatlı Ruminant

Embriyo küspesi 23 1 10 4 1700 2700

Gluten yemi 24 2 9 6 1700 2700

Gluten unu 60 2 2 2 3700 3050



PATATES

Parçalama

Yıkama 

Yaş patates posası

Kurutma 

Yaş patates proteini

Patates protein konsantresi

Şekil 1. Patates nişastası 
endüstrisi yan ürünleri

Kuru patates posası

Nişasta Yıkama suyu

Kurutma 



Patates posası
• 25-30 kg kuru posa / 1 ton patatesten 

• Yaş patates posası %75-80 su

• HP ve HY bakımından fakir, NÖM 
bakımından zengin

• Hayvanlara hemen verilir 

• Kurutularak yada silolanarak muhafaza 
edilir.

• Kuru madde de %4HP, %0.5 HY, %8-25 HS

• Yaş posadan sığırlara 12-25 kg verilebilir.



Patates protein konsantresi
• Gıda endüstrisinde kullanılır

– BD yüksek

• Kanatlılar için kullanımı ekonomik değil

• %76 HP (sindirilebilirlik %70)
– Besleyici değeri soyaküspesinden üstün, yağsız 

süt tozuna yakın

• %4 HK, %3 HY, %2 HS

• Esansiyel amino asitler bakımından zengin
– Lizin,treonin, löysin, fenilalanin, tirozin, histidin

• Fosfor bakımından zengin

• Domuz ve buzağı rasyonlarına %10’a kadar…



ŞEKER PANCARI

Yıkama 

Doğrama 

Diffüzyon sıvısı

Buharlaştırma 

Presleme 

Kuru posa

Şekil 1. Şeker pancarından 
şeker üretimi

Melaslı kuru posa

Diffüsör (70-80ºC de su) Yıkama suyu

Preslenmiş posa

Şeker içeren sıvı

Yoğunlaştırma 

Santrifüjle kristalizasyon

Ham şeker Melas

CaCO3
Tortu 



Yaş şeker pancarı posası-I

• Pancardan %40-60 yaş posa, %4,5 kuru 
posa elde edilir.

• Kolay sindirilebilen ve hayvanların iştahla 
tükettiği bir yem maddesidir.

• Silolarda muhafaza edilmeli

• Yaş posa %12-16 KM, %0.7 HK, %1.3 HP, 
%0.1 HY, %3 HS, %0.7 SHP

• KM sindirilme deresi %77



Yaş şeker pancarı posası-II

• Ca %0.11, P%0.01, K %0.08

• Rasyonda yüksek düzeyde kullanıldığında 
protein ve P dikkat edilmeli.

• Yaş posadaki selüloz ve azotsuz öz madde 
sığırlar tarafından iyi bir şekilde sindirilir.

• Fazla verildiğinde ishal ve metabolizma bozulur.

• Süt ineklerine sağımdan sonra verilmeli

• İlk defa verilecekse alıştırılarak verilmeli



Yaş şeker pancarı posası-III

• Doğumu yaklaşan hayvanlara verilmemeli

• Tek yönlü beslenen hayvanlarda

– Protein

– Vitamin A

– Ca

– P

– Dolgu maddesi yetersizliğine DİKKAT

– Açık renkli et üretimi



Yaş şeker pancarı posası-III

• Besi sığırı 10-30 kg

• Süt ineği 20-30 kg

• Besi koyunu 2 kg

• At 10 kg

• İş hayvanları için uygun değil.



Kuru şeker pancarı posası-I
• En fazla %13 su içermeli

• HP %8-9

• Ruminantlar için enerji 2400 kcal /kg

• HS yüksek olmasına rağmen OM sindirilme 
derecesi düşük

• Azotsuz öz maddenin büyük bir kısmı 
pektinden oluşur.

– Konstipasyona neden olur

– Süt yağını olumlu etkiler.



• Mineral (Ca %0.67, P %0.25) ve vitamin 
bakımında fakir

• Kuru pancar posası birgün önceden 5-6 
misli su ile ıslatılmalı

• Saman gibi kaba yemler karıştırılarak 
verilebilir.

• Günlük tüketim 2 kg’ın altında olduğunda 
ıslatmaya gerek yok

• Atlara 2 kg/gün, süt ineklerine 5 kg/gün; 
besi sığırlarına 1-3 kg; koyunlara 0.5 kg

Kuru şeker pancarı posası-II



Melaslı kuru pancarı posası

• 2/3 yaş posa + 1/3 melas (80 ºC sıcaklık) 
karıştırılarak kurutulur. 

• Posanın lezzet ve besleme değeri artar

• Melasın taşınması ve yedirilmesi sırasındaki 
güçlükler ortadan kalkar. 

• Lakzatif etki (melas)

• Süt ve besi karma yemlerine %30 



Melas-I 

• Pancardan %3 melas elde edilir.

• Şekerli suyun buharlaştırılması ve şekerin 
kristalleştirilmesi sonunda geriye kalan kısım

• Kristalleşmeyen şeker, mineral maddeler ve 
diğer suda çözünen maddeler melasta 
toplanır.

• %75 KM, %7 HP (büyük çoğunluğunu NPN 
oluşturur)

• %50-55 şeker; ME 2200kcal/kg (ruminant)



• HK %10 (%3.6 K, %0.6 Na, %0.2 Ca), 
fosforca fakir

• Co bakımından zengin

• Niasin ve pantotenik asit yüksek düzeyde 
içerir.

• Yüksek düzeyde alkali içermesi (K tuzları) 
ve şekerli maddelerden dolayı lakzatif

• Pelet yapımında yapıştırıcı olarak kullanılır.

• Yemde tozumayı önler

Melas-II 



Melas-III

• Kullanmadan önce 2 kat su ile sulandırılır.

• Saman veya doğranmış kuru ot veya diğer 
kaba yemlerle karıştırılır.

• Baklagil bitkilerinin silolanmasında kullanılır

• Yeşil otun çeşidine göre %1-4 

• Ruminant karma yemlerine %10, kanatlı 
karma yemlerine %5


