HAYVAN ISLAHI

Dunya nufusu 1950 yilinda 2.5 milyar iken gunumuzde
7.6 milyara ulagsmistir.

Bu artisin 2075 yilina kadar surecegi hesaplanmaktadir.
2025 yilinda 7.8 milyar olacak nufusun, 2050 yilinda 8.9
milyara, 2075 vyilinda ise 9.2 milyara ulasacagi
ongorulmektedir.

Sebepleri degisik olmakla birlikte 2000°’li yillarda dunya
nufusunun %15’ine yakini yetersiz beslenme ve ac¢likla
kargi karsiyadir. Butun bu gerekceler gida maddeleri
uretiminin giderek arttirimasini ve dengeli dagitimini
zorunlu hale getirmektedir. Ozellikle hayvansal ariinlerin
biyolojik  ozellikleri nedeniyle (et-sut-yumurta-bal)
uretimlerinin arttinnimasi1 dengeli beslenmenin temel
gerekcelerindendir.



Hayvansal urunlerin miktarini arttirmanin iki yolu vardir.
Bunlar,

- Hayvan sayisini veya
- Hayvan basina verimi arttirmak
- Ya da bunlarin her ikisini birlikte gerceklestirmektir.

Sayisal artis her zaman mumkun olmadigi gibi, bazi
olumsuzluklar da tasimaktadir. Bu nedenle uretim artisi
istendiginde, hayvan basina urun miktarinin arttiriimasi
hedeflenir.

Uretim yapilan siriilerde hayvanlarin verimleri arasinda
gozlemlenen farkliliklar, daha verimli hayvanlari uretmek
icin ilk agsamadir. Buradan hareketle tum hayvanlardan
yuksek verim beklentisi, hayvanlarda verim artigi veya
lyilestirme arayislarinin ilk basamagidir. Bu asamadan
itibaren verim artisini ortaya koyan tum iglemler islah
olarak ifade edilmektedir.



Hayvan 1islahi, ekonomik bir uretim sistemi olarak
hayvancilikta verimliligi artirmak icin yapilan
uygulamalarin tumunu kapsamaktadir. Sigir, koyun, kegi
gibi hayvanlarda sut verimini arttirmak, yapagi verimini
miktar ve kalite acisindan iyilestirmek, tavuklarda yumurta
verim ve kalitesini arttirmak ornek olarak sayilabilir.



HAYVAN ISLAHI AMACI VE KAPSAMI

Islah sozcugu kisaca iyilestirme seklinde ifade
edilmektedir. Hayvan islahi ise, ekonomik bir uretim sekli
olan hayvansal uretimde verimliligi ve buna bagh olarak
karlihigi arttirmak icin yapilan uygulamalarin tumu olarak
aciklanabilir.

Hayvanlardan saglanan verim duzeyinde cevre faktorleri
(barindirma, bakim, besleme, mera, iklimsel faktorler vb),
ve genotipik yapi etkilidir.

Genotipik yapi hayvanlarin degisik verimleri ortaya
cikarma bakimindan tasidigi genlerin butunu olarak ifade
edilmektedir. Hayvan islahi, populasyonun ya da suriinun
genotipik degerini yukseltmeyi amaclayan bilim dahldir.



Verimlerle ilgili ozellikler, fizyolojik veya kantitatif ozellikler olarak
ifade edilir. Organizmada fizyolojik olaylarin bir sonucu olarak ortaya
ctkan kantitatif ozellikler, bir yandan kalitsal yapinin bir yandan da
cevre kosullarinin etkisi ile ortaya ¢ikarlar. Bu nedenle verim artigi
saglamak i¢in yapilan ¢aligsmalar;

1. Cevre kosullarinin iyilestirilmesi,

2. Genotipik yapinin iyilestirilmesi,
olarak iki grupta incelenir.

Cevrenin iyilestiriimesinden hayvanlarin igcinde yasadiklari kosullarin
duzenlenerek, hayvanlarin genetik kapasitesinin ortaya c¢ikmasina
imkan saglanmasi anlasiimaktadir. Bu alanda yapilacak masraflar
eldeki hayvanlar karsilayamadigi zaman genetik 1slah gerekli
olmaktadir. Cevre iyilestirmesi cabuk sonug¢ veren, her zaman etkileri
olumlu gorulmeyen bir durum olmakla birlikte genetik i1slah yapilacak
surulerin gevre isteklerinin optimum duzeyde yerine getirilmesi bir
zorunluluktur. Cunku kotu cevre kosullarindan en fazla surudeki
yuksek verimli hayvanlar etkilenir ve bunlar gercek verimlerini ortaya
koyamaz. Cevre kosullarinin iyilestirilmesi genotipik yapi uzerinde
etkili degildir ve iyilestirme devam ettikge surudeki etkileri gorulmeye
devam eder.



Genotipin 1slahinda kalitsal yapidaki degisikliklerle surude kalici
sonuglar alinir. Bu degisiklikler dollere aktarilarak, baslangi¢
generasyonuna gore ele alinan ozellikler bakimindan ilerleme
saglanir. Genotipin 1slahinda bazi zorluklar ve sinirlamalar
bulunmaktadir.

Hayvan turlerinin anatomik ve fizyolojik ozellikleri kendi genetik
yapilarinin olusmasinda etkilidir. Ornegin koyunlar ve kegiler asla
sigirlar kadar sut veremez, tavuklardan 70 g ve uzerinde yumurta
uretimi ¢ok dusuktur ve bu yumurtalardan civciv ¢ikma ihtimali
neredeyse yoktur. Hindilerde 80-120 g arasinda, kazlarda 80-130 g
arasindaki yumurtalar en uygun kulugckalik yumurtalardir. Dogada
inek yerine koyunun, hindi yerine tavugun gecisi, fizyolojik sinirlarla
belirlenmistir ve bu sinirlar asilamaz.

Genotipin 1slahinda sinirlandirict ikinci faktor zamandir. Islahin
sonucu gelecek generasyona ait dollerde alinir ve dollerin gelisme
duzeyine bagh olarak verimlerin gerceklesmesi uzun zaman alabilir.
Bir canlinin kendi dogumundan ilk yavrusunu verinceye, yani verim
cagina ulasincaya kadar gecen sure generasyonlar arasi sure olarak
adlandirihr. Bu sure her tur ve irk icin farkhdir. Islah ¢aligmalarinin
sonuclarina ilk generasyonda da ulasilamayacagi dusunuldugunde
hedeflenen artigin yillar almasi beklenmelidir.



Islah calismalarinin her isletmede yapilmasi da dusunulemez. Islah
kayit tutmayi, i1slah amaclarina uygun ciftlestirmeleri, kayitlarin
duzenli degerlendirilmesini gerektiren, kalifiye elemanlar ile
calisiimasi gereken pahali bir alandir.

Yuksek verimli hayvanlarin uretimi ile yapilan masraflar geri
alinabilse bile bu igslemler sureklilik ve 6zenle ¢caligsmayi gerektirir.



3.2. EKONOMIK VERIM SEVIYESI

Hayvancilik isletmelerinden elde edilecek karlihkta urun miktari,
fiyati ve uretim icin yapilan masraflar etkilidir. Dolayisiyla bu
isletmelerdeki uretim iklim, bitkisel uretim, ureticilerin bilgi duzeyi,
pazar olanaklari ve uretimde kullanilan hayvanlarin verim duzeyleri
gibi unsurlarin etkisi altindadir. Bu nedenle igsletmelerin, sahip oldugu
uretim kaynaklari dikkate alinarak hem miktar hem de hayvan basina
verim bakimindan, hangi duzeylerde uretim yaptiginda karli olacagi
belirlenmelidir.

Isletmeler iiretim harcamalarini  karsilayacak verim diizeyinde
hayvanlarla caligmak ister. igsletmeden isletmeye, hatta ayni isletmede
yildan yila degisebilen bu duzey ekonomik verim seviyesi olarak
Ifade edilir. Kisaca ekonomik verim seviyesi, isletmelerde uretim
maliyetinin uzerinde gelir elde etmeye imkan saglayacak verim
seviyesi olarak ifade edilir. Bu ozellik, her isletme icin ozeldir ve
uretim maliyeti yukselip urun fiyati azaldikga yukselir; uretim maliyeti
azalip fiyatlar arttikca diiser. Ornegin cevre kontrollii kiimeslerde,
dengeli yemlerle besleme yapilarak yumurta ureten bir igletmede
tavuk basina yillik yumurta veriminin 340 adet olmasi ekonomik iken;
serbest gezinmeli uretimde kumes maliyeti duserek, diger yem
kaynaklari da kullaniimak suretiyle fiyatlar da kismen yukseldigi i¢in
250-280 adet yumurta ekonomik verim seviyesi olabilir.



Bir ulkede veya bolgede yetistirilen hayvanlarin verim duzeyleri,
isletmelerin ekonomik verim duzeylerinin uzerinde ise genetik
kapasitenin israfi soz konusudur. Bu durumda igletmelerin uretim
sartlar iyilestirilerek verim arttirillir ve genetik kapasite daha iyi
kullanilabilir. Yetistirilen hayvanlarin verim kapasiteleri ulagilabilecek
ekonomik verim seviyesinin altinda ise ¢evre kosullarinin yeterince
degerlendirilememesine bagh bir kayip vardir. Bu kaybin onune
gecmek icin yuksek verim kapasitesine sahip hayvanlarla ¢aligmak
gerekir. Bu iki gsekilde saglanabilir;

1. Mevcut suru satilarak ekonomik verim seviyense sahip hayvanlar
satin alinir

2. Mevcut surude 1slah gercgeklestirilir
Birinci yol basit ve hizlhi gorunmekle birlikte olduke¢a risklidir, gunku;

1. Ozellikle ekonomik seviyesi yetersiz lilkelerde/bdlgelerde,
ureticilerin yuksek verim yetenegine sahip hayvan satin alma gucleri
yoktur.

2. Beklenen verim duzeyine sahip hayvanlardan yeteri kadar bulmak
kolay degildir.

3. Yuksek verimli hayvanlar bulunsa bile bu hayvanlarin baska
sartlarda verdikleri verimleri yeni ¢evrelerinde garanti edilemez.



Mevcut surunun islahi herhangi bir risk tasimaz, ancak etkisi uzun
surede gorulur. Ayrica basarisi i1slah galismalarinda ortaya koyulan
amaca, bu amaca ulagsmada kullanilan kayitlara ve etkin bir
seleksiyona baghdir. Bu sartlari tasimayan igsletmelerin 1slah
organizasyonu igerisinde yer almamasi gereklidir.

Ulkemizde hayvancilik igletmelerinin ekonomik verim seviyesi
belirlenmedigi icin igletmelerin hangi 1slah seviyesindeki hayvanlara
ihtiyag duydugu da ifade edilemez. Bu nedenle genis alanlara hitap
eden islah calismalarindan beklenen sonuglar saglanamamaktadir.
Basarisizlikta bir etken de, ozellikle sigircilikta surekli yapilan disi
hayvan ithalatinin, igsletme ozelliklerine bakilmaksizin ureticilere
dagitilmasidir.



3.3. GENOTIP ISLAHINA AIT KAVRAMLAR
3.3.1. Adaptasyon (Uyum) Kabiliyeti, Tdrler ve Irklar

Canlilarin hayatta kalabilmesi, yasadiklari ¢evrenin hayatin
devamliigint  saglayacak sartlari bulundurmasina baghdir.
Hayvanlarin icinde bulunduklan c¢evreyi kendilerine uygun hale
getirme becerileri ¢ok azdir. Bu nedenle hayvan turleri ve ozellikle
irklari, yasadiklari cografik bolgelerin urunu olarak degerlendirilebilir.
Buna karsin bazi turlerin ¢cok farkhh cevre kosullarinda yasama
kabiliyetleri vardir. Bunlar uyum yetenegi yuksek turler olarak
bilinirler.

Hayvanlar icin tur; kalitsal yapiya baglh bazi ozelliklere sahip olan,
dogal kosullarda birbiriyle ciftlegsen, dol verme ve dollenme
yeteneginde yavrular veren gruplar olarak tanimlanabilir. Bazi
ozelliklerinde farkliliklar olmasina ragmen, sigir, koyun, keg¢i ve tavuk
turleri birbirinden kolayca ayrilabilir. Zoolojik siniflandirmanin en alt
grubunu olusturan tur icerisinde birbirine daha fazla benzeyen
gruplar olusabilir. Bunlar irk olarak siniflandiriimaktadir. Irk, ayni tur
icerisinde en az bir ozellik bakimindan birbirine benzeyen, bunlari
dollerine aktaran hayvan grubudur. Yeli Kara ve Holstain sigir,
Merinos ve Karayaka koyun, Saanen ve Kilis kegi, Leghorn ve Denzli
tavuk irklarina ornek olarak verilebilir.



Irklar dahil olduklan turun degisik cografik bolgelerde ve ayri
evciltilmeleri sonucu meydana delmistir. Farkhh bolgelerde
hayvanlarda istenilen verim ozellikleri degistigi icin bu ozelligi
tasiyanlarin c¢ogaltilmalari sonucu ayni tur icinde c¢ok sayida irk
meydana gelmistir. Bolgelerdeki iklimsel faktorler, insanlar tarafindan
yapilan seleksiyon calismalann veya melezlemeler de irklarin
olusmasinda etkili olmustur. insanlarin ihtiyaclarinin artmasi ve
cesitlenmesi yaninda “Hayvan Islahi” ilkelerinin  Dbelirlenip
uygulamaya aktarilmasiyla yeni irklar elde etme g¢abalari yogunlagmis
ve yeni irklarin sayisi surekli artmigtir.

Insanlarin taleplerindeki artisa bagh olarak, mevcut sartlarda dol
vererek gelecek kusaklara katkida bulunan hayvanlarin verim
seviyeleri zamanla yetersiz kalmaya baslamigtir. Bu eksikligi
gidermek ic¢in hayvanlarin cesitli verimleri o turun devami igin
gereken diizeyin iistiine cikarilmaya calisiimistir. Ornegin buzagisini
buyutmek uzere 400-600 kg civarinda sut veren bir inekten, bunun
10-20 kati sut vermesi istenmektedir. Bu g¢abalar canlinin fizyolojik
dengesinde zorlanim meydana getirmistir. Zorlanim arttikgca cevreye
uyum yetenegi azalmistirr Bundan kaynaklanan olumsuzluklari
ortadan kaldirmak amaciyla verimleri artirillan hayvanlara, olumsuz
cevre kosullarindan korunmalan igin bazi destekler saglamak yani
cevreyi onlara uygun hale getirmek gerekmistir.



Cesitli cevre faktorleri denildiginde ilk akla gelenler besleme,
barindirma, saglhk koruma ve benzerleridir. Bu konularda
desteklenmeyen veya eksik destek verilen hayvanlarin verimlerinde
gerilemeler meydana gelir. Bu olumsuzluklardan etkilenme
bakimindan ayni turun irklari arasinda farkhiliklar vardir ve bu tip
farkhhklar adaptasyon (uyum) yetenegi bakimindan farkliliklar olarak
da nitelenebilir. Sonugta verimlerini, ¢cok degisik kosullarda bile,
onemli azalmalar olmaksizin surdurebilen rklar uyum vyetenegi
yuksek, surduremeyenler de uyum yetenegi dusuk irklar olarak
nitelenirler.

Irklarin uyum yetenekleri ile verim duzeyleri arasinda bir iligki
kurulabilir. Genellikle, uyum yetenegi yuksek irklar verim seviyeleri
dusuk ve orta olan irklardir. Verimler yukseldikge, fizyolojik zorlanim
nedeniyle, olumsuzluklar daha etkili olmaya basglar. Bu tip
olumsuzluklarin en azindan et ve sut verimi gibi ozelliklerde
azalmaya neden oldugu bilinir. Olumsuzluklarin siddeti artinca, dol
verimi bakimindan dusuklukler veya hi¢ dol vermeme hali ortaya
cikabilir. Bir irkin c¢esitli kosullarda dol vermesi ve dollerinin
yasayabilmesi o irkin uyum yetenegi icin uygun bir olgu olarak kabul
edilmelidir.



Cevreye uyma ve verim seviyeleri bakimindan ayni turun irklar
arasinda fark oldugu gibi, ayni irkin bireyleri arasinda da farkhliklar
vardir. Bu, herhangi bir surudeki bireylerin c¢evreye gosterdikleri
reaksiyonlarin farklihgindandir. Bu farkhlikta, hayvanlar ayni
isletmede tutulsalar bile, hem onlarn etkileyen c¢evre kosullarinin
farkhiiginin hem de genotiplerinin farkli olmasinin payi1 vardir.
Herhangi bir hayvan grubunda, uzerinde durulan ozellikte gorulen
farklihigin bir olgusu olarak fenotipik varyans kullanilabilir.



3.3.2. Genotip, Fenotip ve Cevre

Bir hayvan tur veya irkina ait butun ozellikler “ira” olarak tanimlanir.
Ira, turleri veya irklari niteleyen yapisal ve islevsel ozelliklerdir.
Morfolojik iralar dig yapiya ait cusse, deri yapisi ve rengi, tuy veya
killarin renk ve yapisal ozellikleri, boynuz, ibik, kuyruk vb. dig
ozelliklerdir. Fizyolojik ralar ise vucut fonksiyonlari ile verim
ozelliklerini kapsar.

Genotip, canlinin sahip oldugu tum yapisal (morfolojik, anatomik ve
histolojik) ve iglevsel ozellikleri belirleyen genlerin tamami ile ortaya
cikar. Canlinin kromozom yapisina dahil olan tum genler genotip
kapsamina girer. Hayvan islahi acisindan ise verimleri ilgilendiren
genotipler dikkate alinir. Sut verimi, canh agirhik, yumurta verimi,
yumurta agirhigi veya yapagi agirligina ait genotip soz konusudur.

Fenotip, bir canlinin sahip oldugu tum morfolojik, anatomik,
histolojik ve fizyolojik ozelliklerin digs veya i¢ yapilya yansiyan
goruntusunu, ya da gorulebilen, olgculebilen genetik yapi ve ¢evrenin
ortak etkisiyle gorintiilenen sayisal degerlerini anlatir. Ornegin bir
hayvana ait yumurta verimi, sut verimi, ibik sekli, boynuz yapisi, kil
rengi, kuyruk yapisi, canlh agirhgi, cidago yuksekligi vb. olguler
fenotiptir. Gorunus veya ortaya cikig sekilleri agisindan fenotipler
kalitatitif (nitel) ve kantitatif (nicel) fenotipler olarak tanimlanir.



Kalitatif fenotipler genellikle az sayida gen tarafindan ortaya
cikarilan, hayvanlarin digstan gorulen ozellikleridir. Renk, kuyruk
bicimi, ibik sekli, vb. ozellikler bu gruptadir.

Kantitatif fenotipler ise hayvanlarda olgumle ifade edilebilen verim,
gelisme, kontitusyon yetenegi gibi cok sayida gen ve c¢evre
faktorunun etkisi ile ortaya ¢ikan ozelliklerdir.

Genotip, bir ozelligin kalitsal yapida sakli ve gozle gorulmeyen
yapisi; fenotip ise o o6zelligin disaridan gorulen bigcimi veya belirlenen
degeridir.

Genotip veya genetik yapi, bir canlinin herhangi bir ozellik
bakimindan sahip oldugu genler ve bu genlerin meydana getirdikleri
kombinasyonlari ifade eder. Genotipik deger ise bu kombinasyonlarin
ortaya cikardigi goruntu veya ozelliklerdir .

Hayvanlarin herhangi bir ozellik bakimindan fenotipik degerine iki
unsur etkilidir. Bunlardan biri genotip digeri de ¢cevredir. Genel olarak
canlilarin kromozomlarina kodlanmig genlerin toplaminin
olusturdugu yapiyi1 genotip olarak tanimlamak mumkundur.



Bazi ozelliklerin ortaya cikmasinda sadece genotip sorumludur.
Sigirlarda boynuzun olup olmamasi bir gen ciftince belirlenir. Bu
genlerin etkisi c¢evreye bagh olarak degismez. PP veya Pp
genotipindeki bir sigir boynuzsuz iken pp genotipindeki sigir
boynuzludur. Buna karsilik bazi ozelliklere de ¢ok sayida gen cifti
etkilidir ve bu genlerin etkileri ¢evreye bagh olarak degisebilir.
Ornegin siit verimi, yapa@i verimi, yumurta verimi bu gruptan
ozelliklerdir.



3.3.3. Fenotipik Varyasyon ve Sebepleri

Hayvanlarda bir verim bakimindan bireyler arasinda gorulen farkhhik
veya cesitlilik varyasyon olarak tanimlanir. Ornegin ayni irktan ve
yastan bir tavuk surusundeki yumurta verimleri, bir sigir surusundeki
ineklerin sut verimleri ayni degildir. Bu verimler bakimindan
hayvanlar arasindaki farklilik, varyasyon olarak hesaplanabilir ve bu
farklilik az ya da ¢ok olmak uzere tum verimler igin s6z konusudur.

Hayvanlarda genotip etkisiyle olusan morfolojik ozellikler bakimindan
%100 benzerlik sadece tek yumurta ikizlerinde gorulur. Bitkilerde ise
eseysiz cogalma ile olusan klonlar morfolojik olarak benzerdir.
Ancak, genotip ve cevre kosullan etkisiyle olugsan ve surekli
varyasyon gosteren fizyolojik ozelliklerde bireyler arasinda mutlak
benzerlikten soz edilemez. Tek yumurta ikizi kardesler arasinda bile
cevre kosullarinda ortaya ¢ikmasi muhtemel farkhliklar nedeniyle az
ya da ¢ok farklilik bulunmaktadir.

Fizyolojik yada kantitatif verimler bakimindan fenotipik farkhhkta iki
faktor etkilidir. Bunlardan ilki verimi olugturan bireyler arasindaki
genotipik farklilik, digeri ise bulunduklari ¢cevredir. Bu durum;

P =G + E esitligi ile ifade edilir. Burada;

P = Fenotipik degeri, G = Genotipik degeri ve E = Cevre faktorlerinin
etkisini ya da ¢evreden kaynaklanan sapmayi ifade eder.



3.3.3.1. Genotipik varyasyon

Bir populasyonda bireyler arasi genotipik farkliiktan kaynaklanan
varyasyona genotipik veya genetik varyasyon adi verilir. Hayvanlar
arasindaki bu varyasyonda bireylerin farkh allel genlere sahip
olmalari, allel genlerin farkli kombinasyonlari ile dominans ve
epistasi gibi genler arasi iligkiler etkilidir. Populasyonda kalitatif
ozellikler bakimindan gorulen varyasyonun tek kaynagi genetik
farkhliktir. Bu karakterler cevre faktorlerinden etkilenmezler. Vucut
rengi, tuy rengi, kanat tuylenme hizi vbh. ozellikler bu gruptandir.

3.3.3.2. Cevresel varyasyon

Ayni surudeki hayvanlarin bir verim bakimindan ¢evre kosullarindaki
farkhiliktan dolayi olugsan varyasyon, cevresel varyasyon olarak
adlandirilir. Bu varyasyon kaynagi kantitatif karakterler i¢in soz
konusudur. Ornegin ayni kiimeste, ayni irktan et tavuklarinin canli
agirhik farkhiliklarinda genetik yapilari disinda, kimes ortaminda yem,
bakim ve diger uygulamalar bakimindan farkliliklara maruz kalmalari
etkendir.



Fenotipik farkliliklara neden olan gevre faktorleri, surekli ve kesikli
olabilir. Surekli ¢gevre faktorleri surekli varyasyon gosterir ve cesitli
degerler alirlar. Ornegin civciv agirhg ile kesimdeki canh agirhk
arasinda farkh degerler bulunur. Kesikli cevre faktorleri ise,
birbirinden kesin sinirlarla ayrilirlar. Ornegin cinsiyet canh agirlik
uzerinde etkili onemli bir faktor olup, erkek-disi ve bazi hayvanlar igin
kastre edilmigs olmak uzere u¢ hali vardir. Bazi cevre faktorlerinin
etkileri, genotip etkisiyle karigabilir. Ornegin yas, yil ve isletme
etkileri genotip etkisi ile i¢ igedir. Bunlar istatistik yontemlerle
hesaplanarak genotip etkisinden ayrilabilir.

Bir surude verim duzeyi bakimindan ortaya c¢ikan fenotipik
varyasyon, genotipik varyasyonla cevresel etkilere ait varyasyonun
toplamina esittir. Bu esitlik;

Vp= Vgt+Ve

Vp. Fenotipik varyasyon, Vs:Genotipik varyasyon, Vg:Cevresel
varyasyon, seklinde ifade edilmektedir.

Fenotipik varyasyon surekli ve kesikli olarak ikiye ayrilir. Surekli
varyasyon verim ozellikler i¢cin gecerlidir ve dusuk ve yuksek verimli
hayvanlar arasinda kuguk farkliliklarla sonsuz sayida hayvan olabilir.
Ol¢iim hassasiyetine gore bu hayvanlar arasindaki farklihklar degisir.
Kesikli varyasyon ise genellikle morfolojik ozelliklerde gorulur ve
hayvanlar bu ozellikler bakimindan kesin sinirlarla ayrilabilir.



3.3.4. Kalitim Derecesi

Bir populasyonda var olan genotipik yapi1 veya genotipik varyasyon
kalitsal niteliktedir ve c¢evre etkilerinde oldugu gibi degismez.
Populasyonlar bu acidan dengeli bir durumdadir ve rastgele
ciftlestirme yapildiginda populasyonun genetik yapisi
generasyondan generasyona degismeden devam eder. Bu durum
dengedeki populasyonlar olarak adlandirithr ve bu kurala Hardy-
Weinberg dengesi (kanunu) adi verilir. Bu genetik yapi seleksiyon,
go¢c, mutasyon veya farkh genotipik yapidaki bireylerin
karistinimadigi durumda degismez. Ele alinan verimlerin dollere
tasinmasi acisindan 1islahta uzerinde durulan konu genotipik
varyasyondur. Cunku hayvanlardaki fenotipik farklhiiklarin yalniz
genotipik olan kismi dollere gecer. Bir populasyonda herhangi bir
karakter bakimindan var olan genotipik varyasyonun, belirlenen
fenotipik varyasyon icerisindeki payir hayvan islahinda kalitim
derecesi olarak tanimlanir. Kalitim derecesi (heritability; h?), ait
oldugu verim ozelliginin kalitsallik duzeyini, yani fenotip igerisinde
genotipin payini ifade eder ve asagidaki esitlikle ifade edilir;



Ayni sekilde ¢evre kosullarinin fenotipik varyasyon icerisindeki nispi
payi da;

seklinde ifade edilir.

Bu esitliklerde V; Uzerinde durulan verim ozelliginin genotipik
varyasyonu; V; fenotipik varyasyonu; e gevresel etkilerin tamamini,
V¢ ise etkileri hesaplanabilen gevre faktorlerini ifade etmektedir. Bu
esitliklerdeki

h? ile e? toplamlari 1’e esittir ve sonucgta 1=h? + e esitligi elde
edilmektedir.



Kalitim derecesinin ozellikleri asagida siralanmistir;

1.

Kalitim derecesi bir ozellige ve bir populasyona ait bir
parametredir. Kalitim derecesi bir varyasyon olcusudur ve bu
varyasyon bireye degil populasyona ait bir ézelliktir. Ornegin sut
verimi, yumurta verimi, canlh agirhik gibi ozelliklere ait kalitim
derecesinden bu ozelliklerin ortalama kalitsallik duzeyinin ifade
edildigi bir parametreden soz edilir.

Kalitim derecesi bir verim ozelligine aittir, bir hayvanin kalitim
derecesinden so0z edilemeyecegi (gibi, bir suarunun kalitim
derecesinden de so0z edilemez. Ancak bir populasyon veya
surudeki herhangi bir verim ozelliginin kalitim derecesinden soz
edilir. Kalitim derecesi populasyondan popuasyona degisebilir.
Cunku her populasyonda fenotipik ve genotipik varyasyon
farkhdir. Diger taraftan ayni populasyonda belirli bir ozellik i¢in
tanmin edilen kalitim derecesi de generasyonlar boyunca sabit
kalmaz. Cevre kosullari ile surunun genotipik yapisindaki
degismelere bagli olarak kalitim derecesi de degisecektir.



3. Kalitim derecesi akrabalar arasi fenotipik benzerlikten, saf hatlarin
diger hayvanlarla ciftlestiriimesiyle olusan varyasyondan veya
seleksiyonda saglanan ilerlemeden hesaplanabilir. En ¢ok
kullanllan yontem olan akrabalar arasi fenotipik benzerlikten
yararlanmadir. Bu yontemde kalitim derecesi tahmini, baba, ana-
kiz benzerliginden, 0z kardesler arasi benzerlikten, uvey kardesler
arasi benzerlikten yararlanilarak tahmin edilebilir. Ana-kiz arasi
genetik benzerlik veya akrabalik duzeyi 0.50; 0z kardesler arasi
benzerlik 0.50 ve uvey kardesler arasi benzerlik 0.25 olarak kabul
edilir.

4. Kalitim derecesi 0 ile 1 arasinda degisen bir degerdir. Kalitim
derecesinin O olmasi o0 ozellik bakimindan ortaya ¢ikan
farkhihklarin tamamen c¢evreden kaynaklandigini; 1 olmasi ise
tamamen genotipin etkisiyle ortaya ¢iktigini ifade eder.



5. Kahtim derecesinin islah acgisindan iki temel yarari vardir. llk
yarari genotip ve ¢evre islahina verilecek agirhgin belirlenmesidir.
Dusuk kalitim dereceli ozellikler icin zaman gerektiren genotip
Islahindan ¢ok, daha c¢abuk sonug¢ verecek cevre kosullarinin
iyilestiriimesine oncelik verilir. Cunku boyle ozellikler uzerinde
cevre kosullarinin etkisi buyuktur ve genotipin iyilestirilmesi ile
fazla ilerleme saglanamaz. Yuksek kalitim dereceli ozellikler igin
iIse, oncelikle genotip 1slahi gergeklestirilir.

6. Kalitim derecesinin sagladigi ikinci yarar ise genotip islahinda
kullanillacak ciftlestirme ve seleksiyon yontemine Kkarar
verilmesidir. Dusuk ve yuksek kalitim dereceli ozellikler igin
uygulanacak seleksiyon yontemleri farkliik gostermektedir. Dusuk
kalitim dereceli ozelikler igin familya seleksiyonu tercih edilirken,
yuksek kalitim dereceli ozelliklerde bireysel seleksiyon kullanilr.
Herhangi bir 6zellik bakimindan, bireylerin fenotipik degerleri esas
alinarak bir seleksiyon yapildiginda, isabet derecesi o ozelligin
kalitim derecesinin karekokune esittir. Seleksiyonun basarisi
artinlmak istenildiginde, bunun yollarindan birisi isabet
derecesini, dolayisiyla kalitim derecesini artirmaktir.



3.4. SELEKSIYON

Bir surude verim seviyesinin cgevre faktorlerinin iyilestirilmesi ile
arttinlamamasi, yuksek verimli hayvanlarin damizhikta kullanilarak
bunlarin dolleri ile galigmayi, yani i1slah yapmayi gerektirir. Suruyu
olusturan hayvanlar arasindaki verim farkhliklarindan yararlanarak
surunun ortalama verimini yukseltmek seklinde uygulanan bu islem
seleksiyon olarak tanimlanmaktadir.

Bir surude seleksiyon yapilirken islah¢inin temel olarak beklentileri
asagidaki nedenlere dayanmaktadir;

- Yuksek verimli hayvanlarin bu ustunluklerinin belirli bir bolumunun
sahip olduklar genler tarafindan saglandigi

- Bunlar damizhiga ayrildiklarinda, sahip olduklar genlerden yuksek
verime neden olanlarin en azindan belirli bir kisminin dollerine
aktarilacagi, ebeveynlerinden yuksek verimi saglayan genleri alan
dollerin de yuksek verimli olacaklar

- Suruye yeni katilan yuksek verimlilerin dollerinin, yuksek verimli
olmasiyla da surunun ortalamasinin artirilacagi



Bu dusunce ve beklentilerin teorik olarak bire bir gergeklesmesi
mumkun olmasa da yuksek verimli hayvanlarin belirli ozelliklere gore
secilerek gelecek generasyonun bunlardan olusturulmasi ortalama
verim seviyesini arttiracaktir. Buradan hareketle, herhangi bir verim
veya isletmeye yararliik bakimindan ustun olan hayvanlarin gelecek
generasyonu (kusagi) olusturacak ebeveynler olarak secilmelerine
seleksiyon denir. Daha kisa bir ifade ile seleksiyon, gelecek
generasyonun ebeveynlerini Dbelirleme isi olup sonuglarn bu
ebeveynlerin dollerinde gorulmektedir.

Bu tanimlamaya gore, i1slah edilecek populasyonun genotipik yapisi
belirli bir istikamette degistiriimis olmaktadir. Baska bir deyisle, bu
tanimlamadan;

1. Soz konusu ozellikleri determine edilen genlerden yuksek
ortalama etkili olanlarin allellerine gore miktarlarinin yukselecegi,

2. Boylece mevcut sartlar icin tespit edilen ekonomik verim
seviyesini asan hayvanlarin sayisinda surekli artigslarin olacagi
anlasiimaktadir.

Islah¢inin boyle bir gelisme icin kullanacagi tek ara¢ seleksiyondur.
Seleksiyonu Islah¢l, gelecek  generasyonun ebeveynlerini
belirleyerek yapmis olur. Bunu yaparken uzerinde durdugu verimi
determine eden genlerden yuksek ortalama etkiye sahip hayvanlari
tespit etmeye c¢aligir. Basarisi, bunda saglayacagi isabete baghdir.



3.4.1. Seleksiyonun Zorluklari ve Agsamalari

Seleksiyonda gelecek kusagin ebeveynlerini isabetle segmek en zor
islemlerdendir. Bu islem icin bazi asamalar gerceklestirilmelidir. ilk
asama hayvanlarin ele alinan verim ozelligi bakimindan taninmasidir.
Bu duzenli kayitlarla saglanabilen zor, masrafli, standart ve surekli
yapilmasi gereken iglemdir. Verimleri saptanacak hayvanlar kolay ve
hatasiz taniyabilmek i¢in bunlar ture 6zgu numaralama yontemleri ile
numaralamak gerekir. Ornegin sigirlarda, metal veya plastik kulak
numaralan veya kulak igcine uygulanan ve bir cesit dovme niteligi
tasiyan tetovir ile soguk daglama yontemlerinden yararlaniimaktadir.
Son yillarda tanima amaciyla hayvanlara elektronik ¢ip takilmaktadir.
Koyun ve kegilerde benzer uygulamalar yapilirken tavuklarda kanat
numaralari yardimi ile veya bireysel kafeslerde barindirilarak kayit
alinabilmektedir. Bazi verim ozelliklerine ait kayitlar kolayca
saglanmasina karsin (canl agirlik, yapagi agirhgi, sut verimi vb.), bazi
verimlerde ilave analizler yapilmasi gerekebilir (yumurta kalitesi,
yapagi kalitesi, sutun bilegimi vb).



Kayitlar olma_l_dan, uzerinde durulan verimle ilgili olduguna inanilan
ozelliklere (Ornegin sut nisaneleri gibi) gore subjektif esaslar
uzerinden seleksiyon yapilabilir.

Ancak vyapilan arastirmalar, hayvanlarin bu ozelliklerine gore
subjektif olarak siralanmalan ile gergcek kayitlara gore siralanmalari
arasinda onemli farkliliklar oldugunu gostermistir.

Gercek verim kayitlarinin bile (fenotipik degerler oldugu igin)
genotipik degerlere tam karsiik gelmedigi bilindigine gore,
hayvanlan subjektif olarak siralayarak saglanacak isabetin dusuk
olacag! anlasiimalidir. Bu sistemin biraz daha ileri sekli, “puanlama
(skor)” dir. Her hayvanin cesitli ozelliklerine gore (ideale yaklasma
derecesine gore) verilecek puanlarin toplami damizlik sec¢imi igin
olcut olarak kullanilir. Puanlarin subjektif olarak takdir edilmesi
sistemin sakincasini devam ettirir. Sakincayi biraz daha azaltmak igin
puanlama ug¢ ayri uzman tarafindan yapilir ve bunlarin ortalamalari
dlciit olarak kullanilir. Ozellikle yiiksek kalitim dereceli 6zelliklerde ve
subjektif degerlerle verimler arasinda iligki oldugunda sistem basarili
olmaktadir. ABD ve bazi Avrupa ulkelerinde koyunlarda, sut ve et
sigirlarinda bazi verim ozellikleri icin bu sekilde bir seleksiyon
yapilmakla birlikte, sistem kayit tutma zorunlulugunu ortadan
kaldiracak derecede basarih degildir.



Seleksiyona konu ozellikler icin tutulacak kayitlarin bu ozelliklerle
ilgili olmasi gereklidir. Ornegin bes aylik kuzularin beside canh agirlik
artis hizi ve karkas ozellikleri gelistirilecekse; her yil dogan butun
kuzularda bu ozelliklerin belirlenmesi ve damizlik olarak
secileceklerin bu ozellikler bakimindan ustun olmalari gereklidir.

Bazi verimlerin tespiti uzun sure beklemeyi gerektirir ve bunlari
belirlemek ¢ok zordur. Bu durumda “Dolayli Seleksiyon”
basvurulacak onemli bir alternatiftir. Bu durum, seleksiyonu erken
yaslarda ortaya c¢ikan ve belirlenmesi kolay olan, ancak esas
uzerinde durulan verim ozelligi ile iligkisi bulunan bir bagka ozellige
yonlendirmektir.

Seleksiyonu resesif etkili bir genin aleyhine yonlendirmek ve boylece
populasyonu bu genden arindirmak gerektiginde zorluklar
artmaktadir. Cunku bu geni heterozigot olarak tasiyan fertler
fenotiplerinden taninmazlar. Boyle bir genin determine ettigi karakter
ancak homozigot fertlerde kendini gosterir. Bu durum ABD’de etci
sigirlarda onemli bir kusur olan bodurlugu determine eden genin
populasyondan elimine edilmesinde yagsanmistir.



Kantitatif karakterlerin rakamlarla ifade edilmesindeki zorluklar agilsa
bile, bu rakamlar fenotipik degerlerdir. Bunlar her zaman genotipe
karsilik gelmeyebilir. Bu durum da seleksiyonu zorlastirmaktadir.
Fenotipik degeri ustun fertlerin genotipik deger bakimindan da ustun
olmalari ihtimali, ¢ogu kez kalitim derecesinin karekokune esit
oldugundan, dusuk kalitim dereceli verimler bakimindan ustun
fertlerin ebeveyn olarak secilmeleri ile fazla bir ilerleme saglanamaz.
Bu zorluklann agsmak uzere, fertlerin bireysel verimleri yerine
familyalarinin ortalama verimleri veya her ikisinin birlikte alinacagi
veya dollerine ait verimlerinin kullanilacagi alternatif seleksiyon
yontemleri Gzerinde durulur.

Yalniz digilerde gorulen verimler (sut ve yumurta verimi, Vvs)
bakimindan erkek ebeveynlerin seg¢imi ayri bir zorluk yaratir. Bunlar
digi akrabalarinin (analarinin, kiz kardeslerinin veya digi dollerinin)
verimlerine gore degerlendirilirler. Yine sadece erkeklerde gorulen
bazi ozellikler (sperma verimi ve kalitesi) i¢cin de ayni durum soz
konusudur.

Surunun birden fazla verim bakimindan islah edilmesi tek verim
bakimindan islah edilmesine gore daha zordur. Melez azmanhgi
gosteren doller verecek olan ebeveynlerin seleksiyonu bu nedenle
oldukc¢a zordur.



Genotip x c¢evre interaksiyonunun so6z konusu oldugu hallerde
basarili bir seleksiyon yapabilmenin de oldukca fazla zorluklari
vardir.

Seleksiyon i¢in baslangicta ustun genotipik degerli hayvanlarin
belirlenmesi ve digerlerinden ayrilmasi gerekmektedir. Hayvanlarda
uzerinde durulan ozelliklerin gogunun kantitatif karakterler olmalar,
bu karakterlerin belirlenmesindeki fenotipik degerlerin ise her zaman
genotipik degerler bakimindan farkliiklardan kaynaklanmamasi,
yuksek genetik yapitya sahip hayvanlarin belirlenmesi agisindan en
onemli zorluktur. Ozellikle bazi verimlerde c¢evre faktérlerinden
etkilenme yuksek duzeyli oldugundan seleksiyonda beklenen
basariya ulasilamaz.



* Seleksiyonda basariya ulasabilmek i¢in;

1. Gercek amacin kesin olarak belirlenmesi ve bunun sik sik
degistiriimemesi gerekmektedir. Yetistiricinin neyi isteyip neyi
istemedigi dogru tespit edilmelidir.

2. Cevreye adapte olabilecek damizliklarin kullanildigi bir materyal
uzerinde calisiimahdir.

3. Seleksiyonda uzerinde durulacak karakterler arasindaki varyasyon
genotipe bagh olmaldir.

4. Ekonomik onemi olan karakterler uzerinde durulmali ve ele alinan
karakter sayisi mumkun oldugunca en az duzeye indirilmelidir.

5. Ekonomik onemi yuksek olan karakter sayisinin fazla olmasi
halinde bunlardan kolay olgulebilen ve kalitim derecesi ile
tekrarlanma derecesi yuksek olanlar tercih edilmelidir.

6. Ele alinan karakterlerden az sayida gen tarafindan determine
edilenler tercih edilmelidir.

7. Seleksiyon mumkun oldugunca buyuk surulerde uygulanmali ve
en uygun vyetistirme sistemi uygulanmalidir. Yuksek verimli
hayvanlarin cevre faktorlerinden daha fazla etkilendigi
unutulmamaldir.



8. Ele alinan karakterler arasinda genetik ve fizyolojik
interaksiyonlarin bulunup bulunmadigina dikkate edilmeli ve bu
sekildeki interaksiyonlar gen degisimi (crossing over) ile
duzeltilmedir.

9. Ureme hizi yiiksek olan hayvan tiirlerinde, secme sansinin fazla
olmasi nedeniyle seleksiyonla saglanan genetik ilerlemenin daha
fazla olacagi bilinmelidir.

10. Generasyonlar arasi surenin kisa oldugu hayvan turlerinde
seleksiyonla saglanan ilerlemenin daha yuksek oldugu
unutulmamaldir.

11. Bulasici hastaliklar, ozellikle ureme ile ilgili olanlar, Uremeyi
yavaslatacagi, degerli damizliklarin olumlerine veya kisir kalmalarina
neden olabilecegi veya arzu edilen genlerin etkisini kapatabilecegi
icin seleksiyonun etkisini azalacaktir.

12. Verim seviyesi dusuk surulerde baslangicta seleksiyonla
saglanan ilerleme c¢ok hizli olmaktadir. Ortalama verim seviyesi
yukseldikce genetik ilerleme de yavaslayacaktir.

13. Seleksiyonda ele alinacak karakterler arasinda pozitif veya negatif
korelasyonlarin bulunmasi seleksiyonda basariyi etkileyecektir.



Daha once seleksiyon yapiimamis bir surude seleksiyona
baslayabilmek icin;

1. Surude oncelikle hangi verim veya verimler bakimindan genetik

ilerleme yapilacagi ve bunun hangi seviyelere ulasilacagi

belirlenmelidir. Bu, surudeki hayvanlarda gorulen eksikliklere veya

damizlik satilacak igletmelerin ihtiyaglarina gore belirlenir.

2. Seleksiyon belirli verim ozellikleri i¢cin tutulan kayitlara gore
yapilmaktadir. Populasyondaki her hayvan igin belirli bir sisteme
gore, dogru tutulmus kayitlarin seleksiyonun isabeti icin mutlak
zorunluluk oldugu unutulmamalidir. Kayit tutmak zor, zahmetli, bilgi,
sabir ve masraf gerektiren bir unsurdur.

3. Tutulan kayitlarda g¢evre etkilerinin giderilmesi, genetik
parametrelerin hesaplanmasi ve damizlik degerlerinin tahmini ile
calismak seleksiyonda isabeti arttirabilecektir.



Seleksiyon surekli uygulanmasi gereken Dbir islemdir. Bir
populasyonda verimleri yuksek gen¢ hayvanlarin surekli suruye
katilmasi ile istenilen verim duzeyine ulasilabilirr Bu duzeyin
korunmasi da ancak seleksiyonla saglanabilir Bu nedenle
seleksiyonda i1slah amacinin ¢ok iyi belirlenmesi, kayitlarin amacina
uygun tutulmasi, seleksiyon yontemleri i¢in populasyona ait
parametrelerin belirlenmesi, damizliklarin secimi ve ciftlestirmelerin
yapilmasi ve sonuclarin test edilmesi gerekir. Istenilen amaca
ulasilsa bile mevcut durumun korunmasi igcin seleksiyona devam
edilmelidir.

1.Asama :Islah amacinin belirlenmesi

2. Asama :Veri toplama ve kayit tutma

3. Agsama :Populasyon parametrelerini tahmin etme

4. Asama :Damizlik degerini tahmin etme

5. Asama: Degerlendirme ve Seleksiyon

6. Asama :Ciftlestirmelerin alinan verilere gore yapilmasi

Sekil 4.1. Seleksiyon agsamalari



3.4.2. Seleksiyon ve Ayiklama

Belirli bir karakter bakimindan damizliga ayrilmigs hayvanlarin
sonradan bagka sebeplerden dolaylr suruden uzaklastiriimasina
ayiklama denir. Ayiklamada seleksiyon amaci yoktur. Ayiklanan
hayvanlar daha once secilerek surude tutulmuslar ve verdikleri
dollerle etkilerini gostermiglerdir. Ayiklananlardan geri kalan
hayvanlar selekte edilmig sayillmazlar. Zira bunlar populasyonun
genotipik degerini degistirme etkilerini birinci dolleri ile yapmig
bulunmaktadirlar. ikinci ve sonraki délleri ancak bu seviyeyi
korumaya yararlar.

Seleksiyonun populasyonu degistirme etkisi yildan yila degil,
generasyondan generasyonadir. Bir defa seleksiyon vyapildiktan
sonra birakilmasi, seleksiyonun sagladigi ilerlemenin yeterli
oldugunu gosterir. Daha once yapilan seleksiyonla tayin edilen
ebeveynler surude kaldiklari surece ilk yavrularindan daha ustun
genotipik degerde yavrular meydana getirmeyeceklerdir. O halde
seleksiyona tabi tutulmus olan ebeveynler, populasyonun genotipik
degerini yukseltme rollerini, meydana getirdikleri ilk dolleri ile yapip
bitirmiglerdir. Bunlarin sonradan surude tutulmalann veya
ayiklanmalari kendi baslarina onemli degildir.



Eger damizlik bir hayvanin suruden atilmasi, seleksiyonda gozetilen
karakter bakimindan yeniden bir degerlendirmeye dayaniyorsa bu bir
seleksiyondur. Bu karakterlerden, ornegin sut verimi bakimindan
kademeli bir seleksiyon uygulamak gerekli gériilebilir. Ik kademeyi
gecenler ikinci veya ucuncu kademede yeterli gorulmediklerinde
suruden atilirlar. Bu bir ayiklama degil, seleksiyondur. Keza, suruden
atilma sebebi ile seleksiyonda gozetilen ozellikler arasinda genetik
bir iligki varsa, burada bir seleksiyon vardir. Ayiklamada suruden
atilma sebebi, seleksiyon kriterlerinden tamamen bagimsizdir.
Genellikle hastalik, yashhlik, kisirlik gibi nedenlerle ayiklama yapilir.

Bu anlamdaki ayiklamanin seleksiyona etkisi dolaylhdir. Buyuklugu
sabit tutulacak bir surude her yil suruye katilacak hayvanlar,
ayiklananlar kadardir. Siki bir ayiklama suruye daha fazla geng
hayvan katmayi gerektirir. Boylece surude ortalama yas duser, suru
genclesir, Bu durum generasyonlar arasi sureyi azaltir, her
generasyon seleksiyonla saglanacak ilerlemede yil basina dusen
miktar yukselir, seleksiyonla ilerleme hizi artar. Fakat her yil suruye
katilacak gen¢ hayvanlarin ¢cok olmasi, bunlarin en ustunlerini segcme
imkanini kisitlar.



3.4.3. Seleksiyon ve Melezleme

Genetik yapi1 ve fenotipik goruntu itibariyla birbirine benzemeyenlerin
ciftlestirilmesi olarak tanimlanan melezleme, i1slahta bazen seleksiyon
kadar onemli olabilir. Etkileri eklemeli veya eklemeli olmayan genler
bakimindan, melezlemenin tek basina bir ilerleme saglamasi mumkun
degildir. Melezleme ile saglanacak basari, melezlemede kullanilacak
hayvanlarin secilmesindeki basariya, yani seleksiyona baghdir. Bir
suruden secilecek damizhiklarla bunlardan daha geri, fakat farkh
genotipe sahip damizliklanin ciftlestirilmeleri, bir melezlemedir, fakat
suruyu 1slah edici bir igslem degildirr Keza, melez azmanhgi
(heterosis) elde etmek uzere ciftlestirilecek ebeveynlerin de ozel
yontemlerle secgilmeleri veya gelistiriimeleri gerekmektedir.

Melezleme vyalniz basina gelecek generasyonda heterozigotiugu
arttirir ve boylece genetik varyasyon igin bir kaynak olarak kullanilir.
Ozel kombinasyon kabiliyetinin gerceklesmesi icin de melezlemeye
ihtiyac vardir. Fakat bu kabiliyeti tasiyanlarin bulunmasi, esas
itibaniyla seleksiyonla ilgilidir.



3.4.4. Seleksiyonda Basari (Genetik ilerleme)

Seleksiyonla bir generasyonda saglanacak genotipik ilerleme (AG)
seleksiyonun verimliligi olarak tanimlanir. Bu ilerlemenin duzeyi
surude damizhiga ayrilanlarin verim ortalamalarinin tum suru
ortalamasindan farki olan seleksiyon ustunlugu (i) ve ilgili verime ait
kalitim derecesine (h?) baghdir. Yani seleksiyonla ortaya c¢ikan
llerleme;

AG=i. h? esitligi ile belirlenir.

Bu esitlige gore bir generasyonda saglanacak genetik ilerleme,
seleksiyon ustunlugu ve kalitim derecesi ne kadar buyukse o kadar
fazla olacaktir. Seleksiyon uygulanacak suruye ait verim ortalamasi

(fenotip) P,, damizlik olarak segilenlerin ortalamasi da Pg olarak ifade
edildiginde seleksiyon ustunlugu;

I=(Ps-P,) olarak hesaplanir.

Bu durumda segilenlerin dollerine ait gelecek generasyondaki
beklenen ortalamasi;

P,=P,+AG veya P,=P,+ (i. h?) seklinde hesaplanir.
Isletmelerde bir generasyonda saglanacak ilerlemeden c¢ok, yilda

saglanacak ilerleme dikkate alinir. Bunu hesaplamak i¢in elde edilen
Ilerlemenin generasyonlar arasi sureye (y) bolunmesi gerekir ve,

AG,=ih?ly esitligi ile hesaplanir.



3.4.5. Seleksiyon Yontemleri

Seleksiyon fenotipik degerlere gore yapildigindan, basari
populasyonu temsil eden hayvanlarin fenotipik degerleri arasindaki
farkhliklarin genotipik farka karsihlk gelme derecesine veya
seleksiyonda isabet derecesine baghdir. Bunun olgusu, kalitim
derecesinin karekokudur (h). Kalitim derecesi yuksek olan verimler
icin, seleksiyonun fenotipik degerlere gore yapilmasi yeterli genotipik
llerlemeyi saglayabilmektedir. Ele alinan verim ozelliklerine ve bu
verim ozelliklerine ait kalitim derecesine, ele alinan ozelligin her
cinsiyette belirlenip belirlenmemesine, diger ozelliklerle iligkisine
bagh olarak geligtiriimis degisik seleksiyon uygulamalari
bulunmaktadir. Bu uygulamalara ait kisa aciklamalar asagida
verilmistir.



3.4.5. Seleksiyon Yontemleri

Seleksiyon fenotipik degerlere gore yapildigindan, basari
populasyonu temsil eden hayvanlarin fenotipik degerleri arasindaki
farkhliklarin genotipik farka karsihlk gelme derecesine veya
seleksiyonda isabet derecesine baghdir. Bunun olgusu, kalitim
derecesinin karekokudur (h). Kalitim derecesi yuksek olan verimler
icin, seleksiyonun fenotipik degerlere gore yapilmasi yeterli genotipik
llerlemeyi saglayabilmektedir. Ele alinan verim ozelliklerine ve bu
verim ozelliklerine ait kalitim derecesine, ele alinan ozelligin her
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bagh olarak geligtiriimis degisik seleksiyon uygulamalari
bulunmaktadir. Bu uygulamalara ait kisa aciklamalar asagida
verilmistir.



3.4.5.1. Kitle Seleksiyonu

Kitle seleksiyonunda (Mass selection) populasyondaki hayvanlar
standardize edilmig verim degerlerine gore siralanmakta, ustten
baslayarak onceden tespit edilen sayida damizlik ayrilmakta, geri
kalanlar kasaplik veya damizlik olarak satilmaktadir. Kalitim derecesi
0.40 veya daha yuksek ve her iki cinsiyette de belirlenebilen verimler
icin bu yontem tercih edilmektedir. Ancak islahina c¢aligilan
verimlerden buyuk bir kismi 0.40’dan dusuk kalitim derecelidir. Diger
taraftan bazi verimler tek cinsiyette gorulur. Horozlarin ka¢ yumurta
verecekleri, bogalarin sut verimleri belli degildir. Boyle verimler igin
erkek damizhiklarin se¢iminde kitle seleksiyonu kullanilamaz.
Damizlik aday1 erkekler, disi akrabalarinin (analari, kardesleri, dolleri)
verimlerine gore degerlendirilirler. Kitle seleksiyonunun tatmin edici
llerleme saglayamayacagi verimler ve durumlar igin de seleksiyon
yontemleri gelistirilmistir.



3.4.5.2. Akrabalara Gore Seleksiyon

Kalitim derecesi dusuk ve her iki cinsiyette de olgulemeyen veya
oldukca ileri yaslarda olgulebilen verimler s6z konusu oldugunda
kitle seleksiyonu verimli olmaz. Bu noktada damizliklarin
belirlenmesinde akrabalarina ait verimlerden yararlanma yoluna
gidilebilir. Verimlerinden vyararlanilacak akrabalar; ebeveynler, 0z
veya uvey kardesler ya da yavrular olur. Ayrica damizlik seciminde,
ya tek basina akraba gruplarinin (familya) ortalamalar ya da familya
ortalamasi ile birlikte bireyin uzerinde durulan verim bakimindan
kendi degeri kullanilabilir. Bu yontemler asagida kisaca aciklanmistir.

3.4.5.2.1. Ebeveynlere (Pedigriye) gore seleksiyon

Ozellikle tek cinsiyette gériilen verimler sd6z konusu oldugunda, bu
verimin gorulmedigi cinsiyetteki damizliklarin sec¢iminde, gecmis
generasyondaki akrabalarina ait bilgilerden yararlanilabilir. Bunun
yaninda ge¢ ortaya c¢ikan verimler bakimindan seleksiyonda da
ebeveyn verimleri seleksiyon dlgutii olarak kullanilabilir. Ornegin bir
boganin veya henuz kendi verimi saptanmamis bir digsinin se¢iminde
anne ve buyuk annesinin verimleri kullanildiginda, yapilan is
ebeveynlere gore seleksiyondur. Ebeveynlere gore seleksiyon
uygulanabilmesi i¢in ebeveyn verimlerinin bilinmesi gerekir. Bu uzun
sure verim kaydi tutulmus surulerde mumkundur.



3.4.5.2.2. Kardeslere gore seleksiyon

Bazi verim ozelliklerinin damizlik ayrilacak hayvanlarda ol¢ulmesi
mumkiin olmayabilir. Ornegin karkas 6zelliklerinin saptanmasi igin
hayvanlarin kesilmeleri gerekir. Bu durumda o hayvanin damizhk
olarak kullanilmasi mumkun olmaz. Daha onceden de belirtildigi gibi
kimi ozellikler yalnizca erkek veya yalnizca disilerde saptanabilir.
Yumurta ve sut verimi sadece disilerde saptanabilen ozelliklere ornek
olustururlar. Boyle haller s6z konusu oldugunda bireyin damizhik
degeri 6z veya uvey kardeslerinin verim ortalamalarn dikkate alinarak
tahmin edilir. Bu tahminde temel dayanak, kardeslerin sahip olduklari
genlerin bir kisminin ortak atalari nedeniyle ayni olma ihtimalinin
yuksekligidir.



3.4.5.2.2. Kardeslere gore seleksiyon

Bazi verim ozelliklerinin damizlik ayrilacak hayvanlarda ol¢ulmesi
mumkiin olmayabilir. Ornegin karkas 6zelliklerinin saptanmasi igin
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3.4.5.2.3. Dollere gore seleksiyon

Bir bireyin damizlik degeri, en isabetli sekilde dollerinin
ortalamasindan tahmin edilebilir. Gergekten de bir bireyin dollerine,
sahip oldugu genlerin yarisini aktardigi goz onune alinirsa, bu bireyin
dollerinin ortalamasinin genel ortalamadan farkli olmasini ebeveyne
baglamak gerekir. Her ne kadar bir birey dollerine genotipinin
rastgele bir yarisini aktarmakta ise de ortalamanin hesaplandigi dol
sayisi arttikca ebeveynin damizlik degerini tahmindeki basar da
artar. Cunku bu ortalamada hem yuksek hem de dusuk etkili genleri
tasima ihtimali olan doller ayni sansla temsil edilmektedir. Bu
hususlar goz onune alindiginda, bir bireyin damizlik degerini
dollerinin ortalamasinin suru ortalamasindan farkinin iki kati olarak
Ifade etmenin uygun olacagi gorulur.

Dol kontrolu olarak da ifade edilen dollere gore seleksiyonun,
generasyonlar arasi sureyi uzatici bir etkisi vardir. Cunku bireylerin
damizlik olup olmayacaklarina ancak dollerinin verimi saptandiginda
karar verilir. Buna ragmen ozellikle de kalitim derecesi dusuk ve
yalnizca disilerde saptanabilen ozellikler bakimindan seleksiyonda
etkili ve ¢ok kullanilan bir yontemdir. Bu yontemin etkinligini artirmak
icin her bir Dbireyi mumkun oldugunca c¢ok sayida doluyle
degerlendirmek ve dol gruplari arasinda farklihiga neden olacak ¢evre
faktorlerinin etkilerini ortadan kaldirmak gerekir.



3.4.5.2.4. Familya seleksiyonu

Birbirleriyle ayni1 akrabalik derecesine sahip bireylerin olusturdugu
gruba familya denir. Boyle bir grubun uyeleri oz kardes iseler bunlar
oz kardes, uvey kardes iseler uvey kardes familyasini olustururlar.

Ozellikle diisik kalitim dereceli verimler séz konusu oldugunda,
familya seleksiyonu daha verimli olmaktadir. Cunku, yuksek fenotipik
degerli bir grubun genotipik degerinin yuksek oldugunu soylemedeki
iIsabet, yuksek verimli bir ferdin genotipik degerinin yuksek oldugunu
ifade etmedeki isabetten daha buyuktur.

Familya seleksiyonunda, en yuksek ortalamaya sahip olan
familyalarin, butun bireylerinin damizhiga ayrilmalari s6z konusudur.
Ornegin her birinde 20 iivey kardes bulunan 15 familya var ve ihtiyag
duyulan damizlik sayisi da 100 ise ortalamasi en yuksek 5 familyanin
100 iiyesi damizlik olarak secilir. Uzerinde durulan ézelligin kalitim
derecesi dustukce, familyaylr olusturan bireylerin akrabaliklari ve
sayilan arttikca, familya seleksiyonu ile saglanacak isabetin, kitle
seleksiyonu ile saglanacak isabete orani buyur.



3.4.5.2.5. Kombine seleksiyon

Familya seleksiyonu ve familya igi seleksiyonun aksakliklarini
gidermek icin geligtirilmis bir yontemdir. Bu seleksiyon yonteminde,
hem familya ortalamasi hem de bireyin kendi fenotipik degeri dikkate
alinir. Yani familya ortalamasi ile ferdin degeri bir araya getirilir,
kombine edilir.

Kombine seleksiyonda kullanilan olgut aslinda bir indeks degeridir.
Indeks esitliginin bir familyadaki her hayvan igin ayni olan 6gesi,
familya ortalamalarina verilecek agirligi belirten katsayi (W)'dir. Ayni
populasyonda familya buyuklugune bagh olarak her familya igin farkl
degerler almasi beklenen bu katsayi, bireyin kendi fenotipik degerine
bir agirhk verildiginde familya ortalamasina ne kadar agirlik
verilecegini ifade eder. Bir familyadaki herhangi bir bireyin indeks
degeri;

lij=(P1j-P)+W*(Pi-P) esitligi ile hesaplanur.

Bu esitlikte; lij: bireyin indeks degerini, yani seleksiyon olgutu olarak
kullanilacak degeri, Pij: bireyin fenotipik degerini, Pi. bireyin uyesi
oldugu familyanin ortalamasini, P: populasyonun ortalamasini ifade
eder. W de yukarida aciklandigi gibi tarti faktorudur. Bu esitlige gore
butun hayvanlarin indeks degerleri hesaplandiktan sonra en yuksek
iIndeks degerine sahip olan fertlerden ihtiya¢ duyulan kadari
damizhga ayrilir.



3.4.5.3. Birden Fazla Verim Igin Seleksiyon

Surunun birden fazla verim bakimindan ortalamasini artirmayi
hedefleyen seleksiyonda, her bir verimde saglanan ilerleme, yalnizca
bir verim dikkate alindiginda saglanan ilerlemeden daha dusuktur.
Fakat bir hayvanin suruden saglanan gelire katkisi bir tek veriminden
saglanan gelirden ibaret de degildir. Ornegin bir siit sigirinin
ekonomik degeri sut verimi, sutteki yag ve protein orani, inegin omur
uzunlugu ile dollerin buyume hizi gibi ozelliklerdir. Tum ciftlik
hayvanlari i¢in benzer durumlar s6z konusudur. Tavuklarda yumurta
verimi yaninda yumurta agirhgi, yumurta kabuk ve i¢ kalitesi ile
yemden vyararlanma orani onemlidir. Bu nedenle gunumuzde
seleksiyon, birbirleriyle iligkili veya iligkisiz, ekonomik onemi olan
bircok ozellik icin yapilir. Birden fazla verimi dikkate alan seleksiyon
u¢ baslik altinda incelenir.



3.4.5.3.1.Teksel Seleksiyon

Bu yontemde her generasyonda sadece bir verim dikkate alinarak
veya istenilen seviyeye ulasilincaya kadar bu verim uzerinde durulur.
Istenilen seviyeye ulasildiktan sonra ikinci verim ele alinir. Bu verim
icin hedeflenen duzey yakalandiginda ucguncu verime gecilir. Eger
sadece ug¢ verim uzerinde durulacaksa, ucuncu verimi takiben tekrar
birinci veya ikinci verime donulebilir. Bu yontemin uygulanisinin tek
verime uygulanan seleksiyondan pek farki yoktur. Ne var ki, butun
verimler bakimindan istenen duzeyde hayvanlara sahip bir surunun
olusturulmasi oldukca uzun zaman alir veya mumkun olmaz.
Seleksiyona konu olan ozelikler arasinda negatif iligki varsa,
verimlerden birinde artis saglanirken digerinde azalma olur. Bu da
seleksiyonun verimliligini olumsuz etkiler ve sonucgta yillarca
uygulanan seleksiyona ragmen bazi ozellikler bakimindan ilerleme
saglanamaz. Bu nedenle birden fazla verim i¢in uygulanan
seleksiyon yontemlerinin en verimsizi olan bu yontem yaygin
degildir.



3.4.5.3.2. Bagimsiz Ayiklama Sinirlari

Teksel seleksiyonun dezavantajlarini kismen de olsa ortadan
kaldirmayr hedefleyen bir yontemdir. Bu yontemde butun verimler
birlikte dikkate alinirlar. Uygulama oncesinde her verime ozgu alt
sinir degerleri belirlenir ve bu sinirlarin tumunu asan hayvanlar
damizliga ayrilirlar. Yontemin uygulama zorlugu, her verim igin kritik
olan alt siirin belirlenmesidir. Ozelliklerden biri hari¢ digerleri
bakimindan sinirin ¢ok ustunde degerlere sahip bir hayvanin bu
ozellik bakimindan belirlenen sinirin ¢ok az altinda olmasi halinde
bile damizliga ayrilamamasi yontemin dezavantajidir. Buna karsilik
sinirlar belirlendikten sonra, uygulamasi kolaydir. En onemli avantaij
herhangi bir verim bakimindan siniri gegemeyen hayvanlarin hemen
damizhik digi birakilabilmesidir.



3.4.5.3.3. Indeks Yontemi

Indeks ydntemi, teksel seleksiyon ve bagimsiz ayiklama sinirlari
yontemlerinin sakincalarini ortadan kaldirmak amaciyla
gelistirilmigtir. Bu yontemde her hayvan igin butun verimleri dikkate
alan bir indeks degeri hesaplamaktir. Iindeks degerinin
hesaplanmasinda; hayvanlarin verimleri (A, B,..., K) ile uzerinde
durulan ozelliklerin kalitim dereceleri, ozellikler arasi genetik
korelasyonlar ve her ozelligin ekonomik onemleri dikkate alinarak
hesaplanmis tarti faktorleri (W,, Wg, ... W) kullanilir. Boylece
seleksiyonun, uzerinde durulan verimler yerine bunlarin bir arada
olusturduklart,

|I= WyXA+ WgxB+ ...+W, XK

seklinde hesaplanan bir degere gore yapilmasi mumkun olur. Bu
uygulamanin basarisi her birey i¢in hesaplanan indeks degeri ile soz
konusu ozelliklerin hepsini kapsayan toplam genotipik deger
arasindaki iligkinin yuksekligine baghdir. Uygulamada bagimsiz
ayiklama sinirlant yonteminden farkliligi en son verim saptanincaya
kadar butun hayvanlarin korunmasidir. Bu nedenle masraflarin bir
miktar artacagi dusunulurse de, benzer yontemlerin en iyisi olan
Indeks metodunun bu kusuru goz ardi edilebilir.



3.4.5.4.Dolayl Seleksiyon

Bazi ozellikler arasinda genetik iligki vardir. Bir verim bakimindan
ustun olan bireyler digeri bakimindan ustun veya dusuk verimli
olabilirler. Surude iyilestirilmesi istenilen verimin kalitim derecesi
dusuk ve saptanmasinda zorluklar oldugunda seleksiyon
calismalarinda bunun yerine bir baska ozellik aranir. Kullanilacak
ozelligin hem kalitim derecesi hem de ara¢ olarak kullanilan bu
ozellikle esas ozellik arasinda genetik iligki yuksek ise esas ozellikte
bir ilerleme saglanabilir. Ornegin tavuklarda cinsi olgunluk agirhgi ile
bir verim doneminde elde edilen yumurta sayisi arasinda negatif
isaretli genetik iliski vardir. Bu durumda bir verim donemindeki
yumurta sayisi artiriimak istendiginde cinsi olgunluk agirligina gore
seleksiyon yapilabilir. Yani cinsi olgunluk agirhgr dugsuk olanlar
secilerek yumurta sayisi artinlabilir. Dolaylh seleksiyon olarak
adlandirilan bu uygulama ile hem generasyonlar arasi sureyi
kisaltmak hem de verim kontrol masraflarini azaltmak mumkundur.



3.5. YETISTIRME SISTEMLERI

Bir damizlikgi isletme damizhiklarini sectikten sonra bunlarin
ciftlestirilmelerinde izlenecek yolu ortaya koyar. Damizliga ayrilan
erkek ve disilerden hangilerinin birbirleriyle c¢iftlestirilecegini
belirlemek igin igletmenin beklentisinin ne olduguna ve bu beklentiyi
karsilayacak yonteme karar verilir. Ancak kullanilacak yontemlerin
seleksiyon olmaksizin, basarili olamayacagi unutulmamahldir. Eger
bir igletmede ciftlestirilen damizliklar ayni irktan ise, bu yontem saf
yetistirme olarak adlandirilir. Bazi hallerde ozellikle birbirleriyle
akraba olanlarin ciftlestirildigi uygulamaya ise akrabali yetistirme adi
verilir.



3.5.1. Saf Yetistirme

Bir surude ciftlestirilen erkek ve disiler ayni irkin bireyleri ise,
uygulanan ciftlestirme yontemi saf yetistirme olarak adlandirilir.
Ornegin bir sigir suriisiinde erkek ve disi damizliklar Siyah-Alaca
irkindan veya bir koyun siiriisiindeki erkek ve disiler ivesi irkindan
iseler bu surulerde saf yetistirme uygulanmaktadir denir. Ginumuzde
bircok irkin korunmasinda saf yetistirme buyuk rol oynamigtir. Basta
gelismis ulkeler olmak uzere bir¢cok ulkede, sahip olunan irklarin
safliklarini korumak i¢in yetistirme dernekleri kurulmustur. Bu
yapilanmadan temel beklenti; sahip olunan irkin safligini yitirmeden,
verimlerini gelistirmek olan ureticiler bir olcude, damizlik satisini da
guvence altina almistir.

Saf yetistirmenin uygulandigi bir suruye ayni irktan da olsa, baska
surulerden damizlik alinmiyorsa suru kapatiimigtir ve boyle suruler
kapali yetistirilen suruler olarak bilinir. Cunku bu surulere digsaridan
gen akisi onlenmistir. Bu yol secildiginde zamanla, surude
akrabaligin artmasi kacinilmazdir. Bir bagka deyisle; ciftlestirilen
bireyler akraba olmaya baslarlar. Akraba bireylerin ciftlestirilmesiyle
elde edilen dollerde, ebeveynlerinin genetik benzerligini saglayan
genlerin bir bolumu ayni lokusta bir araya gelerek soz konusu lokus
homozigot hale gecger. iste bu durum; bazi yararlari yaninda dnemli
sakincalari da beraberinde getirir.



3.5.2. Kan Tazeleme

Suruye aktarilan genler ayni irkin degisik surulerinden ise, yani
suruye ayni irktan ama baska surulerden damizlik getirilip kullanilmig
Ise bu uygulama "kan tazeleme" olarak adlandirilir. Bu uygulamada
en kolay yontem olarak erkek damizliklarin alinmasidir. Erkek
damizliklarin alinacagi surulerin verim seviyelerinin, mevcut suruden
yuksek veya en azindan ayni olmasi ve zararl genler tagsimamalari
iIstenir. Bu hususlari ogrenmek icin yapilacak incelemelerde
damizliklarin alinacagi isletmenin suru ortalamasi ve bu surude
akrabali yetistirme uygulamasi olup olmadigi incelenir. Baska
surulerden erkek damizliklar veya sperma saglanarak gercgeklestirilen
kan tazelemenin, surude genetik farkliigi ve uzerinde durulan verime
ait ortalamayi yukseltmesi beklenir.



3.5.3. Melezleme

Melezleme; farkli genotiplere sahip bireylerin cgiftlegtiriimesi olarak
tanimlanir. Ornegin tek gen cifti s6z konusu oldugunda BB ve Bb ya
da BB ve bb genotipli bireylerin ¢iftlestiriimeleri "melezleme" dir.
Olaya bu acidan yaklasildiginda, butun ciftlestirmeleri melezleme
olarak nitelemek gerekir. Cunku tek yumurta ikizleri diginda, butun
lokuslarda birbiriyle ayni genleri tasiyan iki genotipe rastlama
olasiigi oldukca dusuktur. Bir c¢iftlestirmenin melezleme olarak
nitelendirilebilmesi i¢in; ¢iftlesen hayvanlarin farkli irklara ya da farkl
hatlara mensup olmalan gerekir. Bu durumda melezleme, farkl irk ya
da hatlardan hayvanlarin ciftlestiriimesi olarak tanimlanuir.

Melezlemenin amaci, igletmeye daha fazla yarar saglayan hayvanlar
elde etmektir. Bu, ciftlegtiriliecek hayvanlarin isabetli segimiyle
saglanabilir. Bu nedenle melezleme, populasyonlar arasi seleksiyon
olarak tanimlanabilir. Herhangi bir melezleme calismasinda ana ve
baba olarak kullanilan irk ya da hatlarin ilk dolleri F1 olarak
Isimlendirilir. Eger ciftlesen bireyler Fl'ler ise elde edilen dollere F2
adi verilir. F1 disiler ebeveyn irk veya hatlardan birinin erkekleri ile
ciftlestirilirler ise G;, G, disiler bir onceki generasyondaki baba
irkindan erkeklerle giftlestirilirise G,'ler elde edilir.



AXB BxA

F1xF1 Fl/ AXF1 Fl/ BXF1

\

F1 / /
F2 “?szFz Gl/AXGl Gl/ BXG1
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A 1rk veya hattina dogru B irk veya hattina dogru

Sekil 4.2. Melezleme uygulamalari ve isimlendirmeleri



3.5.3.1. Islah Melezlemesi
3.5.3.2.Kombinasyon Melezlemesi
3.5.3.3. Cevirme Melezlemesi
3.5.3.4. Kullanma Melezlemesi

Kullanma melezlemesi, ticari degeri yuksek uretim hayvanlan elde
etmek amaciyla uygulanan bir melezleme yontemidir. Bu yontemin
hareket noktasi melezlerin bazi ozellikler bakimindan saflara gore
daha yiiksek degerli olmalaridir. isletmeye vyararhlik bakimindan
melezler daha iyi durumda olabilmektedir. Damizhik Uretme amaci
tasimayan, yalnizca uretim materyali elde etmeye yonelik olan bu
melezleme yonteminin en yaygin kullanimi tavukguluk alanindadir.
Melez genotipin, uzerinde durulan ozellik veya ozellikler bakimindan
yuksek verimli ebeveynden veya ebeveynlerin ortalamasindan
ustunlugu heterosis veya melez azmanhgi olarak adlandiriir. Bu
tanimdan yola cikarak;

Heterosis= F1-(A+B)/2 veya
Heterosis=F1-Y esitlikleri yazilabilir. Bu esitliklerde;

F1= Melezlerin, A = Ana olarak kullanilan, B = Baba olarak kullanilan
saf irk veya hattin,

Y = Yuksek verimli ebeveyn hattinin ortalama verimidir.



Kullanma melezlerinin ustunlugunde, genlerin eklemeli etkileri
yaninda, eklemeli olmayan etkilerinin payr vardir. Eger eklemeli
olmayan gen etkilerinin rolu olmazsa melezlerin beklenen degeri
ebeveynlerin ortalamasi kadardir. Fakat dominans ve epistatik
etkilerin soz konusu olmasi F,'lerin daha yuksek degerler
gostermelerine yol acgar. Melezlerin ustunlugunde buyuk olgude
eklemeli olmayan gen etkilerinin rol oynamasi nedeniyle bunlarin
kendi aralarinda ciftlestirilmelerinden elde edilen dollerde, yani
F.,'lerde, bu duzeyde ustunluk gorulmez. Cunku F,'lerde
heterozigotluga bagh ustunlige neden olan genler F.)lerde farkl
bireylere dagilir. Yani heterozigotlarin nispi miktari azalir. Bu yuzden
F,'ler damizlik olarak kullanilip F,'lerin elde edilmesi yoluna gidilmez.
Kullanma melezine gerek duyuldukg¢a saf hat veya irklar yeniden
ciftlestirilirler. Bu nedenle her zaman saflar elde tutulmahdir.



Melez azmanligi elde etme sansi, dusuk kalitim dereceli ozelliklerde
daha yuksektir. Ayni sekilde mevcut irk veya hatlarin birbirleriyle
genetik benzerlikleri azaldik¢a bunlarin ¢iftlestirilmelerinden melez
azmani doller elde etme olasiligi da artar. Bu durum her hat veya irkta
lokuslarin farkli genler bakimindan homozigot olmalariyla ac¢iklanir.
Eger ciftlestirilen hat veya irklarda lokuslar farkl alleller bakimindan
homozigot iseler, bunlarin dollerinde s6z konusu lokuslarda
heterozigot bir yapi ortaya cikar ve populasyonda heterozigot
lokuslarin orani yukselir. Heterozigotlarin bircok 6zellik bakimindan
saflara ustun oldugu bilinmekte ve bu ustunlik dominans olarak
nitelenmektedir. Dominans; eksik, tam ya da ustun dominans
seklinde olabilir. Yani heterozigot bireyler; homozigotlarin
ortalamasindan fazla fakat ustun olandan dusuk (eksik dominans),
ustun bireyle ayni degerde (tam dominans) veya ustun bireyden de
yiiksek degerli (listiin dominans) olabilmektedir. iste melezlemede
heterozigotlugun artisina baglh olarak daha ¢ok lokusta dominans
etkinin ortaya ¢ikmasi melezlerin ustunlugunun onemli
nedenlerinden biri olarak kabul edilir.



Kullanma melezlerinin onemli avantajlari; uzerinde durulan verimin
artmasi, melezlerin yasama guclerinin yuksekligi ve melez suruyu
olusturan bireylerin birbirine benzer degerler gostermeleridir (bir
orneklilik). Buna karsilik saf irk veya hatlarin surekli olarak elde
bulundurulmalari zorunlulugu ile her melezlemede heterosis elde
edilememesi, dollerinde heterosis gorulen saf hat veya irklarin elde
edilmesi veya saptanmasinin getirdigi yuksek maliyet, sistemin
dezavantaji olarak gorulmelidir.

3.5.4. Akrabali Yetistirme

Herhangi bir surude ciftlestirilen hayvanlarin 6zellikle akraba olmalari
gozetildiginde, uygulanan sistem akrabali yetistirmedir. Bu sistemin
daha 1yi kavranabilmesi i¢in akrabalikla ilgili bazi bilgiler verilmesi
yerinde olacaktir. Hayvancilikta iki birey akraba dendiginde, gecmis
generasyonlarinda en az bir ortak atanin yer aldigi anlasilir.
Akrabaligin derecesi de ge¢mis generasyonlardaki ortak ata sayisi ile
ortak atalarin yer aldigi generasyonla akrabaligi hesaplanan
bireylerin yer aldigi generasyonlarin birbirlerine yakinlhgina baghdir.
Akrabaligin olculmesinde degisik yontemler kullaniimaktadir.



3.5.4.1. Akrabalik Derecesi ve Akrabali Yetisme Katsayisi

Iki bireyde ortak atadan dolayl 6zdes genlerin toplam genlere oranina
akrabalik derecesi denir. Herhangi bir birey dollerine kendi
genotipinin rastgele bir yarisini aktarir. Bir atanin iki ayri dolune
aktardigi bu rastgele yarilarin ayni olma ihtimali ayrnn ayrn olus
ihtimallerinin ¢arpimina esittir. Bu ilke goz onune alindiginda iki
bireyde ortak olan genlerin nisbi miktan olarak da tanimlanabilen
akrabalik derecesi (r¢,z) 6rnegin baba bir livey kardesler igin V4 tiir.

ki bireyin akrabalik derecesinin hesaplanmasi icin gecmis
generasyonlara ait Dbilgilerin olmasi gerekir. Pedigri olarak
Isimlendirilen bu bilgilerden akrabalik derecesi hesaplanir.

Iki 6z kardeste hem anne hem de babalarinin katkisi vardir. Yani iki 6z
kardesin genetik benzerlikleri anne ve babalarinin ayr ayri
sagladiklari benzerliklerin toplami olan 1/2°dir (1/4 + 1/4).

Bir bireyin akrabali yetisme katsayisi o bireyin anasi ile babasinin
akrabalik derecesinin ikiye boliimiiyle hesaplanir. Ornegin lvey
kardeslerin ciftlesmesinden elde edilen bir bireyin akrabali yetisme
katsayisi,

Fi = rSyk 12= (Va)I2=1/8 = % 12.5'tir.
Akrabali yetistirme akraba bireylerin c¢iftlestirilmesiyle gerceklestirilir.

Boyle bir giftlestirmede homozigotluk ve bireylerin birbirine benzeme
duzeyi artar.



3.6. BIYOTEKNOLOJIK YONTEMLER VE HAYVAN ISLAHINDA
KULLANIMI

Biyoteknolojik yontemlerin hayvancilikta kullanim alanlan yapay
tohumlama ile baglamistir. Ureme etkinligini arttirma yaninda erkek
hayvanlarin seciminde ciddi avantajlari nedeniyle i1slahta da onemli
katkilar saglamigtir. Bunu izleyen c¢cok sayida yontem klasik islah
yontemlerinin hizini artirmaya hizmet etmistir Gunumuzde ise
markor destekli seleksiyon hem verim ozelliklerinin dogru
belirlenmesinde hem de hayvanlarin kendi verimlerine gore segim
yapmada avantaj saglamaktadir.

3.6.1. Markor Destekli Seleksiyon

Ciftlik hayvanlarinin slahinda seleksiyona katkida bulunmak
amaciyla polimorfik lokus bilgilerini kullanan markor destekli
seleksiyon kavrami 1900’lu yillarin basinda ortaya atilmasina ragmen
kullanimi uygun genetik markorlerin olmayisi nedeniyle sinirl
kalmigtir. 1980°li yillarda DNA seviyesindeki polimorfizmlerin kesfi ve
sonrasinda molekuler markor olarak kullanilmasi genetik markorlerin
seleksiyonda kullanilmasina olan ilgiyi tekrar arttirmistir. Markor
destekli seleksiyonun pratikte uygulanabilmesi igin ilgili ozellikten
sorumlu kantitatif karakter lokusunun belirlenmesi gerekmektedir.



3.7. TURKIYEDE GERCEKLESTIRILEN BAZ| ISLAH CALISMALARI
3.7.1. Sigircilik

Turkiye’de sigircilik alanindaki gelismeler daha ¢ok cumhuriyetin
ilanindan sonra basglamistir. Mevcut sigir irklariyla ve o gunku
kosullarda ulke ihtiyaclarinin karsilanabilmesi mumkun gorulmedigi
icin bir yandan kosullarin iyilestiriimesi ¢caligsmalari baslatilmis ve bir
yandan da 1925 yilinda ilk sigir ithalati yapilmigtir. S6z konusu yilda
Avusturya ve Macaristan’dan yapilan Esmer ve Simmental irki
sigirlarin bir yandan saf yetistiriimesine caligsilirken bir yandan da
ithal edilen bu irklar ile yerli irklarimiz melezlenerek islah edilmesine
baslanilmistir. Daha sonraki yillarda da Esmer irk belirli araliklarla
ulkemize getirilmis ve yayginlastiriimasina calisiimigtir. Daha sonra
kultur irki sigirlarin ulkemize girigi yogunluk kazanmig ve 1958 yilinda
hibe yoluyla Siyah Alaca, Esmer, Jersey, Aberdeen Angus ve
Hereford irki sigirlar getirilmistir. Aberdeen Angus ve Herefordlar etgi
irk olmalarn nedeniyle fazla benimsenmedigi icin elden cikariimis,
ancak diger irklar yaygin bir sekilde yetistirilmeye devam edilmistir.
Bu sigirlardan Jersey irki  sadece Karadeniz bolgesinde
yetistiriimektedir. Diger iki irk ise tlke geneline yayilmistir. Ulkemizde
en kapsaml sigir ithalati ise 1986-1995 yillari arasinda yapiimis olup,
on yilhik sure¢ icerisinde yaklasik u¢ yuz bin bas gebe duve ithal
edilmigtir  Ancak so0z konusu bu ithalattan beklenen sonug
alinamamistir.



Yerli sigir irklarimizin dogal asim yoluyla melezlenmesi amaciyla koy
surulerine sezonluk damizhik bogalar verilmigtir Bunun yaninda
bircok koyun ortak kullanimina uygun sekilde merkezi koylerde boga
barinaklari yapilarak masraflan devlet tarafindan karsilanmistir. Bu
uygulamalar ile hem ithal edilen kualtur rki  sigirlarin
yayginlastiriimasina calisilmigs hem de yerli irklarimizin melezlenmesi
surecleri hizlandinnimaya calisilmigtirr Bunun yaninda yine
cumhuriyetin ilanindan hemen sonra 1926 yilinda suni tohumlama
teknigi ulkemize getirilmistir Bu yilda koyunlarda ve atlarda
uygulanmaya basglanilan suni tohumlama 1949 vyilinda ilk defa
yetistirici elindeki sigirlarda da uygulanmaya baslanmistir. Ancak
tum dunyada yaygin olarak kullanilan bu teknik ulkemizde henuz
Istenilen duzeye gelememistir.



3.7.2. Koyunculuk
3.7.2.1. Saf Yetistirme ve Seleksiyon Calismalari

Saf yetistirme ve seleksiyon c¢aligmalari, kamu yetistirme
kurumlarinda, agirhkh olarak Tarim isletmeleri Genel Mudurlagu
(TIGEM)’e bagh tarim isletmelerinde gerceklestirilmistir. isletmelere,
cevre koyun yetistiricilerinden toplanan vyerli koyun irklan
Akkaraman, Morkaraman, Daglig, ivesi, Kivircik, Karayaka, Sakiz, Tuj
ve imroz koyunlan getirilmistir. Bu koyunlar lizerinde éncelikle bir
ayiklama yapilmig, daha sonralarn saf yetistirme ve seleksiyon gibi
Islah yontemleriyle verim gucgleri belirlenmeye calisilmigtir. Son
yillarda hem bu irklarin hem de diger gen kaynaklarinin korunmasi,
halk elinde 1slah projesi ile TAGEM surdurulmektedir.

3.7.2.2. Melezleme Calismalari

Melezleme c¢alismalarinda, daha c¢ok cevirme ve kombinasyon
melezlemesinden yararlanilarak yapagi, et-yapagi ve sut verim yonlu
bircok yeni koyun tipleri olusturulmus ya da olusturulmaya
calisiimistir. Tip olusturma calismalari, Tarim Isletmeleri Genel
Midiirligiine (TIGEM) bagh Tarim isletmeleri (TI) ile kamu
kurumlarinda gerceklestirilmistir.



Melezleme ile gelistirilen yapagi verim tipindeki genotipler, merinos
koclarinin kullanimi sonucunda gelistirilmistir. Bu tiplerin bashcalari;
Karacabey Merinosu (Turk Merinosu), Malya koyunu, Anadolu
Merinosu ve Konya Merinosu (Orta Anadolu Merinosu)'dur. Et-yapagi
verim yoénlii olarak Tiirkiye’de olusturulan bashca tipler, i¢ Bati
Anadolu esigi icin Ramli¢ (Cifteler), Bati Anadolu igin (Menemen) ve
Orta Anadolu i¢in Hasmer ve Hasak olmustur. Sut ve dol verim yonlu
koyun tipleri, ozellikle Bati Anadolu kosullan icin olusturulmustur.
Bunlarin baslicalari; Tahirova, Sonmez, Acipayam ve Turkgeldi
tipleridir. Orta Karadeniz, i¢ ve Dogu Anadolu ile Akdeniz Bdlgeleri
|g|n de elde edildigi belirtilen Bafra koyunu vardir. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan da Cukurova ve Cukurova
Asaf gelistirilen Cukurova koyunu da gelistirilmistir.



3.7.3. Kegicilik

Turkiye’de kec¢i damizlik 1slah calismalarini iki grupta toplamak
mumkundur. Bunlardan birincisi; sut kegisi yetistirme etkinlikleridir.
Sut kecisi yetistirme caligsmalarinin bir alt grubu ise yerli sutgu
irklarla yapilan arastirmalari kapsamaktadir. Bu baglamda, Malta ve
Kilis gibi sinirh sayida var olan yerli sutculerle gerceklestirilen saf
yetistirme calismalanidir. 1959 yilinda digsalimi yapilan Saanen ve
daha sonralari getirilen Beyaz Alman, Alpin irklarinin yerli kegilerle
saf yetistiriimesi kultur rki seviyesinin c¢ogaltiima amacini
tasimaktadir.

Sut kecgisi yetistirme calismalarinin ikinci alt grubu da, kil kegilerinin
ve diger keci irklarinin melezleme ile islahidir. Melezleme ile Turk
Saaneni, Ak Kec¢i ve Cukurova gibi tipler geligtirilmigtir. Kecgi
irklarimizda genetik 1slaha yonelik etkinliklerin ikincisi ise Tiftik
kecileri uzerine olmustur. Ancak, tiftik islahina iliskin arastirmalar
sinirh  duzeyde olmustur. Diger yandan kec¢i Islahina yonelik
etkinlikler buyuk olcude universitelerde gerceklestirilmistir. Anilan
nedenden dolay! kaliteli damizlik kegi ve teke Turkiye kosullarinda
yeterli duzeyde uretilememektedir.



Damizlik uretme calismalarinda ortaya c¢ikan sonuglar soyle
ozetlenebilir; Birincisi kil kegilerinde saf yetistirmeye yonelik bir
calisma yoktur. Aslinda boyle bir calismaya gereksinme bile
duyulmamistir. Ancak Saanen’lerle melezlenerek melez sut kecgisi
uretiminde ana¢ materyal olarak kullaniimiglardir. Bugun ozellikle
Canakkale’den Antalya’ya kadar olan kiyi1 seridinde var olan beyaz
renkli melezler ¢cogunlukla bunlardir. ikincisi ise digsaridan getirilen
sutcu genotiplerin saf olarak uretilmesi de gerceklestiriiememistir.
Tiftik kecgisi yetistiriciligi ise neredeyse bitme asamasindadir.
Bununla birlikte son yillarda keg¢i sutune olan talep nedeniyle sut
keciciligi bir gelisme seyrine girmistir Ancak organizasyonlarin
yetersiz olmasi nedeniyle damizlhik taleplerinin karsilanmasinda
sorunlar yaganmaktadir.



3.7.4. Tavukguluk
3.7.4.1. Yumurtaci Tavuk Islahi Calismalari

Dunyada 1950°li yillardan itibaren, melez yetistirme ve hibrit
uretimine yodnelik calismalar 6ncelik kazanmistir. Ulkemizde
seleksiyon yapilmadan cogaltilan Leghorn, Rhode-Island Red, New-
Hampshire, Plymouth Rock gibi kultur irklan bir sure sonra uretici
ihtiyaclarini karsilayamamistir. Bu nedenle ureticiler 1963 yilinda
hibrit ebeveynlerinin ozel igsletmelere ithaline izin verilmisgtir.

Bu ithaller ulke tavukguluguna canliik kazandirmigsa da bazi tavuk
hastaliklarinin (CRD, Marek, EDS-76, Gumboro, vs) yurdumuza
girmesine neden olmus ve ulke tavukculugu disa bagimh hale
gelmistir. Bunlar onlemek amaciyla 1968 yilinda Ankara Tavukguluk
Arastirma Enstitusunde, hibrit ebeveyni gelistirme calismalan
baslatiimigtir. Baslangicta ithal edilen cesitli ebeveyn soylan ile
Enstitu'deki saf Leghornlardan yararlanilarak, beyaz yumurtaci 4 ana
ve 4 baba hatti gelistirilmistir. Ancak yetistiricinin disi civciv talebi ve
bu hatlarda cinsiyet ayriminin kloaktan yapilmasi maliyeti arttirdigi
gibi, civcivlerde zorlamaya sebep olmasi ve kahverengi yumurta
tercihin artmasi ile bu soylar onemlerini yitirmistir Bu yuzden
calismalar, tuy rengi ve tuylenme hizina gore civcivlerde cinsiyet
ayrimi saglayan ebeveyn soylari gelistirme yonune kaydiriimistir.



Bu 1slah projesi kapsaminda dollerde, beyaz yumurtacilarda kanat
tuylenme hizina gore, kahverengi yumurtacilarda ise tuy rengine gore
cinsiyet ayrimi saglayan ebeveynler gelistirilmigtir. 1982 yilinda
alinan ilk sonucglara gore; dis kaynakh hibritlerle rekabet edebilecek
seviyede yuksek verimli yumurtact hibrit ebeveyn soylari
gelistirilebilmistirVerim ozelliklerinde saglanan basariya ragmen,
materyalin c¢ogaltilmasi, yumurta agirhgit ve sekli bakimindan
yetersizlikler gorulmustur. Ayni materyalle 6zel sektor kosullarinda
gerceklestirilen kapsamh calismalarda da, dig kaynakh hibritler ile
yerli hibritler birgok yumurta verim ozelligi ile yasama gucu
bakimindan benzerlik gostermis, bazi isletmelerde yerli hibritler daha
yuksek performansa sahip olmustur. Bu calismalarin surdugu
yillarda kamu kuruluglarinin yumurtaci hibrit ihtiyacini kargilamadaki
pay! %5’e kadar yukselmistir.

Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitusunde yapilan degerlendirmeler
sonucunda, bu tip calismalarda, basarida en onemli etkenin
bagslangi¢c materyali olarak saf hatlarin kullanilmasi geregi
dusunulmus 1995 yilinda Kanada’dan 6 kahverengi ve 4 beyaz
yumurtaci saf hat ithal edilmistir. Bu saf hatlar once ¢ogaltilmis ve
onemli ozelliklerin gelistirilmesi amaciyla seleksiyona baslanmistir.
Sonra hatlar arasinda melezlemelerle 6zel kombinasyon kabiliyeti
yiiksek melez gruplar belirlenmistir. Ikisi kahverengi (ATAK, ATAK-S),
Ikisi beyaz (ATABEY, AKBAY) olmak uzere dort hibrit uretilmistir.



Tavukcgulukla ilgili verilere gore ulkemizde uretimde beyaz yumurtaci
hibrit kullanim orani son yillarda %75-80 duzeyine ulasmstir.
Enstitude gelistirilen ATABEY beyaz yumurtaci hibritinin cinsiyet
ayirnminin kloaktan yapilmasi nedeniyle piyasaya arzinda sikinti
cekilmektedir. Beyaz yumurtaci hibritlerde cinsiyet ayirimi en kolay
kanat tuylenme hizina gore yapilabildiginden bu ihtiyaca cevap
verebilmek i¢in enstitu ¢abalari ile 2010 yilinda Cek Cumhuriyeti’nden
yavas tuylenme hizina sahip beyaz yumurtacit hatta (D-229) ait
damizlik yumurtalar getirilmistir. ilk sonugclar cinsiyet ayrimi disinda
verim seviyesinin de yeterli oldugunu gostermistir Bu materyal
AKBAY olarak tescil edilmistir.



3.7.4.2. Etgi Tavuk Islah Calismalari

Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitusune saf irklarin getirilmesiyle
dunyada tavuk eti uretimindeki uygulamalara benzer iglemlere
baslanmis; kapsamli-surekli projeler olmasa da i1slah arastirmalari
yurutulmustur. Bu amacgla New Hampshire, Plymouth Rock, Rhode
Island Red ve Beyaz Cornish irklari ve bunlarin melezlerinin etlik pili¢
uretiminde kullanimi amaciyla uretimi hedeflenmigtir. Ancak
calismalarin etkin bir seleksiyonla desteklenmemesi nedeniyle hibrit
uretimine gec¢is saglanamamistir.

Ulkemize 1963 yilinda hibrit ebeveynlerinin ithali ile saf rklar ve
melezleri ile yurutulen caligmalar ticari isletmeler agisindan onemini
kaybetmeye baslamigtir. Bu nedenle guncel teknolojilerin kullanildigi
calismalarla etlik pilic¢ ebeveynlerinin uretimi ile ilgili projeler 1968
yilinda Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitusunde baslatiimistir.
Beyaz Cornish ve Beyaz Plymouth Rock gibi irklarda melezleme ve
seleksiyonla ana ve baba hatlarinin gelistirilmesi ile baslanan
calismalar, islemin uzun surecegi dusunulerek Beyaz Cornish ve
Plymouth Rock irklarinin ithal edilen et¢i ebeveynlerden Hybro,
Hubbard gibi hatlarla ciftlestiriimesiyle daha hizli sonuglar alinacagi
icin bu yone kaydirilmistir. Bu ¢calismalarda G2 generasyonuna kadar
yapilan uretimle ilk yerli et¢i ebeveynler uretilebilmis ve bunlar ATE-
BRO olarak isimlendirilmistir.



Etci 1slah calismalarinin Erbeyli Zirai Arastirma Enstitusune
kaydiriimasiyla ERBRO olarak adlandiriimigtir. Sonraki yillarda
Erbeyli Zirai Arastirma Enstitusunde kapasite arttirlimaya calisiimis,
elde dilen sonuglarin ulke geneline yayginlastiriimasina gayret
edilmistir. Bu donemde Enstitude ERBRO hattinda seleksiyon ve yeni
hatlar uretmeye yonelik caligsmalara hiz verilmistir.

Zaman icerisinde Erbeyli Zirai Arastirma Enstitusunun adinin
degismesi, uygulamaya konulan politikalar ve ongorulen hedeflerin
gerceklesmesinde sikintilar nedeniyle 1987 yilindan itibaren istenilen
destegi bulamamistir. 1998 yilinda, materyalde ciddi arastirma ve
uretim seviyesine gelindigi, teknik personelde ¢ok iyi bir deneyim ve
birikim saglandigi noktada ¢alismalar durdurulmustur.

Enstitiide 1994 yilinda israil’den getirilen ciplak boyunlu, sicaga
toleransh genotipler uzerinde calismalar yurutulmus olmakla birlikte
bu calismalar da 2000 yilinda sona erdirilmistir. 1995 yilinda Ankara
Tavukculuk Arastirma Enstitusune Kanada’dan gelmis olan saf
hatlarla birlikte alinan bir et¢i hat Enstituye verilmis, ancak bunun da
muhafazasi saglanamamistir.



Dunya tuketimine paralel olarak ulkemizde de son yillarda
tuketicilerin organik urunlere talebi artmigtir. Organik ve serbest
gezinmeli sistem ile kafeste etlik pilic uretiminde yavas veya orta
duzeyde gelisen, kesim vyasi 56-84 gun olan etlik pilicler
kullanilmaktadir. ihtiyac duyulan genotiplerin ithalinden bagka yol
bulunmamaktadir. Bu amacgla bir proje kapsaminda; yavas gelisen
etci ebeveyn uretimi icin Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitusu’nde
bulunan iki yumurtaci hat (BAR Il ve RIR 1l) ile ROSS ebeveynlerinden
yararlanilarak baba ve ana ebeveyn hatlari bir proje kapsaminda OMU
Ziraat Fakultesinde gelistirilmigtir 2010 vyilindan itibaren bu
calismalar dikkate alinarak TAGEM bunyesinde Etlik Pilic 1slah
calismalarinin yeniden baslatiimasi kararlastinnimistirr Bu amacla
Eskisehir Gec¢it Kusagil Arastirma Enstitusune bagh bir Tavukguluk
birimi kurulmustur. Buraya yurt disindan getirilen iki baba ile u¢ ana
saf hatlari kazandiriimigtir. Bu saf hatlardan dortlu melezlemeyle
uretilen hibrit materyalin adi Anadolu T olarak tescil edilmisgtir.
Materyal ozel sektorle de paylasiimaya baslanmistir. Bu ¢alismalarin
Danismanhigi tarafimca gonulluluk esasina gore yurutulmektedir.



3.8. ISLAH EDILMIiS HAYVANLAR HAKKINDA BAZI YANLIS ALGILAR
3.8.1. Hibritler ve Yanhs Bilinenler

Hibrit tanimi hayvancilik agisindan ilk defa turler arasi ciftlestirme ile
elde edilen doller ic¢in kullanilimistir. Turler arasinda yapilan
ciftlestirmelerde degisik hayvanlardaki denemelerde ya hi¢ dol
alinamamis (hindi-tavuk), ya elde edilen dollerin kisir olmalar ile
sonuc¢lanmig (katir) veya elde edilen dollerin tamami tek cinsiyette
oldugu icin (Afrika kokenli tilapia (tath su cuprasi) balik turleri arasi
ciftlestirme) cogaltma imkani olmamistir.

Turler arasi giftlestirmelerde kisirhigin baslica nedeni g¢ogunlukla
genetik kokenlidir. Ciftlestirilen turlerin kromozom sayillan ve
kromozom tipleri uyusmadigi icin, esey hucrelerini zigotu
olugsturmasi asamasinda normal homolog kromozom tipleri
olusamamaktadir. Ya da ciftler olusurken farkli kromozomlarin farkl
lokuslari karsgi karsiya geldiginde, bu lokuslardaki genler allel gen
ciftini olusturamamaktadir. Sonucgta ciftlesme (veya vyapay
tohumlama) gerceklesse de, normal ve saghkh bir zigot meydana
gelmemekte ya da zigot embriyonal gelismesini tamamlayamadan
olmektedir. Bu kuralin disinda olan turler arasi ciftlesmeler de vardir.
Bazi turler arasi erkek ve disiler ciftlestirildiklerinde dol
alinabilmekte, elde edilen dollerin hem erkekleri hem de disileri kisir
olmaktadir.



Genetik biliminde turler arasi ciftlestirmeler hibridasyon (tur
melezlemesi), meydana gelen doller ise hibrit yada bastard (tur
melezi) olarak adlandiriimaktadir. Uygulamada en basarih hibritler
sigirlarin da yer aldigi Bovinea turleri arasinda elde edilmistir.
Bunlarin tipik ornegi evcil sigir ile zebu arasinda yapilmistir. Bu
ciftlesmeden elde edilen hem erkek ve hem de disiler ureme etkinligi
gostermektedir. ABD’de Brahman sigirn adi verilen Zebularin
Shortorn, Hereford, Angus ve Charolais sigir irklariyla
melezlenmesiyle elde edilen ve ayni sirayla Santa Gertrudis, Braford,
Brangus ve Charbray adiyla bilinen hibritlerde, Zebularin vucut
direnciyle diger irklarin sut ve et verimleri kombine edilmektedir.

Bunun digsinda evcil sigirla yak (Tibet sigirn) ve gayal sigin ile
banteng sigiri arasindaki ciftlestirmelerden de olumlu sonuglar
alinmigtir. Ancak bunlarin yalniz disi hibritleri dogurgan, erkekleri
kisir olmustur. Ayni sekilde bizon bogasi ile disi sigir arasindaki
ciftlesmeler de olumlu sonu¢ vermekte, buna karsilik disi bizon ile
sigir bogasinin ¢iftlesmesinden dol alinamamaktadir.



At ve esegin yer aldigi Equidae familyasindan cesitli turler arasinda
yapilan hibrit caligsmalari da olumlu degildir. At aygiri ile disi esek
arasindaki ciftlesmeden dogan bardo ile beygir (disi at) ile esek aygiri
arasindaki ciftlesmeden elde edilen katir kromozom sayi ve tiplerinin
uyumsuzlugu yuzunden kisirdirlar. Yine Equidae familyasindan
zebra, at ve esekle ciftlestirildiginde dol alinabilir ve bunlar zebroid
olarak adlandirihir. Erkek zebroid kisirdir ancak disi zebroid at ve
esekle ciftlestirildiginde dol alinabilmektedir.



Bovidae veya Cavicornia familyasindan Oninae ve Caprinae
familyalarindan gelen koyun ve keg¢i turleri ¢ok benzerlik
gostermesine ragmen turler arasi ¢iftlesmeden dol alinamamaktadir.
Bazi calismalarda disi keci ile kogun ciftlesmesinden ender de olsa
dol alindigi bilinmekle birlikte, digsi koyun ve teke arasindaki
ciftlesmelerden dol alinamamaktadir. Yabani muflon ile evcil koyunlar
ayni kokenden geldikleri i¢in giftlesmelerinden dol alinabilmektedir.

Phasianidae familyasi icerisinde turler arasinda melezlemelerle hibrit
uretimine yénelik calismalardan ticari sonu¢ alinamamistir. Ornegin,
tavuk x hindi melezlerinde dollu yumurtalar elde edilmig, ancak
yumurtalardan civciv ¢ikist olmamistir. Diger denemelerden, ornegin
tavuk x be¢ tavugu melezlerinde kulugkadan cikis imkani elde
edilmis, ancak hemen sonrasinda bu dollerin tamami olmustur.



Buraya kadar ifade edilen turler arasi melezlemelere verilen hibrit
Ismi gunumuzde de bazi yanlhig anlamalara neden olmaktadir. Bitkisel
uretimde tohum elde etmede ve hayvancilikta ozellikle kanath
hayvanlarda elde edilen hibritler bu turler arasi melezlerden oldukga
farkhdir. Hibrit denilmesindeki tek neden ebeveynlerine gore dollerde
verim, yasama gucu ve bir ornekliligin yuksek olmasindandir.
Ebeveynleri saf olarak uretilen, belirli verim ozellikleri yonunde
homozigotlastirilan ve melezleme ile tam heterozigot bir yapi kazanan
gunumuz ticari hibritleri dol verme kabiliyetindedir. Ancak bunlar
heterozigot yapida olduklar icin dollerinde ortaya cikan degisik
homozigot gruplar nedeniyle acilim ortaya cikmaktadir. Tuketiciler
acisindan konu surekli spekule edilerek kamuoyu olumsuz
etkilenmektedir.



3.8.2. Genetik Yapisi Degistirilmis (GDO) Hayvanlar iddiasi ve Yanlis
Bilinenler

Hayvancilikta genetik yapisi degistirilmis organizmalar, sadece insan
sagligi acisindan protein uretimi icin laboratuvar calismalari amaciyla
kullaniimaktadir. Su anda dunyanin hig¢bir ulkesinde c¢iftlik
hayvanlarinda gen nakli ile uretilmis bir hayvan uretimi
yapilmamaktadir. Sadece somon baliklarina soguga dayanikhilik geni
eklenerek uretim yapilmasina izin verilmistir. Bu gen de diger bircok
balik turunde zaten olan bir gendir.



