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28/ YANGIN

e Yanmanin temel kavramlari ve yangin kimyasina genel bakig
e Yangindan korunma
e Yanginlarin siniflandiriimasi ve sondiirme ilkeleri
e Yangin risk degerlendirmesi
e Yangin sirasinda giivenlik
e Kapali alanlarda modern yangin algilama ve alarm sistemleri ve Gzellikleri
e Yangin sondiirme cihazlari ve sistemleri
e Yangin miidahale ve kurtarma ekibi Yangin ve cevre iligkisi  Ilgili mevzuat
Yangin (Fire): Kat1, sivi veya gaz halindeki yanici maddelerin kontrol disi yanma olayidir. Yavas Oksidasyon (Oksidasyon,
Oksitlenme): Ornegin, demirin ve bakirin oksitlenmesi, canlilarin hiicre solunum olaylari birer yavas oksidasyondur. Yanma
bez pargasi, normal sartlar altinda kolaylikla oksitlenecek ve bu oksitlenme sirasinda agiga gikan st ile sicakligi tutusma
derecesine kadar zamanla yiikselerek kendiliginden alevlenme meydana gelecekfir.
YANMA NEDIR :Yanici maddenin, isi ve oksijenle belirli oranlarda birlesmesi sonucu olusan zincirleme, kimyasal bir
reaksiyon
YANICI MADDE: Isi karsisinda yanici buhar veya gaz yada sivi gikartabilen kolaylikla korlagabilen maddeler
YANGININ KAYNAKLARI
1. Acik Alevler
Elektrik
Asiri Isi
Kizgin Yiizeyler
Kendi Kendine Tutusma
Kivileim
Statik Elektrik :
Sirtinme
9. Dogal Isi Kaynaklari
Yanginin Nedenleri
Korunma Onlemlerinin Alinmamasi
Bilgisizlik
Thmal
Kazalar
Sigrama
Sabotaj
Doga olaylari
Yanici Maddeler Yanici maddelerin cogunun birlesiminde Karbon, Hidrojen, Kiikiirt, Fosfor vardir.
YANGININ SAFHALARI
1. Baslangig Safhasi: Yanginin baslangig safhasinda is1 unsurunun yetersizliginden dolay! yarim yanma oluyor bu nedenle
bol duman gikiyor.
2. Denge (Yayillma Safhasi): Denge safhasinda yanmanin unsurlart yeterli olup ideale yakin yanma gozleniyor. Genelde
tam yanmanin s6z konusu oldugu bu asamada duman azdir, sicaklik hizla yiikselmekte.
3. Sicak Titme (Korlasma) Safhasi: Kapali hacimde yanginin oksijeni tiiketmesi ile olusur. Yanginin son safhasi olan
sicak tiitme safhasinda oksijen unsurunun yetersizliginden dolayt yogun duman vardir.
ISI TRANSFERI Eksotermik bir kimyasal reaksiyon olan yangin, siirekli isi iiretmekte ve zincirleme sekilde bitisikteki
maddeleri tutusma sicakligina ulastirarak biyiimekte ve yayilmaktadir. Bu herkes tarafindan kolayca anlasiimaktadir.
Bitisik olmayan maddelerin tutusma sicakliginda yanmaya baslamasi s6z konusudur
Isi transfer gesitleri sunlardir;
1. Iletimle Isi Transferi (Conduction) Mesela katii bir iletken olan "beton duvar" yangin odasindaki isiyi diger odaya
iletir. Itfaiyeci heniiz higbir yanma belirtisi olmayan duvara su sikarak sogutma yapar.
2. Tasinimla Isi Transferi (Convection) Arada gaz yada sivi akigkan vardir. Yangin iiriini olan kizgin duman, baca etkisi
ile yiikselerek ist katlara 1si aktarmakta ve yangini tasimaktadir. Akiskan tahliyesi gerekir
3. TIsinimla Isi Transferi (Radiation) Isinim oklari dik olarak ulagirsa (ekvator gibi) etkili olmakta, yatay ulasirsa
(kutuplar gibi) etkisiz olmaktadir. Beyaz renkler isinimi yansitmakta, koyu renkler emmekte.
= ok kolay alevlenebilir; 0°Cden diisiik parlama noktasi,35 °C'den diisiik kaynama noktasina sahip
= Kolay Alevlenir Madde; Parlama noktasi 21 °C 'nin altinda olan
* Alevlenir Madde ; Parlama noktasi 21°C - 55°C arasinda olan
Alt Patlama Limiti (Lower Exploration Limit - LEL)
Havadaki yanici buhar yiizdesinin bir yangin veya patlama olusturmast igin gerekli en alt seviyesidir. Bunun altindaki
konsantrasyonlarda yakit yeterli olmadigindan yangin olmaz ve karisim “Fakir Karisim” olarak nitelendirilir
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Ust Patlama Limiti (Upper Exploration Limit - UEL) Havadaki yanici buhar yiizdesinin bir yangin veya patlama
olugturmasi igin gerekli olan en iist seviyesidir. Bunun listiindeki konsantrasyonlarda hava (oksijen) yeterli olmadigindan
yanma olmaz ve karisim bu anlamda “Zengin Karisim“olarak nitelendirilir.

Yanma Noktasi: Sivi bir yakitin bir kez ates aldiktan sonra siirekli yanmay! beslemeye yetecek oranda buhar iiretecegi
1sidir. Yanma noktasi genelde parlama noktasindan birkag derece fazladir.

Parlama Noktasi: Sivi bir yakitin yiizeye yakin havayla ates alabilir bir karisim olusturmaya yetecek buhar ¢ikardigi isi
degeridir. Bu i1sida ates almis buhar parlayacak, ancak yanmaya devam etmeyecektir.
HAVUZ TIPT YANGIN: Ham petroliin veya petrol esasl yanicilarin tanktan sizmasi ve tutusmasinda goriiliir.
JET YANGINI VE BLEVE: Ince uzun alevle yanar ve gaz borusu kagaklarinin tutusmasinda gériiliir. Daha gok yanici
parlayici sivilarin ve gazlarin boru iginde belli bir basingla nakledilmesi esnasinda borunun veya eklentilerinin herhangi bir
yerinde basingla ¢ikan sivi yada gazin tutusmasi seklinde gergeklesir.
A SINIFI YANGINLAR
v Yanici basit katt maddeler yanginidir. Temel 6zellikleri kor olugturmalaridir.
v" Bu tiir yanginlarin femel séndiirme prensibi sogutma, temel sondiirme maddesi sudur.
v Kor biitiin A sinifi yanginlarda isi vericidir
B SINIFT YANGINLAR
v Yanici sivi maddeler yanginidir.
v Temel ozellikleri korsuz, alevli yanmalaridir.
v Buyanginlarin temel sondiirme prensibi bogma,temel sondiirme maddesi kapiik ve BC tipi Kuru Kimyevi Toz
v Baslangig ve kiigiik gapl yanginlarda CO2 ve KKT kullanilabilir
C SINIFI YANGINLAR
v" Yanici gaz maddeler yanginidir.
v Temel ozellikleri patlamadir.
v' Temel s6ndiirme prensibi bogma,
v Temel sondiirme maddesi BC tipi Kuru Kimyevi tozdur
D SINIFI YANGINLAR
=  Yanabilen hafif metaller yanginidir.
= Temel 6zellikleri korlu, alevsiz ve yiiksek sicaklikta yanmalaridir.
=  Temel séndiirme prensibi bogmadir.
=  A,B,C tiirii sondiiriiciiler faydasizdir.
*  Su kesinlikle kullaniimamalidir.
= Ozel D tipi séndiirme tozlari kullanilir. D tozu bulunamadiginda kuru kum ile értiilerek sondiiriiliir.
= D tiiri yanici maddelerin toz hali daha tehlikelidir. Yanici metal tozlarinin hava ile uygun karigimlar: tutusma
sicakhgini yakaladiginda giiglii patlamalara yol agabilir.
F SINIFT YANGINLAR
= F Sinifi yanginlar bitkisel ve hayvansal pisirme yaglarinin yanginlarini kapsar.
*  Sulu Kimyasal sondiiriiciiler ya da toz sondiiriiciiler ile sondiriilir.
= " ASLA SU ILE SONDURMEYINIZ. AKSI HALDE PARLAMA VE PATLAMA OLUR"
Elektrik Sebepli Yanginlar
= Elektrik akim kagaginin etrafa yayilmasi ve elektrik garpmasi kazalarinin meydana gelmesine olan yanginlar.
= Gok Onemli: Elektrik yanginlarinda asla SU kullaniimaz. Karbondioksit- Kimyasal Toz Kullanilarak séndiiriiliir
*  Yangin yerlerinde elektrik olmasi itfaiye personelini tehdit eden tehlikelerden biridir, elektrik olan yangin
yerlerinde elektrik kagagi kagmnilmazdir.
Voltaj siniri yaklasim
0 - 65 volt tehlikesiz
1000 volt  tehlikeli 1,5 metre
1000 volt + tehlikeli 5 metre
SONDURME NEDIR? Yanma olayini duraklatip durdurma islemine séndiirme denir. Yanmayi meydana getiren
unsurlardan en az bir tanesini saf disi ederek sondiirme gergeklestirilir. Sondiirme yangin tiggeninin bozulmasi
Sondiirme Yontemleri
1. Sogutma: Maddeden isi alinarak, sicakligini tutusma derecesinin altina diigsirmektir. Mesela Yiin'in tutusma sicakhgi
600 C dir. Yanmakta olan yiin 550 C a sogutuldugunda séner
2. Bogma: Oksijen konsantrasyonunu yanma igin gerekli oranin altina indirmektir. Oksijenin sifirlanmasi gerekmez.
Oksijen orani % 16 nin altina azaltildiginda yangin sénecektir
3. Yakit Giderme: Bazi durumlarda, yakit kaynagini ortadan kaldirarak yangin etkin sekilde sondiiriliir. Yakit kaynagini
yok etmek igin sivi ya da gaz akisi durdurulur. Orman yanginlarindaki karsi ates metodu ve saplak bu yonteme dayanir.
ABC fozu eriyerek katinin gozeneklerini 6ter ve yanici gaz gikisini engeller. AFFF tipi kapiik bogma ve sogutmanin yani
sira sivi lizerinde su filmi olugturarak yanici gazlarin buharlagsmasini engeller.
4. Zincirleme Reaksiyonu Durdurarak: KKT ve Halojenli Hidrokarbonlar gibi bazi séndiirme maddeleri yanici madde ile
1si liretmeyen reaksiyonlar meydana getirerek, alev iireten kimyasal reaksiyonu keserler, alevlenmeyi durdururlar.

Mesela Halon gazi uygulandiginda halojenlerle reaksiyon olusur ve oksidasyon ani olarak durur.
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SONDURME MADDELERL
= Su
»  Kopik
»  Kuru Kimyevi Tozlar
»  BC Tozlari ; Sodyum Bikarbonat, Potasyum Bikarbonat ve Potasyum Kloriir tozlaridir
=  ABC Tozu; ABC Tozlari ile alevli yanginlar ve yiizeysel kor yanginlar: sondiirilebilir
= D Tipi Yangin Sondiirme Tozlari
= Karbondioksit (CO2)
=  Halon Alternatifi Sondiiriciiler
KOPUK Kullanilmamasi gereken yerler:
= LPG yanginlari,
»  Sicak asfalt ve agir yag yanginlart,
= Elektrik tesisati yangnlari,
*  (Gida maddesi yangini,
»  Kuru kimyevi toz kullanilan yanginlar (ayni anda kullaniimaz).
KARBONDIOKSIT
= B ve C sinifi yanginlarda daha uygundur.
»  Karbondioksit , gaz veya gok kati pargaciklar halinde iken(kuru buz) elektrigi iletmez. Bu ylizden elektrik akimi
bulunan yanginlarda kullanilabilirler. herhangi bir artik birakmaz. Ortamdan gazlagarak uzaklasir.
PORTATIF YANGIN SONDURME CIHAZLARI
1- HORTUMLAR
A tipi hortumlar
B tipi hortumlar
C tipi hortumlar
D tipi hortumlar
2- REKORLAR ; Hortumlarin birbirine eklenmesinde, Lanslarin hortum ucuna takilmasinda kullanilan pargadir.
a) Digtan tirnakli Italyan (Temini) tipi;
b) ig¢ten tirnakl Alman (Storz) tipi
c¢) vidal Amerikan tipi rekorlar vardir
d) Ara rekor (adaptor)
3- LANSLAR ; suya kumanda edilen ucun adi
a) Diiz Lans
b) Musluklu Lans
¢) Turbo Lans
d) Képik Lansi
4- MELENJOR ; Képiik maddesini su ve hava ile karistirarak képiik olusumunu saglayan alettir
5- FIKRASYON: Yangin hortum karisikliginin snlenmesi, itfaiyecinin suyunun kesme veya vermeyi kolaylastirir
YANGIN YERINDEKI TEHLIKELER
1- Yanginin Biiyiime Hizi
2- Yiiksek Sicaklik Tehlikesi
3- Yangin Bilesenlerinin Yanginin Yayilmasina Etkileri
4- Yanginin Safhalarindaki Tehlikeler
a) Alev Dili Tehlikesi (Flame-over)
b) Esyalarin Birden Tutusmasi Tehlikesi (Flash-over)
c) Sicak Titme Safhasinda Yangin Patlamasi Tehlikesi (Backdraft)
5- Zehirli Gazlarin Olusturdugu Solunum Zorlugu Tehlikesi
Yangin yerinde meydana gelen 6liim olaylarinin gogu zehirli gazlar sebebiyle olmaktadir.
1.6rup Zehirli Gazlar; Kendisi zehirli olmadigi halde bulunduklart yerlerde oksijeni ittikleri igin bogulmaya neden
olurlar. Su Buhari, Azot, Asal Gazlar (Helyum, Neon, Argon, Kripton, Xenon), Hidrojen, Metan, Etan vb.
2. Grup Zehirli Gazlar; Nefes yollarini tahris ederler, géz ve deriye de zarar verirler.
Bunlar asidik ve bazik gazlardir; Hidroklorik Asit (HCI), Nitrik Asit (HNO3), Formik Asit (HCOOH), Asetik Asit
(CH3COOH), Propiyonik Asit (CH3CH2COOH), Klor (C12), Kizgin hava, Amonyak (NH3), Aminler (R-NH2), Hidrazin
(H2N-NH2), Azotdioksit (NO2), Azot Monoksit (N20), Kiikiirtdioksit (S02)
3.6rup Zehirli Gazlar; Kana, sinir sistemine ve hiicrelere tesir ederler. Bu gruba giren gazlar; Karbon Monoksit
(CO): Hemen her yanginda ortaya gikar. Kan zehiridir. Kandaki oksijen tasiyict yok edilmis olur. Hidrojen Siyaniir
(HCN) benzer sekilde kompleks yapmaktadir. Kiikiirt Karbonat (€S2) ve Hidrojen Siilfiir (H2S) sinir zehiridirler.
Merkezi sinir sistemini tahrip edip 6liime neden olurlar.
= Kiikiirtlii Hidrojen (H2S): Karbon monoksitten daha zehirli bir gazdir. Havadan daha agirdir
= Kiikirtdioksit (S02): Yanmaz, zehirli ve tahris edici bir gazdir.
= Karbonmonoksit (CO): Kimyasal bogucu bir etkisi vardir. Agiz igi ve solunum yollart gibi yumusak dokulardan
kana gegebilir. Dokulara oksijen naklini dnler. hava ile % 12 - 75 oraninda patlayarak yanar
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» Amonyak (NH3): Yanar, Renksiz, gok keskin kokulu, zehirli, havadan hafif olan gazdir. % 15-26 oraninda havada
yanar. 66z , burun, bogaz tahrisleri yapar.
»Hidrojen Siyaniir(HCN): Cok zehirli yanabilen gazdir.
= Basit bogucu gazlar; Karbondioksit, hidrojen, helyum,metan, propan, azot,asetilen
= Kimyasal bogucu gazlar; Karbonmonoksit, hidrojen siilfiir, hidrojen siyaniir

6- Patlama Tehlikesi Fiziksel Patlama, Kimyasal Patlama
7- Cokme Tehlikesi
8- Elektrik Tehlikesi
9- Kimyasal Tehlike
YANGIN SONDURME TESISLERI: Yangin uyarisi ile otomatik olarak devreye girdigi sistemlerdir.
I. Yagmurlama (Sprinkler) Sistemi : Genellikle isi artisi ile birlikte ¢alismaya baslayan bir sistemdir. En ¢ok uygulama
sahas! olan sistemdir. A sinifi yanginlar igin ideal sistemdir.
rr. Képiikli Séndirme Sistemi :Kopiik yapici kimyasal madde belli oranda basingh suyla karisarak kopiik olugturur. Yanan
sivinin yiizeyini kaplar. Ozellikle akaryakit yanginlarda gereken bir sistemdir.
11. Kuru Tozlu Séndiirme Sistemi ; Kimya Fabrikalari, Nikleer Enerji Istasyonlari, Rafineriler vb. yerlerde tesis edilen
sistemdir. Azot veya karbondioksit gazi basinci ile piiskiirtiilmesi esasina gére galisir.
[v. CO; Gazl Séndiirme Sistemi :Gemilerin makine daireleri, boya kabinleri, matbaa makineleri vb. yerlerde kurulacak bir
sistemdir. Bu sistemde kullanilan tiip ve borular gekme gelik olmali, kaynaksiz imal edilmelidir.
v. Halon Gazli Séndiirme Sistemi ; Hassas Telefon santralleri, makine dairelerinde, elektrik panolarinda, bilgisayar
odalarinda, ugaklarin motor béliimlerinde vb. halon gazli séndiirme sistemleri kurulmalidir
YANGIN IHBAR TESISLERI: Yangin séndiirme isleminde snemli faktor miidahale zamanini en aza indirmek
1) Mekanik sistem; YANGIN ALARM BUTONLARI, Anons Sistemi
2) Otomatik sistem;
a) Kablosuz Yangin Alarm Sistemi
b) Kablolu Yangin Alarm Sistemi
A. DEDEKTORLER; s, duman, alev gibi etkiler yardimiyla algilar, erken uyari sistemidir.
B. KONTROL SISTEMI; duman haznesine gekilir, analizleri yapilir, iizerinde ise yangin ihbari verilir
C. UYARL SISTEMI
D. KOMUNIKASYON CIHAZLARI
Cikis kapisi uzakhgi ; Isgilerin, isyerinin herhangi bir kisminda ates ve dumana karst korunmug bir merdiven bogluguna
veya duvarin gikis kapisina olan uzaklik; cok tehlikeli islerde 15, tehlikeli ve az tehlikeli yerlerde 30 metreyi gegmemelidir.
Gegit yollarinin genisligi : 100 den az isgi galistirilan isyerlerinde, gegit yollarinin genisligi en az 120 cm olmal ve 100 den
fazla isgi galigtirilan isyerlerinde, her 100 isgi igin bu genislik , 60 cm artirilmalidir.
Cikis yeri sayisi ; 500 den fazla isgi ¢alistiran isyerlerinde, en az iki cikis yeri bulunmalidir.
Isyerlerinde galisma saatlerinde hig bir girig ve gikis kapisi kilitli olmamalidir.
Motopomplar ; en az 6 ayda bir defa kontrol edilmelidir.
Alarm ve tahliye denemeleri ; Isyerinde 6 ayda bir alarm ve tahliye denemeleri yapilmali,
Yangin Emniyet salteri ; Bina girisinde yangin emniyet salteri olmali ve salter yazi ile belirtilmelidir.
Yanginda bina elektrigi kesilince, yangin kontrol paneli galisiyor olmalidir.
Yangin alarm sistemleri en ge¢ 6 ayda bir bakim ve kontrole tabii futulmalidir.
Buhar, Gaz, toz, 1s1, nem olusan ortamlarda elektrik tesisat ve aydinlatma armatiirleri ETANJ olmalidir.
Seyyar Yangin sondiirme cihazlarinin kontrolii;, en az 6 ayda bir defa kontrol edilmelidir, yerden 105 cm yiiksekte,
yerleri belirli olmalidir._Kapali alanlarda her 200 m.de uygun seyyar yangin sondiirme cihazi olmali.
Portatif yangin sndiirme cihazlarinin (Orn: 6Kg. ) zeminden 75 cm yiikseklikte bulunmasi gerekir
ABC ve BC Kuru Kimyevi Tozlu Portatif yangin sondiirme cihazlarinda kullanilan piiskiirtiicii//itici gaz N, dir
Kararsiz yapidaki Roket Yakiti, Kara Barut vb. maddelerin patlama iglevinin havanin oksijeni olmaksizin da gergeklesmesi
mimkiinddir.
Petrol sondaj kule yanginlarinda kullanilan en etkin sondiirme maddesi Nitrogliserindir
Alevlenme noktasindaki yanici bir maddeyi; yanma noktasindaki diger bir yanici maddeden ayiran en onemli 6zellik Isi
kaynagi uzaklastiginda sénmesidir.
Ozellikle akaryakit yanginlarinda renk degisimi snemlidir. Infilak asamasina gelmis olan akaryakit tanki yangininda alevin
rengi Mavi olur
= A sinifi yangin gikmasi muhtemel yerlerde, oncelikle gok maksatli kuru kimyevi fozlu veya sulu,
= B sinifi yangin gikmasi muhtemel yerlerde, oncelikle kuru kimyevi tozlu, karbondioksitli veya kopiikld,
= C sinifi yangin gtkmasi muhtemel yerlerde, oncelikle kuru kimyevi tozlu veya karbondioksitli,
= D sinifi yangin gtkmasi muhtemel yerlerde, oncelikle kuru metal tozlu, sondiirme cihazlari bulundurulur.
* Hastanelerde, huzurevlerinde, anaokullarinda sulu veya temiz gazh sondiirme cihazlarinin tercih edilmeli
= Séndirme cihazlarinin her 6 ayda gozle kontrolleri, her yil yerinde genel bakimlari ve her 5 yilda bir hidrostatik
testleri yapiimalidir.

= A, B, CveD tipi yanginlarin hepsinde MAP(monoamonyum fosfat) kullanilabilir.
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