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1. GIRIS

Tim canlilar gibi, bitkilerin yasamini olusturan biiylime ve gelismeyle ilgili
olaylar genetik yap1 ve ¢evre kosullari tarafindan yonlendirilmektedir.

Herhangi bir yorede, genetik yapilar1 farkli olan bitkilerden, o yorenin gevre
(genel bir ifadeyle de ekolojik) kosullarina uyum saglayabilenleri yasama sansina
kavusmaktadirlar.

Diinyada tiim dogal kaynaklar yenilenebilen ve yenilenemeyen dogal
kaynaklar olarak iki grupta toplanmaktadir. Yenilenemeyen dogal kaynaklar ne kadar
dikkatli kullanilsalar bile belirli bir zaman sonrasinda tiikenebilmektedir. Ancak,
yenilenebilen dogal kaynaklarda dikkatli kullanimla devamlilik miimkiin
olabilmektedir. Bu devamlilik canli ve cansizlar arasinda devamli bir enerji akimi ve
madde dolanimiyla saglanabilmektedir. Dolayisiyla, diinyadaki dogal kaynaklarin
bilin¢li kullanim1 canlilarin daha kaliteli bir yasam siirmelerini saglayacak bir faktor
olacaktir.

Diinyadaki bitki ve hayvanlarin kaliteli bir yasam siirmesi, onlardan
yararlanarak yasayan insanlarin da yagam kalitesinin artmas1 anlamina gelmektedir.

Icinde bulundugumuz 21. yiizyilda, artan niifus ve sanayilesmeden kaynaklanan
enerji gereksinimi kisitli kaynaklarla kargilanamamakta, enerji iiretimi ve tiiketimi
arasindaki acik hizla biiylimektedir. Bu durumda, dogal enerji kaynaklarindan daha
etkin bigimde yararlanmak giderek artan bir 6nem kazanmaktadir. Enerji talebindeki
hizli artisin karsilanmasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarindan en etkin ve rasyonel
bigimde yararlanilmasi gerekmektedir.

Diger taraftan, geleneksel enerji iiretim yOntemleri bugiin ¢evre kirliliginin
onemli nedenlerinden birini olusturmaktadir. Bu yontemlerde kullanilan fosil yakitlarin
tiikketiminin, ¢cevre konusundaki uluslararasi taahhiitler nedeni ile azaltilmasi giindemde
olan bir konudur. Ayrica, fosil yakitlarin bir silire sonra tiikenecegi gercegi de
bilinmektedir. Biitiin gelismis iilkeler, ¢evre dostu, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmaya olaganiistii bir 6nem vermektedir.

Diinyada yasam, tarimsal faaliyetlerin devamliligina baghdir. Bu faaliyetlerde
verim ve kaliteyi yakalayabilmek i¢in yetistiricilik yapilan alanlarin, genelde de
diinyanin, basta cevre kirliligi olmak iizere her tiirlii cevre sorunlarindan arindirilmasi
bliyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii, tarim ve ¢evre her zaman birbirini etkileyen iki ana
konuyu olusturmaktadir.

Bitki ve hayvan yetistiriciligini kapsayan tarim kolunda ekoloji biiyiik bir
oneme sahiptir. Bu 6neme deginmeden Once tarimin tanimini yapmak gerekmektedir.

Tarmm, bitki yetistirme, hayvan yetistirme, bitkisel ve hayvansal {iriinler elde
etme, bu lrilinlerin nitelik ve niceliklerini iyilestirme, bitkisel ve hayvansal iiriinleri
pazara hazirlama, depolama ve bu iiriinleri isleyip degerlendirme bilim ve sanatidir.
Kisacas1 tarim bilimi, uygulamali bir bilim dali olup amaci insan yararina ekonomik
degerler elde etmektir.

Yukaridaki tanima gore tarimin, ekoloji basta olmak iizere bir¢ok bilim daliyla
yakin iligkisinin bulundugu goriilmektedir.

Tarim, iki ana tiretim dalindan olugsmaktadir. Bunlar;

crervelert cerverericle

4

Kurupelit Kampusu 55139 SAMSUN Tel: +90 362 312 19 19 Faks: +90 362 457 60 91 iletisim@omu.edu.tr  www.omu.edu.tr



1. Bitkisel iiretim: Insanlarin temel ugraslarindan olan, gida, giyim, yap1 malzemesi,
yakacak ve estetik gereksinimlerini karsilamak amaciyla yapilan ve canli
materyallerden olusan iiretimlerdir.

2. Hayvansal iiretim: Insanlarin yeterli beslenmesi, bir yandan da refah artisinin
saglanmasi i¢in yapilan liretim seklidir.

Ekolojinin cevap bulmaya c¢alistig1 sorular ve dolayisiyla ¢alisma konulari
asagida verildigi gibi 3 maddede toplanabilir.

1. Cesitli organizmalar, kendi kendini muhafaza ve devam ettiren canli sistemini
meydana getirmek {izere ne sekilde bir araya gelmislerdir.

2. Hangi ¢esit metabolik yol ile enerji elde edilir ve dagitilir. Sistemin bir kismindan
diger kismina enerji transferi ne oranda etkilidir.

3. Besin maddeleri nasil elde edilir, bir halden digerine ne sekilde doniistiiriiliir, tekrar
nasil kullanilir veya sistemden disariya verilir.

Tiirkiye sahip oldugu ekolojik ve genetik zenginligiyle bircok tarimsal iiriini
verimli ve kaliteli bir sekilde yetistirebilmektedir. Ancak, iiretimin devamliligi ve
cevrenin korunmasi i¢in ekoloji ve diger bilim dallarindan yararlanmak, diger bir
ifadeyle tarimsal faaliyetleri bilimsel verilere gore yapmak gerekmektedir.
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2. EKOLOJININ TANIMI VE KOLLARI

Cesitleri ve amaglar itibariyle ekolojiyi tek bir kelime ile ifade etmek miimkiin
degildir. Ekoloji terimi ilk defa Alman Jeologu H. Hackel (1869) tarafindan kullanilmis
olup Yunancada Oikos (ev veya yuva) ve Logos (bilim) kelimelerinin birlesmesiyle
yuva bilimi anlaminda kullanilmistir. Daha sonra Tansley (1926) ekolojiyi genis
anlamda, canlilarin dogal yasama yerlerindeki yasama tarzlarini inceleyen bilim dali
olarak tanimlamistir.

Bugiin ise ekoloji, canlilarin kendi aralarindaki ve canlilarla ¢evre sartlar
arasindaki karsihikh iliskilerini inceleyen bir bilim dah olarak tanimlanmistir.

Jeoloji, fizyoloji gibi bilim dallar1 kadar ekoloji de bilimsel ¢alismalarda genis
bir yer tutmaktadir. Farkli durumu ve 6zel fonksiyonu ile ekolojiden gerek cevre, gerek
canlilar ve gerekse de bunlar arasindaki iliskiler hakkinda daha miikemmel ve
tanimlayici bilgi edinmek miimkiin olabilmektedir.

Ekoloji bilim dali, dogru ve giivenilir sonuglara ulasabilmek i¢in; botanik,
zooloji, mikrobiyoloji, fizyoloji, bitki besleme, anatomi, morfoloji, patoloji, jeoloji,
jeomorfoloji, mineraloji, fizik, kimya, meteoroloji ve klimatoloji gibi bir¢ok bilim
dallartyla isbirligi yapmaktadir.

Genellikle ekoloji, bitki ve hayvan ekolojisi olmak iizere 2 ana gruba ayrilirken
bunlarda kendi igerisinde 3 alt gruba ayrilmaktadir (Sekil 1).

EKOLOJI

BITKI EKOLOJISI HAYVAN EKOLQJISI

Birey ekolojisi | | Populasyon ekolojisi | | Ekosistem ekolojisi
(Autoekoloji) (D emokoloji) (Sinekoloji)

Sekil 1. Ekolojinin ¢alisma dallari
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1. Birey ekolojisi (Autoekoloji): Bir tiire ait birey veya bireylerin ortamlart ile
olan iliskilerini inceleyen ekoloji dahidir.

2. Populasyon ekolojisi (Demokoloji): Belli bir ortamda tek bir tiire ait
bireylerin olusturdugu toplulugun yapisini, gelisimini ve ozellikle de degisimlerini
arastiran ekoloji dalidir.

3. Ekosistem ya da tiir topluluklar ekolojisi (Sinekoloji): Cesitli tiirlerden
olusan bir toplumun bireyleri ve ortamlar1 arasindaki iliskileri inceleyen ekoloji dalidir.

Ayrica, yukarida belirtilen ekoloji dallarina uygulamali ekoloji de eklenmistir.
Niifus artis1, enerji, tarimsal sorunlar, besin sorunlari, ¢evre kirlenmesine karsi
coziimler ve doganin bozulmadan korunmasi i¢in gerekli dnlemler uygulamah ekoloji
altinda incelenmektedir.

Canlilarin herhangi bir ortamda yasama baslayabilmeleri ve yasamlarini
siirdiirebilmelerinde ¢esitli faktorler etkili olmaktadir. Bu faktorler:

1. Ortamin mevcut kosullar1 ve canlilarin etkinlikleri.
a. Canlilarin yayilma yetenegi,
b. Canlilarin ekolojik istekleri,
c. Ortamin ekolojik kosullari,

d. Canlilarin toleransi,
e. Canlilarin rekabet giicleri,

2. Canlilarin cografik ya da lokal dagilislari.

3. Canlilarin yayildig1 ortamdaki varligi, miktari ve dinanizminde goriilen degisimler.
4. Biyosferdeki canlilar arasindaki spesifik iligkiler.

5. Canlilarin ortamlarina olan adaptasyonu.

6. Ortamin dogal kosullarina gore canlilarin davranisi, uyumu ve yetenekleri.

7. Ekosistemlerdeki populasyonlarin dinamigi.

8. Biyosferdeki ekosistemler ve genel olarak Flora + Fauna durumu.

9. Dogal ortamdaki genel madde ve enerji alis verisinin durumu.

10. Dogada ortaya ¢ikan ¢evre sorunlar1 ve nedenleri.

Yukarida siralanan konular ekolojinin arastirma alanina girmektedir. Ciinki
ekoloji, olaylar1 nedenleriyle birlikte ortaya koymay: hedefleyen bir bilim dalidir.
Ekoloji biliminin esasini, canlilarin canli ve cansiz ¢evreleriyle olan iligkileri olusturur.
Canlilarin ¢evreleriyle olan bu iliskileri Aksiyon, Reaksiyon ve Koaksiyon seklinde
gelismektedir.
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Aksiyon: Cansiz ¢evrenin canlilar iizerine olan etkisine aksiyon denir. Ornek
olarak yiiksek sicaklikta bitkilerin kurumasi, endiistriyel atiklardan canlilarin
zehirlenmeleri gibi pek cok drnek gosterilebilir.

Reaksiyon: Canlilarin cansiz ¢evre tizerinde yaptiklar1 etki Reaksiyon olarak
tanimlanir. Ornegin solucanlar topragi yutarak sindirim sistemlerinde ufalarlar ve ayni
zamanda aktif olarak kalsiyum karbonat ilave ederler.

Koaksiyon: Bir canlinin diger bir canli iizerindeki etkisine Koaksiyon denir.
Ornegin etobur bir hayvanin avi ile olan iliskisi tipik bir 6rnektir.
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3. EKOSISTEM

Ekosistem: Belli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle devamli etkilesim iginde
olan canlilar ile bunlarin cansiz c¢evrelerinin olusturdugu bir biitiin seklinde
tanimlanabilir. Ekosistem, canl toplulugu + ¢evre kosullarindan olusur. Diger bir
ifadeyle ekosistem, belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlari saran cansiz
cevrelerinin karsilikli iligkileri ile meydana gelen ve siireklilik gosteren ekolojik
sistemlere verilen addir. Eger s6z konusu ekosistem bir tarim alani i¢ginde gelisiyorsa
buna “agroekosistem” adi verilmektedir. Denizler, goller ve ormanlar ekosisteme birer
ornektir.

Diinya ekosistemi, biyosfer (yeryiiziindeki canlilar diinyasi) ve ekosferden
(cansiz ¢evre) olusmaktadir. Ekosfer, ii¢ canli yasam ortamindan, litosfer, hidrosfer ve
atmosferden olusur. Bu yasam ortamlarindan litosfer ve hidrosfer (kara, deniz ve tath
su ekosistemleri olmak iizere) ii¢ biiyiik ekosisteme ayrilmistir. Bu ortamlarda yasayan
canlilar, 6zel etkilesimlerle birbirlerine baghdirlar.

Karasal ekosistemler, ekolojik faktorler agisindan en karmasik ve degisken
sistemi olusturmaktadir. Diger ekosistemler daha homojen bir yap1 gostermektedirler.
Ozellikle sicaklik, yagis ve toprak yapisi bitkilerin ve hayvanlarin karasal ortamlarda
dagilislarinda 6nemli rol oynamaktadir.

Deniz ve okyanuslardaki cansiz varliklarla birlikte, canli varliklarin olusturdugu
ekosisteme deniz ekosistemi adi verilmektedir. Deniz ekosistemleri, tatli su
ekosistemlerine gore daha kararli ve degismez yapidadir. Mevsimsel degisikliklerden
daha az etkilenirler. Ama insanoglunun asir1 baskist bu ortamlarda da kendisini yogun
bir bicimde hissettirmektedir. Ornek olarak, asir1 avcilik, tanker kazalari, motorlu
tagitlarin yaglh atiklari, gemi batiklari, sahillerden ingaatlar i¢in aliman kumlar ve
sahillerdeki asir1 kentlesme sayilabilir. Bu baski milyonlarca yilda degiserek ve
geliserek giiniimiize gelen canlilarin yok olmasina neden olmaktadir. Okyanuslarin ve
denizlerin ekosistemleri; pellajik ve bentik boliimler olarak ikiye ayrilmaktadir.

Tath su ekosistemleri, akarsular (dere, ¢ay ve nehirler) ve durgun sular (gol,
golet ve barajlar) olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Bu sular arasinda daima bir gecis
gozlenmektedir.

Canli organizmalarla cansiz ¢evre elementleri birbiriyle siki sikiya baglidir.
Karsilikli olarak madde aligverisi yapacak bicimde birbirlerine etki yapan canli
organizmalarla, cansiz maddelerin bulundugu herhangi bir doga pargast bir
ekosistemdir. Ekosistem yaklagimi, bireysel organizmalar ya da topluluklardan cok,
tiim alanin islevlerinin nasil olduguyla ilgilenir. Bir alandaki canli organizmalar ve
cansiz ¢evreleriyle olan iligkilerine bakar. Bir ekosistem, temel olarak cansiz varliklar
(abiyotik maddeler), iireticiler, tliketiciler ve ayristiricilardan olusur. Ekosistemi
olusturan varliklar 4 ana grupta toplanmaktadir. Bunlar (Sekil 2);

1. Cansiz varhiklar (inorganik maddeler ve organik artiklar),
2. Primer iireticiler (fotosentez yapan bitkiler),

3. Tiiketiciler (etoburlar, otoburlar ve omnivorlar),

4. Aynistiricilar (bakteri ve mantar gibi canlilar).
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Ekosistem, bireysel organizmalar ya da topluluklar yerine, tiim alanin
islevlerinin nasil olduguyla ilgilenmektedir. Bir ekosistem, temel olarak yukarida da
belirtildigi gibi abiyotik maddeler, iireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilardan
olusmaktadir.

e o
Uretdciler Dogal cevre
(bitkiler, alzler, haza (=1, sicalhl, ne
balkteri we protistler) toprak, wafg. ik,
. i riiEgar, arawi gekli)
- =
THilketiciler

. (otgul, etgil, hepgil
hazrranlarla baz: rnantar

e protistler)
" o
o ey
Axmstruwcilar
™ cirilgiil bakteri e baz
rnantarlar)
. -

Sekil 2. Ekosistemi olusturan varliklar

Ekosistemlerde yasam, enerji akis1 ve besin dongiileriyle stirer. Agik bir sistem
olan ekosistemde, enerji ve besin giris-¢ikist siireklidir. Bir ekosistemde, enerjinin
tasindig1 organizmalar dizisine besin zinciri denir.

Besin zinciri, glinesten gelen enerjinin fotosentez yoluyla kullanilmasiyla
baslar. Bunlara iireticiler denir. Ureticiler otgullar tarafindan, otcullar da etgiller
tarafindan yenir. Bazi tiirler hem bitkiler hem de hayvanlarla beslenir. Bunlara hepcil
(omnivor) denir.

Besin zincirindeki her bir beslenme basamag: trofik diizey olarak adlandirilir.
Yani, tiim {ireticiler birlikte birinci trofik diizeyi, tlim otgullar ikinci trofik diizeyi ve
tim etgiller tiglincii trofik diizeyi olustururlar. Beslenme iliskileri, ¢ogunlukla bundan
daha karmasik bir yapidadir. Yani, karmagik olarak birbirine ge¢cmis pek ¢ok besin
zinciri bulunmaktadir. Bunlarin tiimiine besin ag1 denir. Cogu ekosistemde, baslica iki
besin ag1 bulunur. Otlayan (grazing food web) besin ag1, herbivorlar1 ve daha yukarida
yer alan beslenme diizeylerini kapsar. Detritus besin ag1 da, atik iiriinler ya da oli
dokularla beslenen organizmalar1 ve bunlarla beslenen daha iistteki diizeyleri kapsar.
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Canlilar arasinda enerji akisi besin zincirleriyle saglanir. Glinesten gelen enerji,
yasayan sistemlere bitkilerin, bazi bakterilerin ve protistlerin yaptig1 fotosentez sonucu
girer. Giines 15181n1n %41 bitkiler tarafindan yakalanir ve yakalanan enerjinin yaridan
fazlasi solunumda kullanilir. Solunumda kullanilan enerji, 1s1 olarak kaybedilir. Bu
nedenle, diger organizmalar tarafindan kullanilamaz. Kalan yaris1 da, bitki dokularina
dontstiiriiliir. Bitki dokularindaki enerjiye dogrudan ulasabilen iki ¢esit organizma
bulunur. Bunlar canli bitki iizerinden beslenen otcullar (herbivorlar) ve 6lii bitkilerle
beslenen ayristiricilardir.

Cogu ekosistemde, enerjinin 6nemli bir kismi ayristiricilar tarafindan alinir.
Ornegin, bir otlakta bitkilerdeki enerjinin yalmzca %10’u otlayan hayvanlar tarafindan
alinir. Otgullar, aldiklar1 enerjinin ¢ogunu solunumda viicut bakimi i¢in kullanir. Geri
kalan, otgullarin biyokiitlesine gitmektedir. Otcullarin viicut kiitlesindeki enerjinin
biiyiik kismu etgiller (karnivor) tarafindan alinir. Bir kismi1 da yine ayristiricilara gider.
Etciller tarafindan alinan enerjinin neredeyse tiimii bakim i¢in kullanilir. Bitki
enerjisinin biyilk kismini alan ayristiricilar, bunun yaridan fazlasini bakim igin
kullanir. Geri kalansa, toprak organik maddesinde depolanir ya da ayristiricilarla
beslenen organizmalar tarafindan alinir. Sonug olarak, bitkiler tarafindan yakalanan
enerjinin timii donistiiriiliir ve bir kismi 1s1 olarak kaybedilir. Yani, ekosistemde enerji
akis1 tek yonliidiir. Bu nedenle, sistemin yasamay: siirdiirebilmesi igin, lreticilerin
giines enerjisini tutma iglemini siirekli yapmalar1 gerekmektedir.

Ureticiler tarafindan alman giines enerjisinin fotosentez {iriinlerine
dontstiirilmesine toplam birincil {iretim denir. Bunun bir kismi solunumda
kullanildiktan sonra, kalani yeni dokular yapmak i¢in kullanilir. Buna da, net birincil
iretim denir. Ekosistemlerdeki birincil iiretim giines 15181, besin ve su teminine
baghdir.

Bir ekosistemdeki enerji akigini gdstermenin bir yolu, enerji piramidi insa
etmektir. Bir enerji piramidi, iireticilerin yer aldigi en alt trofik diizeyden en iist etgil
seviyesine kadar tiim besin seviyelerinin igerdigi enerji miktarin1 gosterir. Her
seviyedeki enerji miktari, hacim olarak gosterilir. Genel kural sudur: Her enerji
doniistimiinde yaklasik %90 oraninda enerji kayb1 olmakta, o besin diizeyine ulagan
enerjinin ancak %10 kadar1 bir sonraki beslenme diizeyine aktarilabilmektedir.
Aktarilabilen bu enerjiye kullanilabilir enerji denilmektedir. Geri kalan enerji artik
kullanilamayacak bir enerji sekline donlismektedir. Bu enerji diistik sicakliktaki 1s1
enerjisidir (Sekil 3). Sonu¢ olarak, biyokiitle miktar1 ve desteklenen birey sayisi
piramitte yukarilara dogru c¢iktik¢a azalir. Bu nedenle, otcullarin say1 ve biyokiitlesi
etcillerden daha fazladir.

Ekosistemlerde  enerji  piramidi  3-5 basamakli olmaktadir. Kara
ekosistemlerinde piramit, genellikle 3 veya 4 basamakli iken, su ekosistemlerinde
piramit 4 veya 5 basamakli olabilmektedir. Ciinkii denizlerde {ireticiler ¢ogunlukla
mikroskobik fitoplanktonlardan olusmaktadir. Fitoplanktonlar ot obur baliklara, ot obur
baliklar da daha biiyiik et obur baliklara yem olmaktadirlar.
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Ucuncul
tuketici

Ikincil
tuketici

Birincil
tuketici

Uretici

Sekil 3. Ekosistemde enerji piramidi

Ekosistemlerde yasam, enerji akis1 ve besin dongiileriyle stirmektedir. Acik bir
sistem olan ekosistemde, enerji ve besin giris-¢ikisi stireklilik gostermektedir.

Ekosistemdeki enerjinin birincil kaynag: gilinestir. Bitkiler tarafindan iiretilen
enerji once otoburlara, oradan da etoburlara ge¢gmektedir. Dogada varolan enerji,
beslenme iligkileri ve diger ekolojik iliskilerle, bicim ve yer degistirerek siirekli
yenilenmekte, ancak asla kaybolmamaktadir (Sekil 4).

Giinesten alinan 151k enerjisi, birinci kattan yukariya dogru besinler icerisinde
aktarilmaktadir. Enerji piramidinde, asagidan yukariya dogru her katta; canli sayisi
azalmakta, tiir sayist azalmakta, toplam besin ve enerji miktar1 azalmakta ve viicutta
biriken artik orani ise artmaktadir.

Organizmalarin beslenme iligkileri her zaman bir organizmanin digerini besin
kaynag1 olarak kullanmasi bigiminde goriilmemelidir. Degisik tiirden canlilar, herhangi
bir besin kaynagini elde etmek i¢in yarisabilirler. Bu olaya, “ekolojik rekabet” adi
verilmektedir. Otobur hayvanlarin belli bir bolgedeki ot varligi i¢in birbirleriyle rekabet
etmesi ekolojik rekabete 6rnek verilebilir.

crervelert cerverericle
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Enerjinin tek yonli akisi

_Primer
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Sekil 4. Ekosistemde enerji akisi

Canlilar arasindaki beslenme iliskilerinin her zaman diismanca oldugu
diistiniilmemelidir. Bazen iki ayri tiir biraraya gelerek ortaklik kurabilir. Ekoloji
biliminde bu olaya “simbiyoz yasam” denir. Buna ilging bir 6rnek olarak, kaya ve
taglarin lizerinde yasayan likenler verilebilir (mantar ve alg ortaklig1).

Beslenme iligkileri, ayn1 tiir canlilar arasinda da goriliir. Bu iliski, bir arada
beslenme, besin yerini birbirlerine bildirme ya da tersi olarak besin i¢in birbirleriyle
savasma seklinde kendini gosterebilir.

(/"(‘Ill ore Illlll (’?l!/(’
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3.1 EKOSISTEMDEKI BOZULMALARIN CEVREYE ETKILERI

Ekosistemdeki bozulma bir biitiin olan ¢evrenin yapi ve isleyisini olumsuz
etkilemektedir. Ekosistemde bozulmanin sonucunda; Baz1 varliklarin azalmasi, diger
bazi varliklarin da azalmasina neden olmaktadir. Madde dongiilerinin gerceklesmesi
zorlagmaktadir. Sonugta dogadaki enerji tilkkenmeye dogru gitmektedir.

Ekosistemdeki bozulmanin ¢evreye etkilerini genel olarak 6 farkli grupta
Ozetleyebiliriz.

1. Diinya Cografyasinin Degismesi

Ekosistemin yapi ve isleyisini olusturan iklim, toprak, hava, bitki ve hayvan gibi
faktorlerin olumsuz yonde degismesi, ¢cevrenin ekolojik 6zelliklerini degistirmektedir.

Uzun siiren kurakliklar sonucu bir ekosistemdeki bitki ve hayvan sayis1 hizla
azalir. Sularin kirlenmesi sonucu suya 1s1k girisi azalir, suyun hava orani diiger.
Toprakta olusan tahribat ve kirlenmeler once bitkilerin, sonrada diger canlilarin
zamanla 6lmesine neden olur. Ormanlarin kesilmesi ve yanmasi ¢evrenin ¢ollesmesine
ve sonrasinda kiiresel 1sinmaya etkide bulunur.

2. Iklimin Degismesi

Iklim sartlarinin degismesi, ekosistemdeki canli yasam ve dagilisini etkiler.
Iklimi degisen bir bolgede bazi canlilar gd¢ ederken, bazi canlilar dliir veya sartlara
uymaya ¢alisir. Ozon tabakasinin incelmesi, ormanlarin azalmasi, havanin kirlenmesi,
yagislarin azalmasi, ¢ollesmenin baslamasi bir bolgedeki iklimin ve cografik yapinin
degismesine etkide bulunur (Sekil 5).

3. Erozyonlarin Olusmasi

Topragin su ve riizgar etkisiyle asinip, tasinmasina erozyon denir. Cevredeki
bitki Ortiisiinlin azalmasi, siddetli yagmurlarin yagmasi, karlarin kisa siirede erimesi,
firtinalarin olusmasi, topragin yanlis siiriilmesi, egimli alanlardaki ormanlarin yanmasi
gibi etkenler erozyonlarin olugsmasina neden olmaktadir.

Erozyonlar sonucu bir bdlgenin topragi tahrip olur. Tarim topraginin iiriin
verimi azalir. Erozyonu onlemek icin en etkili yontem egimli ve ¢orak topraklarin
agaclandirilmasidir. Ciinkii bitki kokleri topragi tutarak erozyonla siiriiklenmesini
onler. Erozyona ugrayan bir bolgede topragin yapisi degisecegi icin canlilarin yasami
da tehlikeye girer.

crervelert cerverericle
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4. Su Kaynaklarinin Azalmasi

Sularin kirlenmesi ve kurumasi sonucu g¢evredeki kullanilabilir su orani
azalir. Bu durum ¢evredeki su kaynaklarinin azalmasina, yagislarin diigmesine, tarimsal
verimin diigmesine ve hidroelektrik santrallerdeki enerji iiretiminin kisilmasina neden
olur. Sonucta, canlilarin beslenmesini olumsuz olarak etkilenir. Su orani azalan
topraklarda daha az sayida bitki yasar. Ortama uyan bazi hayvanlar bu topraklarda
yasamlarint siirdiirebilirler. Kisacas1 ¢evre zamanla ¢ollesir ve dogal ozelliklerini
kaybeder.

METEOROLOJIK

TARIMSAL

HIDROLOJIK

Sekil 5. iklim degisikliginin etkileri
5. Enerji Kithginin Baslamasi

Madenlerin azalmasi sonucu termik santraller, su kaynaklarinin azalmasi
sonucu hidroelektrik santralleri, petroliin azalmasi sonucunda ulastirma araglarinin
kullanim oran ve verimi azalmaktadir. Enerji kitli§inin baglamasi durumunda insanlarin
sosyal yasami felg olur. Besin zincirinin olusumunu saglayan enerji nakli
gerceklesemez. Ortamin biyolojik dengesi bozulur.

Gyeredlors direcrersdte
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6. Canh Cesitliliginin Azalmasi

Ekosistemdeki fiziksel ve kimyasal sartlarin degismesi canlilarin yasamini,
yayilis ve iiremesini etkiler. Bozulan sartlara uyanlar yasarken digerleri yok olur.
Cevredeki bitki sayisinin azalmasi besin zincirindeki canli tiir ve sayisinin azalmasina
neden olur. Ornegin, ormanlarin yanma ve kesilmesi sonucu buralarda barman tiiketici
canlilarin biiyiik kismi 6liir.

crervelert cerverericle
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4. CEVRE

Biyolojik goriis acisindan bakildiginda evrenin, canlilar ve bunlarin iginde
bulundugu cansiz ¢evre olmak iizere 2 ana varliktan olustugu kabul edilmektedir.

Jeolojik devirlerde bitkiler su, hava ve ana kayadan olusan bir cevre ile
karsilagmistir. Daha sonralari mikroorganizmalarin ve hayvanlarin birlikte etkisi
altinda vejetasyon Ortlisii ve en Onemli besin kaynagini olusturan toprak meydana
gelmistir. Canlilik devam ettigi siirece bir canlinin ¢evresinden istedigi sartlarin olacagi
stiphesizdir. Bitkiler faaliyetinin ¢ogunda suya, besin maddesi yapiminda
karbondioksite ve solunum i¢in oksijene ihtiya¢ duyarlar. Ancak, biitiin bu faktorlerin
rolleri sicaklik ile sinirlanmustir.

Canlilar gelismeleri ve nesillerini devam ettirebilmeleri i¢in enerjiye ihtiyag
duyarlar. Bu enerji, solunum yoluyla bitki biinyesindeki besin maddelerinden elde
edilir. O halde bitki biinyesindeki besin maddeleri canlilarin faaliyetlerini incelemede
g0z oniinde tutulmasi gereken 6nemli bir olaydir.

Yesil bitkiler enerji temin edebilmek i¢in fotosentez ile yeterli miktarda organik
madde yapabilme kabiliyetindedirler. Bitkilerde fotosentez ile solunum birbirinin zittt
olmakla birlikte birbirine bagl reaksiyonlardir.

Bitkiler herhangi bir ¢cevrede populasyon teskil edebilmektedir. Eger bitkiler
birlikte bir arada yasayabiliyorsa, bitki gruplari arasinda bir faaliyet kurulmus demektir.
Ekolojinin bu yondeki amaci, bu dengeyi ve bu unsurlar1t meydana getiren olaylar
ogrenmektir. Bu agiklamalara gore cevre, bir canliya herhangi bir sekilde etki
yapabilen her seyi i¢ine alabilen bir kavramdir.

Cevre, bir canlinin veya canhlar toplulugunun yasamini saglayan ve onu
siirekli olarak etkisi altinda bulunduran siirecler, enerjiler ve maddesel
varhiklarin biitiinliigii seklinde tamimlanabilir. Cevrede bulunan ana faktorler
toprak, su, riizgar, kuvvet, sicaklik, 151k ve benzeri faktorlerle diger canlilardir.

Billings (1952) adli arastiriciya gore; ¢evre, bitkilerin biiyiimeleri, yapilari ve
cogalmalarma etki yapan maddeler ve dis kuvvetler olarak tanimlanmakta olup bu
faktorler; 1. Iklim, 2. Edafik, 3. Pyric, 4. Cografik, 5. Biotik faktorler olarak 5 ana
grupta toplanmaktadir. Bu gruplari olusturan faktorler ve alt faktorler Cizelge 1° de
verilmistir.

Cizelge 1° de goriildiigii gibi tarimsal yonden ¢evre, bircok faktorii icine
almaktadir. Tiirkiye gibi, cografik, topografik ve bunlara bagh iklimsel yonden
cesitliligi cok fazla olan yerlerde, tarimsal iiretim deseninin genel olarak degil de
her alan icin 6zel olarak onerilmesi daha dogru bir yaklasim olacaktir.

crervelert cerverericle
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Cizelge 1. Cevreyi olusturan etmenler, faktorler ve alt faktorler
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5. EKOLOJIYLE iLGILi BAZI KAVRAMLAR VE TANIMLARI

Biyosfer: Diinyada yasayan canlilarin yasantilarini siirdiirdiikleri alanlara
biyosfer adi verilmektedir. Biyosfer tizerindeki canlilarin dagilimlar1 her bolgede
esit degildir. Ornegin, kutuplardaki canli miktariyla, ekvatoral iklimdeki canli
miktarlar1 esit degildir. Biyosferi olusturan canli varliklar yasamlarim1 tek baslarina
stirdiiremezler; canlilarla bir araya gelerek ekolojik topluluklari olustururlar.

Populasyon: Belli bir bolgede yasayan ayni tiire ait bireylerin olusturdugu
topluluga verilen addir.

Kommunite: Belli bir bolgede yasayan farkli tiirlere ait bireylerin olusturdugu
topluluga verilen addir.

Biyotop: Bir komiinitedeki canlilarin hayatin1 devam ettirebilmeleri igin
gereksinim duyduklar1 cografi alana denir. Biyotopun biiytikligii pek ¢ok faktore gore
degismektedir.

Habitat: Bir organizmanin dogal olarak yasayip hayatini geg¢irdigi, iireyebildigi
yere habitat denir. Habitat bir okyanus, bir ¢6l olabilecegi gibi bir canlinin {izeri ya da
ici de olabilir. Her organizma habitatiyla miikemmel bir uyum icindedir. Habitat
canlinin yasama adresidir.

Biyomas: Bir basamaktaki mevcut enerjinin gozle goriiliir sekli; herhangi bir
anda ortamda bulunan canlilarin agirligi; veya biyolojik kiitle anlamina gelmektedir.
Diger bir ifadeyle, belli bir habitatta bulunan organizmalarin toplam agirligidir.

Flora: Belirli bir bolgedeki veya biyosferdeki bitki topluluklaridir. Ayni
zamanda bakterilerin olusturdugu populasyonlara da flora denir.

Fauna: Belli bir bolgede yasayan hayvanlarin tiimiine verilen addir.
Yeryiiziinde ekolojik olarak sinirlanabilir bir yasam alaninda bulunan hayvan tiirlerinin
tamamudir.

Abiyotik faktorler: Fiziksel, kimyasal ve cansiz olan sicaklik, nem, pH gibi
cevre faktorlerine abiyotik faktorler adi verilmektedir.

Siiksesyon: Bir ekosistemde baskin tiirler, ¢evre sartlarinin etkisiyle yerini
baska tiirlere birakabilirler. Bu olaya siiksesyon denir. Siiksesyona neden olan
faktorler dogal afetler, savas, vb. faktorlerdir.

Nis: Kommunitedeki tiirlerin gérevlerine Nis denir.
Ekotoni: ki ekosistem arasi gecit bolgesidir.

Biyom: Yerkiirenin sicaklik, riizgar, nem gibi iklim kosullarina ve enlem,
yiikseklik gibi cografik kosullara bagli olarak genis cografik bolgelerinde bulunan
biiyiik ekosistem tiplerine biyom denir. Biyomlar genis cografik bélgeleri igine alan
biiyiik ekosistem tipleridir. Her biyom farkl tipte iklim, bitki ve hayvan tiirleri ile
karakterize edilmektedir. Biyomlar karasal ve sucul olmak iizere iki grupta
incelenmektedir.

crervelert cerverericle
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Mikroklima: Belirli bir kiiciik habitat veya o alandaki farkli iklim tiirlerine
mikroklima iklim ad1 verilmektedir.

Plankton: Suda bulunan, hareket yetenegi akintiya bagimli olan canlilara
verilen genel isimdir. Genellikle mikroskobik boyutta ve tek hiicreli olduklar1 kabul
edilmekle birlikte okyanus bilimciler denizanasi ve kopmus yosunlari da plankton
olarak adlandirmaktadirlar. Bitkisel planktonlara fitoplankton, hayvansal planktonlara
zooplankton adi verilmektedir. Okyanuslardaki fitoplanktonlar, besin zincirinin ilk
halkasini olustururlar.

Endemik bitki: Bulundugu boélgenin ekolojik sartlart yiliziinden yalnizca belirli
bolgede yetisen, diinyanin baska yerinde yetisme ihtimali olmayan, yoreye 6zgii bitki
tirtidiir. Diger bir ifadeyle endemik, alanlar1 belirli bir iilke veya bolgeye ait, yerel,
ender ve ¢ok ender bulunan tiirler endemik bitki olarak adlandirilmaktadir. Latince
endemos (indigenous) kelimesinden gelmekte ve "yerli" anlaminda kullanilmaktadir.
Endemik alan; bir ada, bir yarimada veya bir dag olabilecegi gibi birka¢ metrekarelik
alanlar da olabilir.

Avrupa iilkeleri arasinda en ¢ok endemik tiire sahip olan lilke Yunanistan olup
endemik bitkilerinin sayis1 800 kadardir. Ayn1 sekilde endemik tiirlerce zengin Ispanya
ve Sirbistan'da ise bu say1 400-500 arasinda degismektedir.

Tiirkiye'de 3 bini endemik, 9 bin bitki tiiriine sahiptir. Avrupa'nin tamaminda 2
bin 750'si endemik olmak {izere 12 bin bitki tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde endemik
tiir sayis1 diger Avrupa iilkeleriyle kiyaslandiginda, iilkemizin bu zenginligi daha iyi
anlasilmaktadir. Tirkiye, iic kita arasinda dogal bir koprii olmasi, ¢esitli cografi
ozellikleri ve cografi farkliligin getirdigi iklim cesitliligi nedenleriyle diinyada
benzerine az rastlanan bir bitki ¢esitliligine sahiptir.

Tiirkiye'nin bitki zenginliginin en Onemli nedenlerinden birisi de buzul
caglarinda Anadolu'nun bitkiler i¢in bir si@inak olmasi olarak diisiiniilmektedir.
Tiirkiye, Akdeniz Bitki Alan1 (Akdeniz ve Ege bolgeleri), Avrupa-Sibirya Bitki Alani
(Karadeniz ve Marmara bélgeleri) ve iran-Turan Bitki Alami'nin (i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgeleri) kesisme noktasinda yer almaktadir. italya'da 5 bin 600, Yunanistan
ve Ispanya'da S'er bin, Fransa'da 4 bin 500, Bulgaristan'da 3 bin 650, Almanya'da 2 bin
500, Ingiltere'de 2 bin, Norveg'te bin 715 bitki tiirii bulunurken, bu iilkelerin ¢ogunda
ayni tiir bitkiler yetismektedir.

Tirkiye, sadece belli bir bolgede yetisen veya anavatani belli bir bolge olan
endemik bitkiler agisindan diinyanin 6nemli bdlgeleri arasinda yer almaktadir.
Avrupa'daki diger tilkelerde toplam 2 bin 750 endemik bitki bulunurken, Tiirkiye'de bu
say1 3 bini agmaktadir. Avrupa iilkeleri arasinda en ¢ok endemik tiire sahip olan tilke
Yunanistan olup endemik bitkilerinin sayis1 800 kadardir. Ayni sekilde endemik
tiirlerce zengin Ispanya ve Sirbistan'da ise bu say1 400-500 arasinda degismektedir.
Isvigre'de bulunan endemik bitki tiirii ise sadece 1’dir. Tiirkiye'de en ¢ok endemik
bitkinin yetistigi iller arasinda ise 578 endemik tiirle Antalya, 478 tiirle Konya ve 366
tiirle Icel ilk ii¢ siray1 almaktadir.

Tiirkiye’de yetisen endemik tiirler tabiatta, asir1 otlatma, yangin, bilingsiz
kesim, sokiim, 1slah ¢aligmalari, yapilagsma, sehirlesme ve herbisit kullanimi gibi ¢esitli
tehlikelerle kars1 karsiyadir. Bu olumsuz faktorler kimi zaman bitkinin yok olmasina
ve bir anlamda yeryiiziinde ortadan kalkmasina neden olmaktadir.

crervelert cerverericle
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Sera Etkisi: Diinya, iizerine diisen giines 1sinlarindan ¢ok, diinyadan yansiyan
giines 1s1nlariyla 1sinmaktadir. Bu yansiyan 1sinlar basta karbondioksit, metan ve su
buhart olmak {izere atmosferde bulunan gazlar tarafindan tutulur, bdylece diinya 1sinir.
Isinlarin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi denir. Atmosferde bu gazlarin
miktarinin artmasi yerkiirede 1sinmayi artirmaktadir (Sekil 6).

SERA ETKISI

. Kizildtesi 1gimlann
r radyasyon bir

mu diinyadan

atmosfere yansir e
atmosfere yansu molekiilleri

tarafindan tekrar
yayilir (re-emitted)

ATMOSFER

Solar radyasyon
atmosferden geger

Radyasyonun biiyiik baélitmii
yeryiiziinde absorbe edilir ve
151 enerjisine déndisiir

s

Yeryiiziinden kizilotesi
1sinlar yvavilir

o W 2

Sekil 6. Sera etkisi

Gilintimiizdeki tehlike, karbondioksit ve diger sera gazlarimin miktarindaki
artisin bu dogal sera etkisini siddetlendirmesinde yatmaktadir. Binlerce yildir
diinyamizdaki karbon kaynaklar1 kararh kalhrken, simdi modern insanoglu
aktiviteleri, fosil yakitlarin kullanimi, ormanlarin yok olusu, asir: tarim yapilmasi,
atmosfere biiyiik miktarlarda karbondioksit ve diger sera gazlarimin atmosfere
salinmasina neden olmaktadir.

Kiiresel Isitnma: insan tarafindan atmosfere verilen gazlarin sera etkisi
yaratmasi sonucunda, diinya atmosferi ve okyanuslarinin ortalama sicakliklarinda
belirlenen artisa verilen addir. Diinya'nin atmosfere yakin yiizeyinin ortalama sicaklig
20. yiizy1lda 0.6 (£ 0.2)°C artmustir. Iklim degisimi {izerindeki yaygim bilimsel goriis,
son 50 yilda sicaklik artiginin insan hayati iizerinde fark edilebilir etkiler olusturdugu
yoniindedir (Sekil 7).
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Sekil 7. 1856-2004 yillar1 arasi kiiresel ortalama yiizey sicakligindaki degisim

Kiiresel 1sinmaya, atmosferde artan sera gazlarinin neden oldugu
diistiniilmektedir. Karbondioksit, su buhari, metan gibi bazi1 gazlarin, giinesten gelen
radyasyonun bir yandan atmosfere yansimasini Onleyerek ve diger yandan da bu
radyasyondaki 1s1y1 sogutarak yerkiirenin fazlaca 1sinmasina yol actigi ileri
stiriilmektedir.

Bunun yani sira 1960'l1 yillarda baslayan "Gamma 1s1masi patlamalar1” kiiresel
1sinmanin nedenleri arasinda goriilmektedir. Bu patlama 1s1malar1 ¢ok yiiksek enerji ve
radyasyon yayarak sadece diinyamizi degil, giinesi, giines sistemimizi ve yakin
uzayimizi da etkilemektedir.

Su buhari, diger sera gazlarindan farkli olarak giinesten gelen radyasyonun
siddetine ve diinyanin ortalama sicakligina gore sabit olan bir degiskendir. Dolayisiyla
kiiresel 1sinma konusunda pasif etkiye sahiptir. Ancak diger sera gazlari, yer yer
bagimsiz degisken olarak kiiresel 1sinma tlizerinde aktif bir etki yapabilmektedirler.
Ornegin karbondioksit, yogun volkanik etkinlik sonucu ya da insanlar tarafindan fosil
yakitlarin yakilmasiyla yogun olarak atmosfere salinmaktadir. Bu durum, gezegenin
ortalama sicaklifindan bagimsiz olarak ortaya ¢ikabilen ve ortalama sicakligin artmasi
sonucunu doguran bir etken olmaktadir.

Bugiin i¢in bilim ¢evrelerinde kiiresel 1sinmada atmosferdeki karbondioksit
oraninin artmasinin basrolii oynadigi diisiiniilmektedir. Her ne kadar atmosferdeki
karbondioksit, yesil bitkilerin fotosentez olayinda kullanmasiyla ve karbondioksitin
litosfer yiizeyinde suda c¢oziinmesiyle atmosferden c¢ekilmekte ise de, bu
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mekanizmalarin kapasitesinin {izerinde karbondioksit salinimi, gezegen {lizerinde sera
etkisi yaratmaktadir.

Su buhar1 disindaki sera gazlari, dolayisiyla diinya yiizeyindeki ortalama
sicakligin artmasi, buharlagsmanin artmasina yol agacaktir. Bu ise atmosferde daha fazla
su buhari, yani bulut olugsmasina neden olacaktir. Bulutlar, giinesten gelen radyasyonun
bir boliimiinii dis uzaya yansitirken bir boliimiinii sogurarak 1sinirlar, bir boliimiinii de
yeryiiziine gegirirler. Litosfer ve hidrosfere ulasan bu radyasyonun da bir boliimii
sogurularak 1sinmaya yol acarken bir boliimii dis uzaya yansir. Di1s uzaya yansiyan
radyasyon yeniden bulut kiitlesi ile karsilastiginda, ayni olaylar yasanir, yansitilir,
sogutulur, dis uzaya kagar. Bu mekanizma, su buhari disindaki sera gazlarinin
atmosferde artmasi sonucu bulutlarin sera etkisini artirmakta, kiiresel 1sinmaya yeni bir
katkiya yol agmaktadir.

Insanlarin gesitli faaliyetlerinin kiiresel 1sinmaya katkis1 asagida verilmistir;

Enerji kullanimi: %49,
Endiistrilesme : %24,
Ormansizlasma : %14,
Tarim 1 %13.

crervelert cerverericle

4

Kurupelit Kampusu 55139 SAMSUN Tel: +90 362 312 19 19 Faks: +90 362 457 60 91 iletisim@omu.edu.tr  www.omu.edu.tr


http://www.gulum.net/siir/bolumler.php?op=goster&id=5740
http://www.gulum.net/siir/bolumler.php?op=goster&id=5740
http://www.gulum.net/siir/bolumler.php?op=goster&id=5740
http://www.gulum.net/siir/bolumler.php?op=goster&id=5740
http://www.gulum.net/siir/bolumler.php?op=goster&id=5740
http://www.gulum.net/siir/bolumler.php?op=goster&id=5740

21

6. CEVRE FAKTORLERI VE BITKILERIN GELISiMi UZERINE
ETKILERI

Cevre faktorlerinden bitki yetistiriciligi iizerinde en 6nemli etkiye sahip olan
faktorler ve bu faktdrlerin etki mekanizmalar1 bu boliimde genel olarak aciklanacaktir.

6.1 iIKLIM

iIklim, yeryiiziiniin degisik yorelerindeki atmosferik olaylara ait ortalama
degerler olarak ifade edilmektedir. iklim iizerindeki ¢aligmalar, klimatoloji bilim
dalinin konusudur. Iklim su yiizeyleri, riizgar yonii ve atmosferdeki CO; diizeyinden
etkilenmektedir.

Yeryiiziindeki goriilen baglica iklim tipleri Cizelge 2’ de verilmis ve bu iklim
tiplerinin genel 6zellikleri asagida agiklanmistir.

Cizelge 2. Yeryiiziindeki goriilen baslica iklim tipleri

Iklim Tipi Alt Grubu
Ekvatoral iklim
Sicak Iklimler Tropikal iklim (Subtropikal - Savan)

Muson iklimi

(ol Iklimi (Sicak ve Kurak iklim)
Akdeniz Iklimi

Iliman Iklimler Okyanus Iklimi

Karasal iklim

Step Iklimi (Yarikurak iklim)
Tundra Iklimi (Kutupalti Iklimi)

Soguk Iklimler Kutup Iklimi

A. Sicak iklimler

1. Ekvatoral Iklim

Ekvator ¢evresinde, 0°- 10° Kuzey ve Giiney enlemleri arasinda goriliir. Yillik
ortalama sicaklik 25°C dolayindadir. Yillik sicaklik farki 2-3°C’ yi gegmez. Yillik
yagis miktar1 2000 mm’den fazladir. Her mevsim yagislt olmakla birlikte, ekinoks
tarithlerinde yagis maksimum diizeye ulasir.
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Dogal bitki Ortiisii, oldukga giir ve genis yaprakli ormanlardir. Ekvatoral iklim,
Amazon ve Kongo havzalarinin biiyiik bir kesiminde, Gine Kdérfezi kiyilarina yakin
bolgelerde, Endonezya ve Malezya’nin biiyiik bir boliimiinde etkili olmaktadir.

2. Tropikal iklim (Subtropikal - Savan)

10°- 20° Kuzey ve Giiney enlemleri arasinda ve 0°-10° enlemlerinde 1000m’
den daha fazla rakimlarda goriiliir. Ekvatoral kusak ile ¢oller arasinda bir gecis
iklimidir. Yillik ortalama sicaklik 20°C dolayindadir. Yillik sicaklik farki 4-5°C” dir.
Yillik yagis miktart 1000-2000 mm arasindadir. Giines 1sinlarinin dik geldigi yaz aylari
yagish, kislar kuraktir. Dogal bitki ortiisii yliksek boylu ve giir bitki topluluklar1 olan
savanlardir. Tropikal iklim, Sudan, Cad, Nijerya, Mali, Moritanya, Brezilya,
Venezuela, Kolombiya, Peru ve Bolivya gibi iilkelerde etkili olmaktadir.

3. Muson iklimi

Muson riizgarlarinin etki alanlarinda goriiliir. Yillik ortalama sicaklik 15-20°C’
dir. Yillik sicaklik farki 10°C, yillik ortalama yagis 2000 mm dolaymdadir. Yillik
yagiglarin %85't yaz aylarinda diiger. Kis mevsimi kurak gegmektedir. Dogal bitki
ortiisii kisin yapragini doken, yazin yesillenen ormanlardir. Yagislarin azaldigi yerlerde
ise savanlar goriiliir. Muson iklimi, Giliney Hindistan, Giiney Cin, Giineydogu Asya,
Japonya ve Mancurya gibi bolgelerde etkili olmaktadir.

4. C61 Iklimi (Sicak ve Kurak iklim)

Donenceler civarinda, Asya ve Kuzey Amerika’da karalarin i¢ kistmlarinda ve
Giiney Amerika’da goriiliir. Bu iklim tipinin en 6nemli 6zelligi, yagislarin yok denecek
kadar az olmasidir. Collerdeki nem yetersizligi, giinliik sicaklik farkinin biiylimesine
ortam hazirlamaktadir. Giinliik sicaklik farkinin 50°C’ yi buldugu zamanlar olmaktadir.
Yillik yagis miktar1 100 mm' nin altindadir. Yagislar daha ¢ok saganak yagmurlar
seklindedir. Dogal bitki ortiisii baz1 kurakeil otlar ve kaktiis bitkileridir. Afrika’da
Biiytlik Sahra, Ortadogu’da Necef, Asya’da Gobi, Taklamakan, Avustralya’da Gobbon
ve Gibson, Gliney Afrika’da Kalahari ve Namib, Giiney Amerika’da Patagonya,
Atacama ve Peru yeryiiziindeki baslica ¢ol alanlaridir.

B. Ilman iklimler

1. Akdeniz Iklimi

Genel olarak, 30°-40° enlemleri arasinda goriiliir. Yazlar sicak ve kurak, kislar
ik ve yagishdir. Yillik ortalama sicaklik 15-20°C” dir. Yillik sicaklik farki ise 18°C
kadardir. Yillik yagis miktar1 600-1000 mm arasinda degisir. En fazla yagis kisin, en
az yagis yazin goriliir. Karakteristik bitki oOrtiisii, kizilgam ormanlarinin tahrip
edilmesiyle ortaya ¢ikan makilerdir. Makiler, stirekli yesil kalabilen, kisa boylu, sert
yaprakli, kurakliga dayanabilen, calimsi1 bodur bitkilerdir. Mersin, defne, kocayemis,
zeytin, siipiirge calisi, bodur, ardi¢ gibi bitkiler baslica maki tiirleridir. Akdeniz
ikliminde yagisin az ¢ok yeterli oldugu orta yiikseklikteki yamaglarda igne yaprakli
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agaclardan olusan ormanlar (kizilgam, saricam, karacam ormanlart gibi) yer alir.

Akdeniz iklimi en belirgin olarak Akdeniz ¢evresinde goriilmekle birlikte,
Giiney Portekiz, Afrika’nin giineyinde Kap Bolgesi, Avustralya’nin giineybatisi ve
giineydogusu, Orta Sili ve ABD’nin Kaliforniya eyaletinde de etkili olmaktadir.
Akdeniz iklimi yurdumuzda Akdeniz, Ege, Giiney Marmara ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinin batisinda goriiliir. Ancak, Akdeniz Bdlgesinden uzaklastikca enlem,
yiikselti ve karasalligin etkisiyle bozulmaya ugramaktadir.

2. Okyanus Iklimi

Genel olarak, 30°- 60° enlemleri arasinda, karalarin bat1 kiyilarinda goriiliir.
Yazlar fazla sicak, kislar da fazla soguk olmaz. Yillik sicaklik ortalamasi 15°C’ dir.
Yillik sicaklik farki 10°C’ yi bulmaktadir. Yillik yagis ortalamasi 1500 mm’ dir. En
fazla yagis sonbaharda goriiliir. Dogal bitki ortiisii yayvan ve igne yaprakli agaclardan
olusan ormanlardir. Ormanlarin tahrip edildigi yerlerde cayirlar bulunur. Okyanus
iklimi, Bati Avrupa, Kuzey Amerika’nin kuzeybatisi, Gliney Sili, Avustralya’nin
kuzeydogusu ve Yeni Zelanda’da etkili olmaktadir. Yurdumuzda ise Karadeniz
kiyilarinda etkilidir.

3. Karasal Iklim

Genel olarak, 30°- 65° enlemleri arasinda, karalarin deniz etkisinden uzak i¢
kisimlarinda ve kitalarin dogu kiyilarinda goriilmektedir. Kislar ¢ok soguk gecer ve
uzun siirer. Yazlar ise sicaktir. Yillik sicaklik ortalamasi 0-10°C arasinda degisir. Yillik
sicaklik farki 20-40°C° dir. Yillhik yagis miktar1 500-600 mm dolaymdadir.
En fazla yagis yazin, en az yagis kisin diiser. Kis yagislar1 daha ¢ok kar seklindedir.
Dogal bitki ortiisii igne yaprakli ormanlardir. Yagisin azaldigi kesimlerde de bozkirlar
(step) goriiliir. Sibirya ve Kanada' da igne yaprakli ormanlara tayga ormanlart adi
verilmektedir. Taygalar, Diinya ormanlarinin %15'ini olustururlar. Karasal iklim,
Sibirya, Kanada ve Dogu Avrupa’da genis bir yayilis sahasina sahiptir. Yurdumuzda
ise Dogu Anadolu Bolgesinde Erzurum — Kars Boliimiinde goriilmektedir.

4. Step iklimi (Yarikurak iklim)

Step iklimi, bir gecis iklimi 6zelligi gosterir. Step iklimlerinde yillik sicaklik
farki 15-30°C dir. Yillik yagis miktar1 300-500 mm’ dir. Step iklimlerinde en fazla
yagis ilkbaharda ve yazin diismektedir. Dogal bitki ortiisii yagislhi mevsimde yeseren,
kurak mevsimde sararan steptir (bozkirdir). Insanlar tarafindan aga¢ kesilerek,
yakilarak ormanlarin ortadan kaldirilmasi sonucunda olusan bozkirlara antropojen
bozkir denir. Bu tiir bozkirlar, ormanlarin tahrip edilmesi sonucunda ortaya ¢iktigindan
yer yer orman agaci topluluklarma rastlanir. Yurdumuzda i¢ Anadolu Bolgesinde
goriilen karasal iklim buna 6rnektir.
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C. Soguk iklimler

1. Tundra iklimi (Kutupalt: iklimi)

Genel olarak, 65°- 80° Kuzey enlemleri arasinda goriiliir. Sicakligin ¢ok diistik
oldugu bir iklim tipidir. Bu iklimde en sicak ayin ortalamasi dahi 10°C’ yi ge¢cmez.
Kisin degerler -30°C’ ye hatta -40°C’ ye inebilmektedir. Yillik sicaklik farkinin
65°C’yi buldugu yerler vardir. Yagislar ortalama 200-250 mm kadardir. En fazla yagis
yaz aylarinda goriiliir. Dogal bitki ortiisii ¢ali, yosun ve yazin yeseren kurakgil otlardan
olusan tundralardir. Tundra iklimi, Avrupa’nin kuzey kiyilari, Kuzey Sibirya, Kuzey
Kanada, Gronland Adas1 kiyilar1 ve Orta kusaktaki yliksek daglarda etkili olmaktadir.

2. Kutup iklimi

Karlar ve buzullarla kapli kutup bolgelerinde goriiliir. Sicaklik ortalamasi biitiin
yil boyunca 0°C’ nin altindadir. Sicaklik, ¢ogu zaman -40°C’ ye, hatta daha altina iner.
Yillik sicaklik farki 30°C dolaylarindadir. Yagislar son derece az ve kar seklindedir.
Ortalama yagis 200mm kadardir. Bu iklim tipinde bitki Ortlisi yoktur.
Kutup iklimi, Kuzey Kutbu ¢evresinde Gronland Adasi’nin i¢ kisimlarinda ve
Antarktika’da etkilidir.

Tiirkiye, cesitli meteoroloji istasyonlarmin kayitlarina gore (yukarida
siralanan iklim tiplerinin simirlan icinde kalmakla birlikte) 4 makro iklim tipine
ayrilmistir. Bunlar asagida agiklanmistir;

1. Step iklimi

Yar kurak bir iklim tipidir. Yazlar kurak kislart yagishdir. Bu iklim tipi i¢
bolgelerimizde goriilmektedir. Ozellikle kuzey ve giineyde yer alan Karadeniz ve Toros
daglarimin dik bir duvar gibi uzanmasi, deniz etkilerinin i¢lere sokulamamasina neden
olmaktadir. Buna bagl olarak bu alanlardaki iklim, yazlar1 az sicak, kislar1 soguk, yillik
yagis tutarlari az, yagislarin daha ¢ok ilkbahar ile kisin oldugu ve kis yagislarinin kar
seklinde goriildiigii karasal iklim tipine yakin bir sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.

Step iklimi, sicaklik bakimindan goriilen 6zelliklere ve yaz kuraklik derecesine
gore (I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu step iklimi olmak iizere) 2 alt gruba
ayrilmaktadir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yazlar ¢cok daha sicak, kislar daha az soguk ve
yaz kuraklig1 ¢cok daha siddetlidir. Ortalama yaz sicakliklari ise 30°C’ nin iistiindedir.
Bolge, ayrica lilkemizde kaydedilen en yiiksek (46,5°C) sicaklik degerine sahip olmak
bakimindan dikkati ¢cekmektedir. Aylik ortalama sicakliklar kigin 0-5°C dolayindadir.
Yagislar daha cok kisin yagmaktadir. Yagis tutarlar1 orta kesimlerde ve giineyde
300mm kadar iken, kenarlarda ve yiiksek alanlarda 500-600 mm’ yi bulmaktadir. Yaz
aylarinda siddetli bir buharlasma vardir.
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I¢c Anadolu Step ikliminde ise aylik ortalama sicakliklar yazin 20-50°C, kigin 0-
(-3)°C arasinda degismektedir. Yillik yagisin %10’u veya daha fazlas1 yaz aylarinda
diismektedir.

2. Karadeniz iklimi

Her mevsimi yagish olup sicaklik bakimindan deniz ikliminin 6zelliklerini
tasir. Bu iklim asil olarak Kuzey Anadolu Daglarinin Karadeniz’e bakan yamaglarinda
goriliir. Her mevsim yagish olan Karadeniz ikliminin goriildiigii alanlarda kar yagish
giinlerin ortalamasi1 18’ dir. Yillik ortalama sicaklik 13-15°C” dir. Ocak ay1 ortalama
sicakligl 6-7°C’ dir. Temmuz ay1 ortalama sicakligi 21-23°C” dir. Yillik sicaklik farki
13-15°C’ dir.

Yagis ve sicaklik degerleri bakimindan (Dogu Karadeniz iklimi, Orta Karadeniz
Iklimi ve Bat1 Karadeniz iklimi olarak) 3 alt gruba ayrilmaktadir.

Dogu Karadeniz Bolimiinde maksimum yagis sonbaharda, minimum yagis
ilkbaharda diiser. Yillik yagis miktar1 2000-2500 mm’dir.

Orta Karadeniz Boliimiinde ise maksimum yagis kisin, minimum yagis yazin
diiser. Yillik yagis miktar1 700-1000 mm’dir.

Bati Karadeniz Boliimiinde maksimum yagis sonbaharda, minimum yagis
ilkbaharda diiser. Yillik yagis miktar1 1000-1500 mm’dir.

3. Akdeniz iklimi

Cok yiiksek yaz sicakligi, 1lik kislar, yiiksek oranda yagislar ve tipik siddetli
bir yaz kuraklig ile karakterize edilen iklim tipidir. Bu iklim tipi {ilkemizde en belirgin
olarak Akdeniz kiyilarinda goriilmekle birlikte, Ege ve Marmara Bolgelerinde de etkili
olmaktadir.

Akdeniz ikliminin genel 6zellikleri sunlardir; yazlar sicak ve kurak, kiglar 1lik
ve yagislidir. Maksimum yagis kisin, minimum yagis yazin diiser. Yaz ve kis yagislart
arasindaki fark oldukga fazladir. Yillik yagis ortalamasi, 600-1000 mm arasindadir.
Yillik sicaklik ortalamasi 18-20°C’ dir. Ocak ay1 ortalamasi 8-10°C’ dir. Temmuz ay1
ortalamasi 28-30°C’ dir. Yillik sicaklik fark: 15-18°C” dir.

Ege Bolgesinde daglarin kiyrya dik uzanmasi, Akdeniz ikliminin i¢ kesimlere
ulagmasina olanak saglamigtir. Akdeniz iklimi, Asill Akdeniz ve Marmara iklimi
olarak 2 alt gruba ayrilmaktadir. Asil Akdeniz ikliminde, ¢cok yiiksek yaz sicakligi, ¢ok
siddetli buharlasma, diisiik bulutluluk orani, ¢ok seyrek kar yagisi ve don olayi
goriilmektedir. Marmara Bolgesinde goriilen Akdeniz ikliminde ise, yazlar Akdeniz
kiyilarina gore daha serin, kislar ise daha soguk ve karlidir. Ayn1 zamanda daha fazla
bulutluluk ve don olay1 goriilmektedir.
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4. Dogu Anadolu iklimi

Siddetli kara iklimidir. Karli, donlu ve ¢ok soguk uzun kislarin hakim oldugu
bir iklim tipidir. Yagis rejimine gore (her mevsimi yagish tip ve yazlari kurak tip
olmak tizere) 2 alt gruba ayrilir.

Dogu Anadolu Bolgesinin kuzeydogu kesiminde yillik sicaklik ortalamasi, 4-
6°C’dir. Kuzeydogu Anadolu’da kis sicaklik ortalamasi, -7 ile -10°C arasinda, yaz
sicaklik ortalamasi ise, 17-19°C arasinda degismektedir. Yillik yagis miktari, 500-600
mm’dir.

Dogu Anadolu bdlgemizde etkili olan karasal iklim, diger bdlgelerimize gore
daha siddetlidir. Ciinkii bu bélge I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
oldugu gibi deniz etkisine kapali olmakla birlikte yiikseltisi digerlerinden daha fazladir.
Bu da karasalligin artmasina neden olmaktadir. Yikseltinin fazla olmasi sicakligi
diisiirmiis, fakat yagislar1 artirmistir. Bu bélgenin yillik yagis tutart I¢ ve Giineydogu
Anadolu boélgelerinden fazladir. Yagis fazlaligi ozellikle bolgede yiikseltinin iyice
arttig1 yerlerde goriilmektedir. Mevsimler ve giindiiz - gece arasindaki sicaklik farklari
cok fazladir. Kis mevsimi uzun ve soguktur. Sicaklik -40°C' ye kadar diiser. Yaz
mevsimi ise sicak ve kisadir. Sicaklik 20°C’ nin tizerine ¢ikar. Kis mevsiminde yagislar
genelde kar seklindedir ve hi¢ erimeden uzun siire yerde kalir. Yillik sicaklik farki
30°C’ den fazladir. Cukur alanlarda (Malatya, Elaz1g, Igdir ovalari gibi) yagis ¢ok
azdir. Yagisin az oldugu bu c¢okiintii ovalarinda sicaklik ortalamalar1 bolge
ortalamasindan daha yiiksek olmaktadir.

Bolgenin Kuzeydogusunda yer alan Erzurum - Kars bdliimiinde sert karasal
iklim hakimdir. Burada karasallik, ylikselti ve enlem etkisiyle sicaklik ortalamalari
oldukga diisiiktiir. Burasi, Tiirkiye'de ortalama sicakliklarin en diisiik oldugu boliimdiir.
Kars - Ardahan Yoresi, Tiirkiye'de mevcut yagisin mevsimlere dagilisinda, yaz
mevsiminin en bilylik paya sahip oldugu tek yoredir. Bu yorede en az yagis ise kisin
diger. Bolge genelinde ise en yagisli mevsim ilkbahar, en kurak mevsim yazdir.
Hakkari ¢evresi yaklagik 1000 mm' lik yagisla bolgenin en yagish yeridir. En ¢ok yagis
kisin, en az yagis ise yazin diismektedir.

Bolgenin gilineyine ve batisina dogru gidildik¢e sicaklik ortalamalari artar
(enlem ve yiikseltinin azalmasidir). Karasalligin etkisiyle en fazla yagis yazin, en az
yagis kisin diiser (Erzurum-Kars Boliimiinde) Yillik ortalama 500-600 mm yagis alir.
Buharlasma az oldugu i¢in bu yagis yeterli olur. Bolge, I¢ Anadolu' dan daha yiiksekte
oldugundan daha fazla yagis almaktadir. Kiglar karasalligin etkisiyle daha sert gecer.
Igdir ovasi, Dogu Anadolu Bdolgesi'nin en az yagis alan yeridir. Buranin yillik yagis,
ortalamas1 250 mm' nin altindadir. Buna karsilik Igdir ovasinda, algakta bulunmasindan
dolay1 kis mevsimi daha 1liman gegmektedir.

Bitki yetistiriciliginde etkili olan 6nemli iklim faktorleri 151k, sicaklik, hava,
riizgar ve su olup bundan sonraki boliimlerde bu faktorler aciklanacaktir.
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6.1.1 ISIK

Bitkiler i¢inde, mantarlar disinda kalan biitiin bitkiler, fotosentez, solunum ve
terleme gibi temel fizyolojik olaylar1 yonlendiren enzim ve hormonlar ile basta klorofil
olmak {izere antosiyanin gibi renk pigmentlerinin olusumu i¢in 1518a ihtiyag
duymaktadirlar. Bunlarin disinda 151k, bitkilerde, ¢imlenme, yumru olusumu,
ciceklenme, cinsiyetin belirlenmesi gibi degisik olaylar iizerinde de etkili olmaktadir.

Mantarlar, besinlerini yar1 ¢ilirimiis veya c¢lriimiis haldeki organik
materyallerden sagladigindan biiylime ve gelismesinde 1s18a ihtiyag duymamaktadirlar.
Hatta ‘Agaricus bisporus’ tiiriinde, yiiksek 1s1k zararl etki yapmaktadir.

Yetistiricilik sirasinda bazi sebze tiirlerinde gelisme i¢in 1g18a ihtiya¢ olmasina
ragmen tiiketilen kisimlar1 olan bas veya sap kisimlarinin isikla temasi kesilerek,
dokularin yesil renk almasi engellenmektedir. Isikla temas etmeyen dokular, beyaz ve
gevrek yapi kazanmakta ve buna etiyollesme adi verilmektedir. Marul, sap kerevizi,
karnabahar, ¢ikori, lahana ve pirasada beyaz kismin ¢ok olmasi istenmektedir.

Agacin yeteri kadar 151k alamayan meyve ve salkimlar, dis kisimlardaki kadar
yogun renk olusturamazlar. Buna, elma agacinin i¢ kisimlarindaki meyvelerin daha
acik renkli olmasi1 ve patlicanin ¢anak yapraklarinin beyaz renkli olmasi 6rnek olarak
verilebilir.

Isigin dogal kaynag: giinestir. Giinesten atmosferin dis yiizeyine ulagan giines
enerjisinin toplam degeri 2 cal/cm?/dak’dur.
Elektromanyetik dalgalar halinde gilinesten diinyamiza gelen 151k i¢inde dalga

boylar1 birbirinden oldukga farkli ¢esitli 1sinlar bulunmaktadir. Isinlarin dalga boylar
Angstron (A°), milimikron (m), veya mikron birimleriyle 6l¢iilmektedir.

(LA° =0.1 mp=0.0001 p; 1 mp=1/1000 p =1 nm)

Giines Isinlarimin Dalga Boylarina Gore Siniflandirilmasi

Giines 1s1nlar1 dalga boylarina gore li¢ gruba ayrilmaktadir (Sekil 8).

1. Uzun Dalga Boylu Isinlar: 7000 A®un iizerinde dalga boyuna sahip olan
isinlardir. Gozle goriilmeyen bu 1sinlar 2 alt gruba ayrilmaktadir.

a. Dalga boylar1 10000 A°’un iizerinde olan 1ginlar. Bu 1sinlar yeryiiziiniin 1s1
kaynag1 olarak bilinmektedirler. Bitkiler tizerindeki etkileri tam olarak bilinmemekle
birlikte, bu 1sinlarin bitkiler tarafindan absorbe edildiklerinde 1s1ya doniistiiriildiikleri
kabul edilmektedir.

b. Dalga boylar1 7000-10000 A° arasinda olan 1sinlar. Infra kirmizi veya kirmizi
Otesi olarak adlandirilan bu 1sinlarin bitki boyunun uzamasinda etkili oldugu
bildirilmektedir.
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- —— Enerji Artar
Kisa dalgaboyu Uzun dalgaboyu

INAYAAYAVAVAVAVAVAN

107%m 102m 109 m 10°m 10 m
10°nm 1073 nm 1 nm 10° nm 10° nm 10°m

Gamma isinlar X sinlar Mor 6tesi n Kirmizitesi Mikro dalgalar Radyo dalgalar

102 Hz 1022Hz 102°Hz 10'8Hz 10'6Hz 10¥Hz 10"%Hz  10%°Hz 10°Hz  10°Hz 10°Hz
Yiksek frekans Dusiik frekans

Gorsel 1simm

7 X 10" Hz 4 %X 10" Hz

Sekil 8. Dalga boylarina gore 1sinlarin dagilimi

2. Orta Dalga Boylu Isinlar (Goriiniir Isinlar): 4000-7000 A° arasinda dalga
boyuna sahip olanlara isinlardir. Isik veya 1sik enerjisi olarak bilinen ve cesitli
renklerden olusan bu 1sinlar glines spektrumu iginde gozle goriilebilmektedir.
Renklerine ve bitkilere olan etkilerine gore 3 gruba ayrilmaktadirlar.

a. Dalga boylar1 6100-7000 A° arasinda olan kirmizi renkli 1sinlar. Bu 1sinlar
klorofil tarafindan biiyiik 6l¢iide absorbe edilerek fotosentezin meydana gelmesinde en
onemli rolii oynarlar.

b. Dalga boylar1 5100-6100 A° arasinda olan sar1 ve portakal renkli 1ginlar.
Klorofil tarafindan fazla absorbe edilmediklerinden fotosentezdeki etkileri azdir.

c. Dalga boylar1 4000-5100 A° arasinda olan menekse, mavi ve yesil renkli
isinlar. Bu bolgede 6zellikle sar1 renk pigmentlerinin absorbsiyonu olmaktadir. Sari
pigmentler fototropizmin, protoplazma akiciliginin ve kloroplast hareketlerinin
meydana gelmesinde en 6nemli role sahiptirler. Ayrica bu 1sinlar, klorofil tarafindan
biiyiik 6l¢iide absorbe edildiklerinden, fotosentezin meydana gelmesinde ikinci onemli
rolii oynamaktadirlar.

3. Kisa Dalga Boylu (Ultra Viyole (UV) ) Isinlar: 4000 A°’ dan daha kiigiik dalga
boyuna sahip olanlar 1sinlardir. Gozle gériilmeyen bu 1sinlar, genel olarak canlilar igin
zararh etkilere sahiptirler. Ancak yapay olarak da elde edilebilen bu 1sinlar, tip ve tarim
alaninda (1slah g¢alismalari, islenmis gidalarda raf Omriiniin uzatilmasi, meyve ve
sebzelerde hasat sonrasi bozulmalarin Onlenebilmesi gibi degisik amaclarla)
kullanilmaktadir. Dalga boylarina ve etkilerine gore 3 gruba ayrilmaktadirlar.
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a. Dalga boylar1 3150-4000 A° arasinda olan 1sinlar. Bu 1ginlar canlilar igin
genellikle olumsuz etkilere sahiptirler. Ornegin, bitkilerde kisa boyluluk ve yapraklarda
kalinlasma gibi degisimlere neden olmaktadirlar.

b. Dalga boylar1 2800-3150 A° arasinda olan 1sinlar. Bu 1sinlarin canlilara olan
olumsuz etkileri birinci gruptan daha fazladir. Bu 1sinlarin fazlalig: bitkilerde oldiirticii
etki yapmaktadir.

c. Dalga boylart 2800 A® dan az olan iginlar. Bu 1sinlar bitkilerde ¢ok kisa
stirede Oldiirticii etki yapmaktadirlar.

Glinesten gelen 1smnlarin %51’ 1 yeryiiziine direk ulagmaktadir. Bu enerji, yeri
ve yere yakin atmosferi 1sitarak buharlagsmay1 saglar ve bitkilerin fotosentez olayimi
gerceklestirir. Geriye kalan %49’ un, %4’ i yer yiizeyinden yansimakta, %26’ s1
bulutlar ve atmosfer tarafindan yansitilmakta, %19’ u ise atmosferik gazlar, partikiiller
ve bulutlar tarafindan emilmektedir (Sekil 9).

Gilnesten Gelen
Radyasyon %100
%4 %20 %6

Atmosferden
Yansiyan
Bulutlardan
Yansiyan
PP/
H C )5 %19
oo~/ Atmosfer ve Bulutliar
b Tarafindan Tutulan
Yeryilzeyinden %51
Yansiyan Yeryuzi Tarafindan
Tutulan
7
Glinesg '] )gt ;
i L 4
Mezosfer Guenc‘r mnfmlmn bir bolama

atmosferden, bulutlardan ve
Yer'in yuzeyinden uzaya  KizlStesi igwumin bir bolama, sera
geri yansitilir gazlan ve bulutlarca emilir ve

yeniden saluur. Bunun sonucunda
;f yeryiizil ve alt atmosfer sumur

Stratosfer

Bulutlar, su
Troposfer buhan ve aerosol’™
lerce emilme

Gelen immn gofu 3 Yerytizinden uzun dalgah
yerytziinde emilir ve Yer kinldtes: umm yayilir
onu msitir.

Sekil 9. Giinesten gelen 1s1nlarin dagilimi
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Atmosferi gegerek yeryliziine ulagan toplam 1sinlarin;
%60’ 1 uzun dalga boylu,
%39’ u orta dalga boylu ve
%1 1 de kisa dalga boylu 1sinlardir.

Yeryiiziine ulasan 151k enerjisinin ancak %1’ 1 fotosentezde kullanilmaktadir.

Isik Yogunlugu ve Kalitesi Uzerine Etkili Olan Faktorler

1. Atmosfer: Atmosfer gazlari kisa dalga boylu 1sinlarin 6nemli bir kismini absorbe
eder. En 6nemlisi O2 (oksijen) ve Oz (ozon)’dur. Bu nedenle de canlilara zarar1 olan
kisa dalga boylu 1sinlar yeryiiziine pek fazla ulasamazlar. Yine atmosfer icinde bulunan
su buhart 151k yogunlugunu azaltici etkide bulunur. Hava igerisinde bulunan degisik
cisimler (duman, is, kodmiir gibi) 15181 absorbe ederek yogunlugu azaltmaktadir.

2. Topografya: Arazinin yonii, meyil durumu, 1siklanma siiresi ve yogunluguna
etkide bulunur. Ornek: Kuzey yarim kiirede kuzeye bakan dik yamaclarda dikey
1sitklanma yok denecek kadar azdir. Boyle yerlerdeki bitkiler daha ¢ok yansiyan 1siktan
faydalanmaktadirlar.

3. Arazinin Yiiksekligi (Rakim): Deniz seviyesinden olan yiikseklik arttik¢a gelen
151810 yogunlugu ve 1siklanma siiresi artar. Her 1000m” de 151k yogunlugunun %45
arttig1 kabul edilmektedir.

4. Zaman: Giliniin saati ve mevsimler 151k yogunlugu kalitesi ve 1siklanma stiresi
iizerine etkide bulunur. Giinesin dogma ve batma zamanlarinda ve kis aylarinda 151k
yogunlugu daha azdir.

5. Enlem Dereceleri: Ekvatorda yilin her mevsiminde giinliik aydinlanma ayn1
oldugu halde kutuplara dogru gidildikge bu siire farklilik gostermeye baglamaktadir.

6. Derin Su Katmanlari: Genel olarak su igerisinde yetisebilen bitkilerin kara
bitkilerine oranla 1s1k ihtiyaglar1 olduk¢a azdir. Suyun mavimsi yesil rengi, dalga boyu
4000 - 5100 A° arasindaki menekse mavi ve yesil 1sinlarin yansitmasi sonucudur. Su
ylizeyinden derinlik arttik¢a 15181n yogunlugu azalmakta ve renkte agilmaktadir. Kirli
denizler, 15181 absorbe edemedigi i¢in bulanik goriinmektedir.
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Isik Yogunlugunun (intensitesinin) Bitkilere Etkisi

Bitki yetistiriciliginde 15181n siiresi ve niteliginin yaninda yogunlugunun da
biiyiik 6nemi vardir. Isik intensitesi (yogunlugu), belirli bir alanda belirli bir siirede
gelen 151k miktarini ifade eder ve birimi “Liix” tiir. Cilek, ahududu, kiraz, dut, 1spanak,
maydanoz, marul diisiik 151k yogunlugundan hoslanirken; badem, Antep fistig1, kayisi,
zeytin, asma, domates, biber, patlican yiiksek 151k yogunlugundan hoslanmaktadirlar.

Isik yogunlugunun bitkinin isteginden fazla olmasinin (sicaklikla baglantili
olarak) cesitli olumsuz etkileri bulunmakta olup bunlar asagida siralanmstir;

1. Siirgiin boylarinin kisalmasina ve tek yillik bitkilerde bodurlagsmaya,
2. Cigek tomurcugu olusumunun engellenmesine,
3. Yapraklarda sertlesmeye ve tiilylenmeye,

4. Meyvelerde ve yapraklan tiiketilen sebzelerde rengin acilmasina ve ayni
zamanda kalitenin diismesine neden olur.

Isik yogunlugunun bitkinin isteginden az olmasinmin ¢esitli olumsuz etkileri
bulunmakta olup bunlar asagida siralanmistir;

1. Siirgiin boylarinda uzamaya, cilizlasmaya ve gevreklesmeye,
2. Fotosentezin azalmasi nedeniyle de yaprak alaninda azalmaya,
3. Yeni silirgiin olusumunun gerilemesine,

4. Yapraklarda sararma, solma ile yaprak dokiimiine neden olur.

Isik Yogunlugu Istekleri Acisindan Bitkilerin Gruplandirilmasi

Isik yogunlugu istekleri agisindan bitkiler Heliophytler (giin ya da giines
bitkileri) ve Sciofytler (g6lge bitkileri) olmak iizere ikiye ayrilirlar.

Normal biiyliime ve gelismelerini yapabilmeleri i¢in bol 1518a ihtiya¢ duyan
bitkilere Heliophytler (Giin veya Giines Bitkileri), buna karsin az 1518a ihtiyag
duyanlara ise Sciofytler (Golge Bitkileri) ad1 verilmektedir.

Az 1s1kta yetigsen golge bitkilerinin giin bitkilerine gore yaprak yiizeyleri daha
genis, yapraklar ince yapili hiicreleri ve hiicre aras1 bosluklar1 daha biiyiik ve stomalar1
daha fazladir. Bunun sonucu olarak da daha fazla toprak iistli aksamina sahiptirler.

crervelert cerverericle

4

Kurupelit Kampusu 55139 SAMSUN Tel: +90 362 312 19 19 Faks: +90 362 457 60 91 iletisim@omu.edu.tr  www.omu.edu.tr



32

Bu iki grup i¢inde yer alan bitki cins tiir ve ¢esitlerinin 151k yogunluk istekleri
farklilik gostermektedir. Bitkiler, belli bir 151k yogunluguna adapte olurlar. Bu
yogunluk degistiginde biiyiime ve gelisme faaliyetleri yavaslar veya tamamen durur.
Ornegin; ormanlarda sik agaclarin altinda yetisen bitkiler, bu agaglar kesildiginde
yasamlarini siirdlirememektedirler.

Fototropizm (Is1ga Yonelme)

Bitkilerinde, 151k yogunlugunun fazla oldugu yone dogru bir egilim goriiliir.
Fototropizm denilen bu durum, bitkinin 151k alan yonlerinde yapraklanma ve siirglin
olusumunun daha fazla, 15181 az alan yonlerinde ise tersi bir duruma neden olmasiyla
gozlenebilmektedir (Sekil 10). Kisacasi fototropizm, tek yonden 1s1k alan bitkilerin
biiyiimeleri sirasinda 1513a yonelmeleridir.

Fototropizmde gévde ve yapraklar 1s18a dogru egildikleri halde, kokler 1siktan
uzaklasirlar. Fototropizm olayinda gévde ve yapraklar 1s18a dogru yonelim yaparlar ve
buna pozitif fototropizma adi verilirken; kokler ise 1siktan uzaklasirlar ve buna da
negatif fototropizma adi verilir (Sekil 10).

Sekil 10. Fototropizm etkisi
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Fotoperiyodizm

Bitkilerin giinesin dogusu ve batist arasindaki gilinliik 1siklanma siiresine karsi
olan reaksiyonlarini ifade eden bir kavramdir. Bitkiler, 151k yogunlugu kadar 1siklanma
stiresine de tepki gosterirler.

Bir giinliik 1siklanma siiresine fotoperiyot ve giinliik 1siklanma siiresine kars1
bitkinin verdigi tepkiye ise fotoperiyodizm denir. Fotoperyodizm, 6zellikle tek yillik
bitkiler i¢in biiyilk onem tasimaktadir. Fotoperyodizm yoniinden bitkiler 3 gruba
ayrilmaktadirlar.

1. Uzun Giin Bitkileri: 10-12 saatten daha fazla giin uzunlugunda generatif
gelismesi hizlanan bitkilerdir. Bu bitkilerde, kisa giin kosullarinda vegetatif ve uzun
giin kosullarinda generatif gelisme olmaktadir.

Bahge bitkilerinin biiyiik bir ¢ogunlugu giinde 10-12 saat giin uzunlugu ister.
Uzun giin gelismeyi ve generatif devreye gecisi hizlandirir. Yumrusu ve yapraklari
yenen havug, turp, sogan, lahana, 1spanak, marul gibi sebze tiirlerinde uzun giinler
¢igeklenmeyi uyarici etki yapmaktadir. Ornek: Ispanak, marul, bamya, bezelye, turp.

2. Kisa Giin Bitkileri: 10-12 saatten daha az giin uzunlugunda generatif gelismesi
hizlanan bitkilerdir. Bu bitkilerde, uzun gin kosullarinda vegetatif ve kisa giin
kosullarinda generatif gelisme olmaktadir. Ornek: Bazi 1spanak ve fasulye ¢esitleri.

3. Notr Giin Bitkileri: Uzun ya da kisa giin kosullarinda ¢igeklenebilen ve generatif
gelismesini gerceklestirebilen bitkilerdir. Bu bitkilerde, giin kosulu ne olursa olsun
once vegetatif gelisen bitki, sonra generatif devreye rahatlikla gecebilmektedir. Bu
ozellik, sera sebzeciligi, turfanda yetistiricilik ve kesme ¢igek yetistiriciliginde biiytlik
kolaylik saglamaktadir. Ornek: Domates, biber, patlican, hiyar.

Fotoperiyodizm yoniinden genel olarak yukarida verilen 3 grup olusmakla
birlikte, bazi bitkilerde bu gruplarin disina tasildigi goriilmektedir. Bazi bitkiler
istenilen giin uzunluguna ulagilmadiginda generatif devreye gegememektedir. Diger
bazi bitkilerde ise istenilen giin uzunluguna ulasilmadiginda gec¢ de olsa, azda olsa
generatif devreye gegebilmektedir. Birinci Ozellige sahip bitkilere zorunlu
fotoperiyodik, ikinci O6zellige sahip bitkilere ise zorunlu olmayan (fakiiltatif)
fotoperiyodik bitki ad1 verilmektedir.

Bitkiler fotoperiyodik etkiyi yapraklariyla almaktadirlar. Etki mekanizmasi,
tam olarak acikliga kavusturulamamasina karsin, bu etkinin fotosimik bir uyarma
oldugu kabul edilmektedir. Bu etki sonucunda yapraklarda florigen adi1 verilen hormon
benzeri bir madde meydana gelmekte ve bu madde yapraklardan, ¢igekleri olusturacak
dal ve siirgiinlerin biiylime noktalarina génderilmektedir. Florigenin hiicrelere yaptigi
uyarici etkiyle birlikte ¢igeklenme saglanmaktadir.
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Isigin Cimlenme Uzerine Etkisi

Farkli bitki cins ve tiirlerine ait tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in 1518a karsi
gosterdikleri reaksiyonlar1 da farkli olmaktadir. Ornegin; bazi bitki tohumlar
¢imlenebilmek i¢in diger faktorlerin yaninda belli bir 151k yogunluguna ihtiyag
duyarken, diger bazi bitkilerde ise ¢cimlenmenin normal seyretmesi i¢in az 11kl veya
1s1ks1z ortam gerekmektedir. Cimlenmede 151k istekleri yoniinden 4 farkli grup ortaya
¢ikmaktadir. Bunlar;

=

. Tohumlarinin ¢imlenmesinde mutlak 1s13a ihtiya¢ duyanlar. Ornek: Bas salata.

2. Tohumlarinin ¢imlenmesinde mutlak 1s18a ihtiya¢c duymayan fakat 1sikta daha iyi
cimlenenler. Ornek: Havug

3. Tohumlarmin ¢imlenmesinde mutlak karanliga ihtiya¢ duyanlar. Ornek: Sogan,
pirasa, sarimsak, kuskonmaz.

4. Tohumlar1 hem karanlikta hem de 1sikta ¢imlenebilen, ancak karanlikta daha iyi

cimlenebilenler. Kiiltiir bitkilerinin biiylik bir cogunlugu bu grupta yer almaktadir.

Genel olarak ¢imlenmede 151k isteyen bitkilerde 15181n uyarici etkisi, tohumlar
su alip sistikten sonra baslamaktadir.

Cimlenmede 151k isteyen bitki tilirlerinin tohumlarinin su alip sistikten sonra kisa
bir stire giines 15181 alabilmeleri i¢in yiizlek ekilmeleri gerekmektedir. Ekim dncesinde
tohumlar suda slatilip sisirildikten sonra 3-5 saat giineste bekletilirse 151k ihtiyaglari
rahatlikla karsilanabilmektedir.

Genellikle ¢imlenmelerinde 1518a ihtiyag duyan bitki tohumlar1 kiigiik ve
c¢imlenmede su ihtiyaci az olmasina karsin, karanlik ortamin ¢cimlenmede olumlu etkide
bulundugu bitki tohumlar1 ise daha iri ve ¢imlenmede su ihtiyaglar1 daha fazladir.

Isigin Fotosentez ve Solunum Uzerine Etkisi

Bitki hayatinda siirekli mevcut olan bir olay solunumdur. Solunum sirasinda
karbonhidratlar okside olarak parcalanmakta ve agiga ¢ikan enerji yasam faaliyetinde
kullanilmaktadir. Besin maddelerinin par¢calanmasi sonucunda agirlik kayiplari ortaya
cikmaktadir. Fotosentezin meydana gelmesinde 151k yaninda, klorofil, sicaklik ve su
etkili olmaktadir.

Yapraklar, bitkilerin besin iiretim merkezleridir. Bitki yapraklarin1 olusturan
hiicrelerin iginde kloroplast denilen ¢ok kiigiik yapilar bulunmaktadir (Sekil 11). Bu
yapilarin igindeki yesil renkli boyar madde (pigment) olan klorofil maddesinin gorevi
15181 yakalamaktir. Kloroplastlar gilines 1sinlarini bir panel gibi toplayip, kollektor gibi
enerjiye doniistiirerek besin iiretirler. Uretilen besin, yapraklardan bitkinin beslenmesi
gereken diger boliimlerine gonderilmektedir.
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Sekil 11. Bitki hiicresinin yapis1

Havadaki karbondioksit, giines enerjisi kullanilarak, nisasta ve diger yiiksek
enerjili karbonhidratlara doniistiiriiliir. Karbon kullanildiktan sonra ortaya ¢ikan oksijen
ise havaya birakilir. Bitki daha sonra besine ihtiyag duydugunda bu karbonhidratlarda
depoladigi enerjiyi kullanir. Bu bitkilerle beslenen canlilar da bitkide bulunan
karbonhidratlardan enerji ihtiyaglarini kargilarlar.

Giines 15181
6CO2+6H,O0 ————— » CsH1206 + 60,  ——mmm--- Fotosentez
Klorofil

CeH1206 + 60 —————— » 6CO; + 6H.0 + Enerji -------- Solunum

Solunum hizli veya yavas seyretmesinde 1siklanma siiresi ve 151k yogunlugu
etkili olmaktadir. Isiklanma siiresi ve 1s1k yogunlugu arttikca solunum o oranda
artmaktadir. Bu artis sonucunda ortaya c¢ikan agirhik kayiplari, fotosentezle
karsilanmazsa bitkiler yasamlarini siirdiiremezler. Bu yoniiyle fotosentez olmadigi gece
saatlerinde 151k yogunlugunun ¢ok diisiik olmasi 6nemli bir avantaj saglamaktadir.

(; ell«l' ore l;llt)’f?JIIYC’
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Fotosentez ve solunum olaylar arasindaki farkhiliklar siralayacak olursak;

1. Fotosentezde enerji depo edilirken, solunumda enerji agiga ¢ikar.
2. Fotosentezde oksijen agiga c¢ikarken, solunumda O2 kullanilmaktadir.
3. Fotosentezde bitki blinyesine CO2 alinirken, solunumda CO; agiga ¢ikmaktadir.

4. Fotosentez yalmizca yesil bitkilerde yapilirken, solunum biitiin canlilarda
olmaktadir.

5. Fotosentezde besin maddeleri meydana getirilirken, solunumda besin maddeleri
parcalanmaktadir.

6. Fotosentezde bitki agirlik kazanirken, solunumda agirlik kaybetmektedir.

Isigin Terleme Uzerine Etkisi

Isik bitkilerde stomalarin agilmasina hiicre zarlarinin gegirgenliginin artmasina
neden olmaktadir. Bu olay 1siklanma siiresi ve yogunluk ile dogru orantilidir. Bitkilerin
biiylik bir ¢ogunlugunda giindiizleri stomalar agik iken geceleri kapanmakta, boylelikle
gece saatlerindeki terleme azalmaktadir.

Isigin Antosiyanin Renk Pigmenti Olusu Uzerine Etkisi

Bol giin 15181, bitkilerde kirmizi renk pigmentleri olugsmasi {lizerine dnemli
etkide bulunur. Antosiyanin pigmentleri bitkinin veya meyvenin giines alan
kisimlarinda daha fazla bulunur. Antosiyanin pigmentleri giizel bir renklenme saglama
yaninda, gelen 1sinlar1 yansitarak bitkilerin fazla sicaktan zarar gérmesini de onlerler.

Isigin Yesil Renkte Olmayan Bitkilere Etkisi

Dalga boylar1 2540 - 2800 A° arasindaki 1sinlar klorofil tasimayan bitkilere,
mantar ve bakterilere 6ldiiriicii etkide bulunur. Bu nedenle, 6zellikle son yillarda insan
ve hayvan beslenmesinde kullanilan besin maddelerinin sterilizasyonunda bu 1sinlardan
genis Ol¢iide yararlanilmaktadir.

Isigin Bitki Organlarimin Morfolojisi ve Fizyolojisine EtKkisi

Bitkiye gelen 151k, yogunlugu ve siiresine gore bitki organlarinin morfolojileri
ve fizyolojileri lizerine biiylik oranda etkili olmaktadir. Bu etkiler asagida verilmistir.
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Bol 151810 bitki morfolojisine olan etkileri

1. Bitkilerde dal sayis1 artar.
2. Bitki boyu ve bogum aralig1 kisalir ve sap saglamligi artar.
3. Kokler uzun ve ¢ok sayida dalli olur ve kok gévde orani artar.

4. Yaprak hiicre zarlar1 ve kiitikula katman1 kalinlasir, hiicre ve stomalar kiigiiliir,
birbirine daha yakin olur. Yaprak damarlar1 incelir, yapraklar daralir ve diklesir.
Belli yaprak yiizeyinde hiicre, stoma ve tiiy sayis1 artar.

5. Palizat hiicreleri yapragin her iki yilizeyinde ve daha iyi gelisir.

6. Stinger mezofili zayif olur, hiicre aras1 bosluklar azalir.

Bol 151810 bitki fizyolojisine olan etkileri:

1. Bitkilerin kuru madde orani yiiksek olur ve birim yaprak alaninda az 1sikl1 yerde
yetisen bitkiye oranla 2, 5 kat daha fazla kuru madde meydana gelir.

2. Tane agirlik / Sap agirlig1 yilizdesi artar.

3. Tanelerde protein orani artar.

4. Hiicrelerde tuz ve seker miktar1 artar, osmotik basing yliksek olur.
5. Hiicre suyunun asitligi azalir.

6. Ciceklenme meyve ve tohum olusturma ¢ok hizli seyreder yani generatif devre
kisalir.

7. Bol 15182 uymus bitkilerde soguga, sicaga, kuraga ve hastaliklara dayaniklilik
artar.

Bitkiler, bol 1s18in olumsuz etkilerinden korunmak ve neslini devam
ettirebilmek i¢in morfolojilerini ve fizyolojilerini bdlgenin 151k sartlarina uydurmaya
caligirlar. Bu nedenle, bol 1s1kl1 yerlerde bitkiler daha kisa dmiirlii olurlar.
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6.1.2 SICAKLIK

Sicaklik, canlilarin biiylime ve gelismelerini etkileyen en Onemli cevre
faktorlerinden biridir. Sicaklik, kimyasal reaksiyonlarin hizlarim1 etkilemekte
dolayisiyla da biitiin fizyolojik ve biyokimyasal faaliyetleri etkilemektedir. Ayni
zamanda sicaklik, toprak ve iklimsel degisimlerin olusmasinda, atmosferdeki hava
hareketlerinde ve mevsimlerin belirlenmesinde birinci derece etkili bir ekolojik
faktordiir.

Genellikle 1s1 ve sicaklik terimleri birbiriyle karistirilmaktadir. Isi, bir cismin
kiitlesi i¢cinde sahip oldugu enerjinin toplam miktaridir. Kisaca 1s1 cisimlerde bulunan
potansiyel bir giigtiir. Sicaklik ise bu potansiyel giiciin kinetik olarak ortaya ¢ikmis
seklidir veya bu potansiyel giiclin etkisidir.

Is1 ve sicaklik birbiriyle yakindan ilgili ancak farkli kavramlardir. Sicaklik,
termometre ile Ol¢ililiip derece olarak tanimlanirken; 1s1, dogrudan degil onun bir
goriintiisii olan sicaklik yardimiyla 6l¢iiliir ve kalori olarak tanimlanmaktadir. Isinin
dogal kaynag1 giinestir.

Isiin veya sicakligin bir sekilden diger sekle ve bir maddeden digerine gegisi
araliks1z meydana gelmektedir. Is1 gegisleri {i¢ sekilde olur.

1. Isin Yayma (Radiation): Isis1 yiiksek olan giines ya da giines tarafinda
1s1t1lan maddeler, cesitli dalga boylarina sahip 1s1 151nlarini gevrelerine yayarlar. Iste bu
olaya 1s1n yayma adi verilmektedir.

2. Is1 Gecirme (Conduction): Isin yayma ile 1sman toprak molekiillerinin
titresimleri, toprak yiizeyindeki gaz molekiillerine ve alt katmanlardaki toprak
parcalarina gecer. Bu sekilde toprak yiizeyinde 1s1 enerjisinin topragin alt katlarina ve
toprak ylizeyine yakin hava katlarina gegmesine 1s1 gegirme ad1 verilmektedir.

3. Is1 Tasima (Convection): Isin yayma ve 1s1 gegirme ile 1sinan havanin alt
katlar1 1siminca, yogunlugu azalir. Yogunlugu azalan sicak hava yiikselirken, daha
yukaridaki katmanlarda bulunan diisiik sicakliga sahip ve daha agir hava asagiya ¢oker.
Bu olay, yatay olarak da meydana gelmektedir. Iste boylece gaz ya da sivilarm bir
yerden diger yere gitmeleriyle 1sinin tasinmasi olayina 1s1 tasima adi verilmektedir.

Sicaklik Degisimine Etkide Bulunan Faktorler

1. Zamanin Etkisi: Giinesin dogusuyla birlikte yeryiiziinde sicaklik artar. Giines
battiktan sonra toprak yiiziinden 151n yayma devam ettiginden toprak sicakligi hizla
azalir ve sabaha kars1 giiniin en diislik degerine ulasir. Ayrica, geceleri toprak sicakligin
hizla diismesinde, toprak yliziinden olan buharlagsmanin geceleri de devam etmesi etkili
olmaktadir.
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2. Paralelin Etkisi: Yeryiiziinde ortalama sicaklik derecesi ekvatordan kutuplara
dogru azalmaktadir. Bu azalma kuzey yarim kiirede 20-23° kuzey paraleline kadar
yavas; daha sonra 70° kuzey paraleline kadar hizli, 70°°den sonra tekrar yavas
olmaktadir. Giiney yarim kiirede ise 60° giiney paraleline kadar yavas, daha sonra
giiney kutbuna kadar hizli seyretmektedir.

Ekvatorda, hemen hemen biitiin aylarda ortalama sicaklik ayni oldugu halde,
kuzeye dogru ¢ikildikga aylik ortalama sicakliklar arasinda 40°C’ yi gegebilen farklar
olabilmektedir. Sicaklik bakimindan diinya 3 ana iklim kusagina ayrilmistir. Bunlar;

a. Tropik Iklim Kusag: Ekvator ile 23 derece 27 dakika kuzey ve giiney
paralelleri arasinda kalan yerylizii kusagidir. Bu bolgelerde, yillik ortalama sicakliklar
arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamaktadir.

b. Ilman iklim Kusag:: Giiney ve kuzey yarimkiirede 23 derece 27 dakika ile
66 derece 33 dakika paralelleri arasinda kalan bolgelerdir. Bu bdlgelerde, mevsimlere
gore sicaklik farklar1 oldukga fazladir.

Iliman iklim kusaginin tropik iklim kusagina yakin bolgelerinde iki bolge
arasinda gecis iklimi gosteren bolgeye subtropik iklim kusag adi verilmektedir. Bu
bolgelerin etkisi, deniz kenar1 olan alanlarda daha belirgin olmakta, icerilere dogru
gidildikge bu farklilik tamamen kaybolabilmektedir.

¢. Kutup Iklim Kusagi: Giiney ve kuzey yarimkiirede 66 derece 33 dakika
paralelleri ile giiney ve kuzey kutup noktalar1 arasinda kalan bolgelerdir. Bu bolgelerde,
en yiiksek ve en diisiik sicakliklar arasinda biiyilik farkliliklar bulunmakta ve bu fark
Sibirya’ nin i¢ kesimlerinde 60°C” ye kadar ¢ikabilmektedir.

3. Arazinin Egim ve Yoniiniin Etkisi: Ekvatora bakan yamaglar yilin her giiniinde,
kutuplara bakan yamaglara gére daha uzun stireli ve daha dik gilines 1sinlar1 almaktadir.
Yine ekvatora bakan yamaglarda egim arttik¢a buralara gelen giines 1sinlarinin dikeylik
derecesi de artmaktadir. Bunun sonucu olarak da gerek kuzey, gerekse giiney yarim
kiirede yonii ekvatora dogru olan alanlarin sicaklik derecesi kutuplara dogru olanlara
gore daha yiiksek olmaktadir.

4. Yiiksekligin (Rakimin) Etkisi: Deniz seviyesinden yiikseklik arttikca sicaklikta
devamli olarak azalma goriiliir. Bu azalma her 1000 m yiikselti i¢in 5,5°C olarak kabul
edilmektedir.

5. Atmosferin Etkisi: Bulutlu havada daha ¢ok su buhari bulundugundan, agik
havalara oranla bulutlu havalarda 1s1 151nlar1 daha fazla tutulmaktadir. Yeryiiziine ¢arpip
yanstyan 1sinlar, bulut ve sis katmanlari tarafindan tutulmakta ve bunun sonucu olarak
bulutlu ve sisli havalardaki sicaklik daha yiiksek olmaktadir.
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6. Toprak Rengi ve Yapisinin Etkisi: Toprak rengi, giinesten gelen 1s1 1s1nlarinin
toprak tarafindan tutulma veya yansitilma giicline etkilidir. Bitki ortiisii bulunmayan
ciplak ve acgik renkli topraklar, 1s1 1sinlarini kolayca yansitirken, koyu renkli topraklar
giines 1s1nlarin1 bol miktarda absorbe ederek acik renkli topraklara kiyasla daha sicak
olmaktadirlar.

7. Toprak icindeki Hava Bosluklarimin ve Toprak Suyunun Etkisi: Toprak
icindeki hava bosluklar1 ne kadar fazla olursa giines 1sinlarinin tutulmasi o kadar fazla
olur. Ayn1 zamanda bdyle topraklarin su tutma giiciide yiiksektir. i¢inde bol su olan
topraklarda sicaklik degisimi ¢cok yavag olmaktadir. Ciinkii suyun 6zgiil 1s1s1 topragin
0zgil 1s1s1in 5 katt kadardir.

1g suyun sicakligini 1°C arttirmak i¢in 1 cal 1s1,

1g topragin sicakligini 1°C arttirmak i¢in ise 0,2 cal 1s1 gereklidir.

Su halde i¢inde su miktar1 fazla olan topraklar sicakligini yiikseltebilmek i¢in, kuru
topraklara oranla daha fazla 1siya ihtiya¢ duyarlar. Bu topraklar, gec¢ 1sinirlar ve geg
sogurlar.

8. Bitki Ortiisiiniin Etkisi: Bitki ortiisii bulunan yerlerdeki hava hareketi acik
yerlere oranla daha azdir. Bunun sonucu olarak da havanin ve topragin asir1 derecede
1sinmasi veya sogumasi ve ani sicaklik degisimleri onlenmektedir (Cizelge 3).
Cizelgeden goriilebilecegi gibi bitki ortiisliniin yogun oldugu orman alanlarinda asir1
1s1 degisimleri goriilmemektedir.

Cizelge 3. Orman ve acik alanda sicaklik degisimleri

Alan
Sicakhik Acik Alan (°C) Orman (°C)
En Yiiksek Sicaklik 30,0 25,9
En Diisiik Sicaklik 3,9 7,4
Sicaklik Farki 26,1 18,5

9. Kar Ortiisiiniin Etkisi: Eger donmus bir toprak iizerine kar yagacak olursa kar
ortlisti topragin daha derinlere dogru donmasini 6nler. Yine kar ortiisii altindaki toprak
ylizeyindeki sicaklik degisimleri, kar ortiisii yiizeyindeki hava sicakligina oranla ¢ok
daha az olur. Donmus topragin iizerine kar yagdiginda ise topragin 1sinmasi gecikir.
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Sicakhigin Bitkiler I¢in Onemi

Bitkilerin biiyiik ¢ogunlugu biiyiime ve gelisme igin 5-36°C arasindaki
sicakliklara ihtiya¢ duyarlar. Ancak genel smirlarin disina ¢ikan bir¢ok bitki tiir ve
cesidi bulunmaktadir. Ornegin, kuzey kutbunda yetisen bazi bitkiler 0-2°C’de
gelisebildikleri halde, giiney kutbunda yetisen bazi bitkiler 60-65°C’de normal
gelismelerini siirdiirebilmektedirler. Cevre sicakligi bitkilerin istedigi derecelerin
disina ¢iktiginda once biliylime ve gelismede duraksama ve daha ileriki derecelerde ise
Oliime varan bir etki yasanmaktadir (Sekil 12).

Diisiik Soguktan Aktif Hayat Olaylar Yiiksek Yiiksek
V1P W Hareketsizlik Sicakhiktan dolayr SR}
Oliim Optimum Hareketsizlik Oliim

Minimum Maksimum

Sekil 12. Sicaklik ve bitki gelisimi arasindaki iligki

Optimum Sicakhk

Bitkilerin temel fizyolojik yasam olaylar1 {izerine en etkili iklim faktori
sicakliktir. Daha diisiik ve daha yliksek sicakliklarda gelismelerini siirdiirebilen bitkiler
bulunmasina ragmen, genellikle bu smir 5-36°C arasinda degismektedir. Ancak, tiim
bitkisel iiretim dallarinda amag, en yiiksek verim ve kaliteyi saglayacak bir optimum
sicaklik rejiminin saglanmasidir.

Dogal olarak, sozkonusu edilen bu optimum sicaklik sinir1 ya da esigi, bitki tiir
ve cesitlerine gore biiyiik 6lciide farkli olabilecegi gibi, bitkilerin i¢inde bulunduklari
gelisme devrelerine de (¢imlenme, siirme, ¢igeklenme, déllenme ve olgunlagsma gibi)
biiylik 6l¢iide baghdir. Bu yiizden, bitkilerinin degisik gelisme devrelerinde, miimkiin
oldugu kadar en yiiksek fotosentez orani saglayacak, buna karsilik solunum yoluyla
enerji kaybim en aza indirecek sicaklik rejimlerinin belirlenmesi, her ekolojide en iyi
sonug veren bitkilerin yetistirilmesini miimkiin kilabilmektedir.
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Bitkilerin ¢ogunlugu, gelisme donemi i¢inde, giindiiz sicakligindan daha diisiik
bir gece sicakligina ihtiyag duymaktadirlar. S6z konusu sicaklik farkinin yeterli
olmadigi durumlarda, meyvelerin kendilerine 6zgii renklerini kazanamadiklari, sebze
fidelerinin piskinlesemedikleri ve saraplik tiziimlerde kaliteli sarap {iretimi i¢in biiylik
onem tagiyan asit oraninin diistigii goriilmektedir.

Bitki familya, cins, tiir ve ¢esitlerini sicaklik istekleri birbirinden oldukga biiyiik
farkliliklar gosterir. Bu nedenle herhangi bir yerde bahge kurarken bitkinin 6zel
istekleri ile yorenin ekolojik degerleri birbiri ile karsilastirilmali ve uyum halinde ise
yetistiricilik yapilmalidir.

Genellikle bitkilerin biiylik ¢ogunlugunun fotosentez igin istedigi en uygun
sicaklik dereceleri solunum i¢in istedikleri sicaklik derecelerinden daha diistiktiir (Ayn1
sicaklikta fotosentez solunumdan daha hizli olmaktadir). Bitkilerin biiylime ve
gelismeleri dogrudan dogruya meydana getirebilecekleri besin maddelerine bagl
oldugundan, cevre sicakliginin bitki i¢in en uygun fotosentez sicakliginin disina
¢tkmamasi ve bitkide solunum fazla olmamasi gereklidir.

Bitkilerin kok gelismeleri igin istedikleri en yaygin sicaklik dereceleri, toprak
iistll organlariin gelismeleri i¢in istedigi en uygun sicaklik derecelerinden genellikle
5-6°C daha duistiktiir.

Sicaklik Toplami

Bir bitkinin belirli bir gelisme evresini tamamlayabilmesi i¢in belli bir sicaklik
toplamina ihtiyac1 vardir. Bu ihtiyact karsilamak i¢in, belirli bir temel sicakliin
(minimum gelisme-esik sicaklik) {izerindeki giinliik sicaklik derecelerinin toplami
alinmakta ve “giin-derece” birimiyle ifade edilmektedir.

Ornek olarak asma +10°C’nin iizerindeki sicakliklarda gelisme gosterdiginden,
herhangi bir ekolojide bir {izim ¢esidinin siirme ve olgunlasma donemleri arasindaki
sicaklik toplami (etkili sicaklik toplami), bu periyot icinde, giinlik ortalama
sicakliklardan, miminum gelisme sicakligi olan 10°C c¢ikarilmasiyla elde edilen
degerlerin toplanmasiyla bulunmaktadir.

Meyve tirleri i¢in sicaklik toplaminin hesaplanmasinda genel olarak, sert
cekirdekli meyveler igin +5°C, yumusak ¢ekirdekli meyveler igin +7°C, Antep fistig1
i¢in +12°C baz alinmaktadir.

Her ekolojinin, degisik bitki tiir ve ¢esitlerinin minimum gelisme sicakliklarina
gore hesaplanmis etkili sicaklik toplamlarindan hareket ederek, o ekolojide hangi tiir
ya da ¢esitlerin daha basarili olarak yetistirilebilecegi konusunda karar verebiliriz.

Ornek: Ankara Merkez ilcede etkili sicaklik toplami, 1650 giin-derecedir. Bu
durumda, gelisme ve meyve tutumu, meyvesini olgunlastirmak i¢in 2750-2800 giin-
derece sicaklik toplamina ihtiya¢ duyan Antep fistig1 bitkisi i¢in Ankara hi¢ uygun bir
iklime sahip degildir.

Sicaklik toplamini karsilayamayan tiirlerde hasat gecikmekte, verim ve kalite
diismektedir. Sert kabuklu meyve tiirlerinde i¢ tam dolmadigindan randiman da
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diismektedir. Ayn1 zamanda bitkinin vejetasyon siiresi uzadigindan 6zellikle sonbahar
erken donlarindan zarar gorme riski de artmaktadir.

Diisiik Sicakhigin Bitkiler Uzerine Yararh Etkileri

Serin ve soguk bolgelere uymus bitkiler gelismelerinin ilk devrelerinde belli bir
stire uyku devresi gegirirler. Bu uyku devresine girme sicakligin diisiik olmasi
nedeniyle meydana gelmez. Normal biiyiime ve gelisme i¢in bu devrenin mutlaka
gecirilmesi gerekir.

Soguklama Siiresi: Iliman iklim kusaginda yetistirilen ¢ok yillik bahge
bitkilerinin, ilkbaharda normal gelismelerine baslayabilmeleri ve ¢igeklenebilmeleri
icin belirli bir derecenin (minimum gelisme sicaklik derecesinin) altinda belirli bir siire
soguklatilmalar1 gerekir. Cok yillik bahge bitkilerinin dinlenme déneminde 7-10°C’ nin
altinda gegen siirenin saat olarak toplamasiyla soguklama siiresi bulunmaktadir. Diger
bir ifadeyle soguklama siiresi, dinlenme doneminde minimum gelisme sicakhiginin
altinda gecen siirenin saat olarak toplamudir. Bir¢cok bahge bitkilerinde soguklama
siiresi, 100-2700 saat arasinda degismektedir. Ornegin, seftalinin gesitlerine gére 250-
1250 saat arasinda degisen kis soguklama ihtiyaci vardir.

Soguklama ihtiyaclarimi karsilayamayan meyve tiirlerinde ilkbaharda
ciceklenme gecikir ve diizensizlesir. Ayni zamanda, ¢igek ve ¢igek tomurcuk silkmeleri
meydana gelir. Hasat zaman1 gecikir ve diizensizlesir. Soguklama ihtiyac1 kisin
yapragimni doken meyve tiirlerinde goriilmesine karsin zeytinde oldugu gibi bazi
herdemyesil meyve tiirlerinde de goriilmektedir.

Vernalizasyon: Diistik sicakliklar, baz1 kislik sebze tiirlerinde ve kislik tarla
bitkilerinde vejetatif devreden generatif devreye gecisi hizlandirmaktadir. Lahana,
karnabahar, turp, havug, kereviz, sogan, ve pirasa gibi sebze tiirleri tohum veya fide
doéneminde 4-10 °C sicakliklarda belli bir siire (4-8 hafta) tutulmadikga gigeklenemez
ve dolayisiyla da tohum ve meyve olusturamazlar.

Bitkilerin generatif devreye gecebilmeleri icin gelismelerinin ilk
devrelerinde belli bir siire belli bir diisiik sicakhik istemelerine vernalizasyon adi
verilmektedir. Diisiik sicakliklar, yazlik baz1 sebze tiirlerinde de (domates, fasulye,
bezelye) erken cigeklenme ve meyve tutumunu uyarici etkilerde bulunmaktadir.

Diisiik Sicakh@in Bitkiler Uzerine Zararh Etkileri

Bitkilerde hiicreleri ve hiicreler aras1 bosluklar1 dolduran suyun sicakligi donma
noktasina, hatta buna yakin derecelere diistiiglinde, 6liimle sonuglanan zararlanmalar
meydana gelmektedir. Aslinda bitkilerde soguk zarari, sicakligin minimum gelisme
derecesinin altina diismesi ile baslamaktadir. Hava sicakligi 0°C’nin tizerinde fakat
bitkinin biiyiime sicakligmin altinda ise bitki uyku devresine girmektedir. Bu devrede,
solunumla harcanan besin maddeleri, fotosentezle karsilanmadigindan bitkilerde
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sararma (kloroz) meydana gelmektedir. Eger bu sicaklik diisiisii ani ve fazla olursa
hiicrelerin protoplazmalar1 zarar gérmeye baslar.

Diisiik sicaklik ve don zararlar ii¢ sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;

1. Sicaklik heniiz hiicre suyunu donduracak sekilde diigmedigi halde, hiicrelerdeki
proteinlerin direk olarak su kaybetmesi, protoplazmanin pihtilagsmasi ve enzimlerin
etkisiz kalmasi sonucunda bitkiler 6liim meydana gelmektedir.

2. Diisiik sicakliklarda hiicreler arasindaki bosluklarda olusan buzlar, hiicre
protoplazmasindan su c¢ekmekte, bunun sonucunda protoplazma siirekli su
kaybederek pihtilagsmakta ve sonucta hiicre 6lmektedir.

3. Hizli ve biiyiikk oranda sicaklik diismesi dogrudan dogruya protoplazma iginde
buzlarin olusmasina neden olmaktadir. Bu buz kristalleri protoplazmik yapiy1
parcalar, ayn1 zamanda hacim genislemesiyle hiicre zarlariin yirtilmasina neden
olur ve sonucta 6liim meydana gelir.

Bitki cins, tiir ve ¢esitlerinin hiicreler arasi bosluklar1 ve hiicre biiyiikliikleri
hiicre suyunun miktar1 ve yogunlu ve hiicre zarinin kalinligi ayn1 olmadigindan
bunlarin diisiik sicakliklara dayanma dereceleri biiyiik farklilik gostermektedir.

Diistik sicakligin bitki tizerindeki olumsuz etkileri her zaman ayni1 6l¢iide olmaz.
Bu olumsuz etkilerin az ya da ¢ok olarak ortaya ¢cikmasinda 6nemli derecede etkili olan
faktorler sunlardir:

1. Diisiik sicakligin derecesi ve siiresi,

2. Sicaklik diismesinin ani veya yavas olusu,

3. Bitki morfolojik, anatomik ve fizyolojik yapisi,

4. Bitkinin biiylime hiz1 ve gelisme durumu,

5. Bitki biinyesindeki madensel besin maddelerinin ve suyun miktari,

6. Bitkinin bolge sartlarina uyma kabiliyeti (adaptasyon).

Kisin, diisiik sicakliklar nedeniyle kokler tarafindan su aliminin azalmasi,
herdemyesil bitkilerde terlemeyle kaybedilen suyun karsilanamamasina neden olmakta
ve bu durum doku kurumalarina yol agmaktadir.

Yetistiricilik sirasinda, 6zellikle de ¢igeklenme donemindeki diisiik sicakliklar
(10°C’nin altinda) meyve ve sebzelerde meyve tutumunu olumsuz yonde
etkilemektedir. Ciinkii bu sicakliklarda, tozlanma ve déllenme i¢in gerekli olan ¢icek
tozlarmin gelisememesi veya gelisse bile ¢imlenme yeteneginde olmamasi, disicik
tepesinin ¢icek tozlarim1 kabul etmemesi, tozlanma olsa bile dollenmenin
gerceklesememesi gibi nedenlerle dllenme sorunlari ortaya ¢gikmaktadir. Diger yandan
dollenme meydana gelse bile meyvenin irilesememesi ve kiiclik kalmasiyla birlikte
verim ve kalite de diismektedir. Bu tiir sorunlar bazi tiirlerde ise partenokarp meyve
olusumunu tesvik etmektedir. Ornegin: domates, patlican ve biber.
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Meyvenin olgunlagsmast sirasindaki diisiik sicakliklar, rengin yeterince
olusamamasina, kabuk veya yapraktaki kutikula tabakasinin kalinlagsmasina ve
dolayisiyla kalitenin diismesine neden olmaktadir.

Soguga dayanikli bitkiler ile duyarli olan bitkiler arasinda fizyolojik olarak
farkliliklar bulunmaktadir. Dayanikli bitkilerin hiicrelerinde, daha fazla donmayan
bagl su, suda erir karbonhidratlar ve daha az serbest su bulunmaktadir. Serbest su
0°C’de donarken, seker benzeri maddelerin artisinin neden oldugu bagl su daha disiik
derecelerde donmaktadir. Kolloidal olarak tutulan su daha diisiik donma noktasina
sahiptir. Bitkilerin soguga dayanimlari, seker (karbonhidrat) birikiminin artmasi
saglayacak onlemler ile artirilabilir.

Diisiik Sicakhigin Mekanik Etkileri

Diisiik sicakliklarda bitkilerin govdesinde biiziilmeler meydana gelebilir.
Geceleri, diisiik sicakliklarda agaglarin kabuk kisimlari hizla sicaklik kaybederek
biiziiliirken, daha yiliksek sicakliga sahip i¢ dokularda biiziilmeler goriilmez. Bu
biliziilme ve gerilmeler ani ve hizli sicaklik diismelerinde daha belirgin olarak
goriilmektedir. Boyle siddetli biiziilme ve gerilmelere aga¢ kabuklar1 dayanamamakta
ve boylamasina yarilmalar meydana gelmektedir.

Kis Kurakhginin Zararlan

Kis aylarinda toprak, soguk ve donmus iken hava sicakligi yiiksek olursa,
bitkiler terlemeyle su kaybetmekte, fakat kaybettigi suyu topraktan alamamaktadir.
Ayn1 zamanda diisiik sicakliklarda suyun viskositesi de artmaktadir. Ornegin, sicaklik
25°C’den 0°C’ye diistiigiinde suyun viskositesi 2 kat artmaktadir. Iste bu nedenle,
toprakta bol miktarda su bulunmasina ragmen koklerin diisiik sicakliklarda suyun
alabilme giicleri azalmaktadir. Bunun sonucu olarak kuraklik zarar1 meydana
gelmektedir. Bu sekilde ortaya ¢ikan, yani toprakta yeterince su olmasina ragmen,
bitkinin suyu yeterince alamamasi sonucu ortaya ¢ikan kurakliga fizyolojik kurakhk
ad1 verilmektedir.

Don Kabarmasi ve Don Kesmesi

Topragin doniip c¢oziilmesi, toprak suyunun katlardan yukariya dogru
cekilmesine ve buradan da buharlasarak havaya karigmasina neden olur. Donmalar hizli
oldugunda, topragin iist katlar1 kiitle halinde donar. Ani donmalarda toprak i¢indeki su,
toprak parcaciklarindan ayrilma firsati bulamaz ve toprakla birlikte donar. Eger sicaklik
derecesi donma derecesinin altina yavas yavas diiserse, toprak yiiziinde 6nce ince bir
tabaka donar. Bu tabakanin alt yiizli topraktaki suyu kendine ¢eker ve toprak iginde
dikey buz katmanlar1 meydana gelir. Bunu izleyen gecelerde donun etkisiyle topragin
alt katlarinda yeni buz katlar1 olusur. Asagidan eklenen buz katlarinin etkisiyle, ilk
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donan buz katlarinin toprakla beraber yavas yavas yukariya dogru yiikselmesine don
kabarmasi ad1 verilmektedir.

Don kabarmasi olayma bagli olarak, gece donup yiikselme, giindiiz erime
olaylar1 birbirini izlerken, toprakta bulunan bitkilerin toprak alt1 organlar1 her giin biraz
daha yukariya ¢ekilir. Bu olay uzun siire devam ederse bitkilerde 6liim meydana gelir.
Don kabarmasi sirasinda bitkinin toprak alti organlarinin ve dolayisiyla da bitkinin
zarar gormesine don kesmesi ad1 verilmektedir.

Topraktaki su miktar tarla kapasitesinde veya daha az ise suyun yukariya
hareketi fazla olmayacagindan bu gibi topraklarda don kesmesi goriilmez. Don
kesmesi, daha ¢ok suyu bol olan topraklarda, 6zellikle de saganak yagislardan veya
asir1 kar erimeleriyle ortaya ¢ikan gollenmelerden sonra goriilmektedir. Don kesmesi
ve don kabarmasinin onlenebilmesi i¢in bahgelerde yilizey ve toprak alti drenajinin
yapilmasi gerekmektedir.

Bitkisel Uretimde Gériilen Diisiik Sicakliklar

Bitkilerde zarara yol agan diisiik sicakliklar ortaya ciktiklart doneme gore {i¢
ana grupta incelenmektedir. Bunlar;

1. Kis Soguklari (Donlarr)

Herhangi bir meyvecilik veya sebzecilik bolgesinde kis iklim sartlarina uymus
bitkilerde kis soguklarinin zarari gozlenmez. Fakat bitkinin genetik yapisinin
kaldiramayacag1 ekstrem derecede sicakliklarin yasanmasi ve bu sicakliklarin uzun
streli olarak goriildiigli yillarda zararlar yapmaktadir. Boyle yillarda iilkemizin
ozellikle I¢ Anadolu Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinde elma gibi siddetli soguklara (-35°C gibi) son derece dayanikli meyve
tiirlerinin bile 6nemli zararlara ugradigi goriilmektedir. Buna karsilik, muz 0°C, limon
-3,5°C’de zarar gormektedir. Bu diizeyde olmasa bile ayni yorelerdeki meyve
bahgelerinde ve baglarda, 6zellikle bir yasli dallar ve bunlar lizerindeki gozlerin zaman
zaman kis soguklarindan zarar gordiikleri gozlenmektedir. Kis diisiik sicakliklari,
koklerde mekanik zararlar meydana getirmektedir. Bu zararlanmaya, topragin donma
ve ¢Oziilmeler ile kabarmasi1 neden olmaktadir.

Kis soguklarinin (donlarinin) zararlarini 6nlemek icin yapilmasi gerekenler:

1. Kritik yorelerde, soguklara dayanimi yiiksek tiir ve ¢esitlerin kullanilmasi,
2. Fosforlu ve potash giibrelenmeye énem verilmesi,
3. Asirt ve ge¢ donemde azotlu giibrelemeden ve sulamadan kaginilmasi,

4. Yeni tesis edilmis veya alcak govdeli iirlin ¢agindaki baglarda, omcalarin kisa
girmeden toprakla o6rtiilmesi, ¢ilekte malglama yapilmasi 6nerilebilir.
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2. flkbahar Geg¢ Donlar1

Herhangi bir ekolojide, erken ilkbahar doneminde, meyvelerde ¢iceklenmenin,
asmalarda siirmenin baslamasindan sonra, hava sicakligi sik sik 0°C’ye veya altina
diisiiyorsa, o ekolojide ekonomik anlamda meyvecilik ve bagcilik yapilmasi s6z konusu
olamaz.

Meyve tiirleri arasinda 6zellikle erken ¢igcek agan badem, kayisi, erik ve seftali
gibi tiirler, lilkemizin i¢ bolgeleri ile gecit yorelerinde sik sik ilkbahar ge¢ donlarindan
zarar gormektedirler. Bu tiirlerde biitiin ¢i¢eklerin birden agmasi, zararlanma oranint
daha da artirmaktadir. Buna karsilik elma ve armut gibi tiirler, hem yukarida belirtilen
tiirlere gore daha geg cicek agtigindan, hem de ¢igeklenme siiresi daha uzun oldugundan
ilkbahar ge¢ donlarindan daha az zarar gormektedirler.

Tiim meyve-sebze tiirlerinde, su kapsam1 daha yiiksek olan organlar, ilkbahar
ge¢ donlarindan daha fazla zarar gérmektedirler. Geg don tehlikesi olan yorelerde, ocak
ve Ozellikle subat aylarinda havalarin normalin iizerinde sicak gectigi yillarda,
soguklama ihtiyacin1 karsilayan tomurcuklar zamanindan oOnce aktif hale
gectiklerinden, ¢igeklenme doneminde zararlanma olasilig1 artmaktadir.

Bahge bitkileri 6zellikle de meyvecilik agisindan en tehlikeli ve en biiyiik zarar1
yapan iklim olay1 ilkbahar ge¢ donlaridir. Bu donlar, verim ve kaliteyi olumsuz
etkiledigi gibi, bitkilerde don siddetine bagli olarak farkli diizeylerde zararlanmalara da
neden olmaktadir.

[lkbahar ge¢ donlar1 iki sekilde olusmaktadur;

1. Bir bolgeye diger bolgelerden soguk hava dalgalariyla sogugun gelmesi ve oturmasi
seklindedir. Bu soguk hava dalgalarinin geldigi yonlere siper agaglar1 dikilerek
sogugun etkisini azaltmak miimkiin ise de genellikle bu gibi soguklardan korunmak
cok gii¢, hatta imkansizdir.

2. Radyasyonlarla meydana gelir. Giindiiz 1sinan toprak gece sicakligini radyasyonla
vermekte ve radyasyonun siddetine bagli olarak toprak yiliziinde soguk bir hava
tabakas1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu soguk hava tabakasi meyile gore alcak kisimlara
akarak ve ¢ukur alanlara birikerek don golii meydana getirmektedir (Sekil 13).

Sekil 13" den de goriilebilecegi gibi, meyilli alanlardaki bitkiler, hava drenaji
sayesinde kuytu veya ¢ukur alanlara gore ¢ok daha az zarar goriirler. Soguk hava
akisima engel olabilmek icin ¢itler yapmak miimkiin ise de bu durumlarda ¢itin 6n
tarafindaki bahgelerde don golii meydana geleceginden bu uygulamanin yapilmasi
yerine arazide yeterli bir hava drenaj1 yapmak tercih edilmelidir.

Radyasyonla soguk hava olusumu topragin tiiriine, isleme sekline, lizerinde bir
bitki Ortiisliniin bulunup bulunmamasina ve topragin yas veya kuru olmasina gore
degismektedir. Ornegin, islenmis topraklar islenmemis olanlara; iizeri bir bitki drtiisii
ile ortlilii topraklar tizerleri acgik olanlara; nemli topraklar kuru topraklara gére daha
siddetli radyasyonla soguk hava olusumuna neden olurlar. ilkbahar ge¢ donlarmin

crervelert cerverericle

4

Kurupelit Kampusu 55139 SAMSUN Tel: +90 362 312 19 19 Faks: +90 362 457 60 91 iletisim@omu.edu.tr  www.omu.edu.tr



48

zararli oldugu alanlarda yliksek boylu agaclar yetistirmek tercih edilebilirse de bu

yetistiricilik kiiltiirel uygulamalar1 6nemli dlgiide zorlagtirmaktadir.
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Sekil 13. Soguk havanin akis1 ve don goliiniin olusumu

Ilkbahar ge¢ donlarinin zararlarim 6nlemek icin yapilmasi gerekenler:

1. Tlkbaharda daha gec cicek acan tiir ve cesitlerin yetistirilmesi: Geg ¢icek acan

tiir ve cesitlerin segilmesiyle, don tarihinden sonra ¢igeklenme baslayacagindan zarar

gbérme riski ortadan kalkabilecektir.

2. Soguk havanin akip gitmesi icin siralarin diizgiin olusturulmasi: Soguk hava,
su gibi meyil yonde akmaktadir. Bu akisin kolay saglanabilmesi i¢in bahgede siralarin
diizgilin olusturulmasi gerekmektedir. Aksi halde don golii olusumu ve zarar siddetinin

artmasi tesvik edilmis olacaktir.

3. Agaclarin yiiksekten taglandirilmasi: Agaglarda don riski

yiiksekliginin arttirilmasiyla, toprak yiizeyine ¢dken soguk havadan bitkinin zarar

olan yerlerde tag

gorme riski azaltilabilir. Ancak tag yiiksekliginin yetistiricilik sistemlerine uygun sinirl
diizeyde yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle bagcilikta yiiksek terbiye sistemleri bu

amaca da hizmet etmektedir.
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4. Meyve bahgeleri ve baglarin cukur alanlar yerine meyilli arazilerde ve
kuzeye bakan yonlerde kurulmasi: Ilkbahar ge¢c don zararinin 6nlenmesi veya
hafifletilmesi agisindan oldukea etkili kiiltiirel 6nlemdir.

5. Ortii altina alma: Ozellikle sebzecilikte bu yontemde bitkiler don tehlikesi
gecinceye ve cevre sicakligl bitki yetistiriciligi icin uygun hale gelinceye kadar ortii
altina alinmaktadir. Bu amagla mini tiineller, algak tiineller ve yliksek tiineller gibi
degisik ortii tipleri kullanilmaktadar.

6. Dumanlama ve Sisleme: Radyasyonla meydana gelen donlar, sicak
giindiizlerden sonra havanin agik oldugu gecelerde goriilmektedir. Kapali havalarda
siddetli radyasyon donlar1 meydana gelmez. Dumanlama ve sisleme yoluyla kapali
hava sartlar1 olusturarak radyasyon donlar1 azaltilmaya g¢aligilmaktadir. Bu teknigin
etkinligi icin havanin ¢ok durgun olmasi topografyanin elverisli olmasi ve soguklarin -
3°C ile 4°C’den asagiya diismemis olmasi gerekir. Bunu yapmak igin ge¢ don
tehlikesinin s6z konusu oldugu giinlerde meyve bahgeleri ve baglarda, ates yakarak
dumanlama yapilir. Dumanlama ve sisleme i¢in iyi 1sitan ayn1 zamanda bol miktarda
duman veren yakitlar kullanilabilir (lastik, motoryagi, emdirilmis testere talast).

7. Havay1r karistirma: Sicak hava atmosfer icinde yiikselir. Soguk hava bunun
yerine alarak oturur. Boylece bu iki tabaka arasinda bir tavan meydana gelir. Iste bu
tavan yiiksek olmazsa yukaridaki sicak hava asagidaki soguk hava ile karistirilarak
bahgelerin sicaklik dereceleri yiikseltilebilir. Bu amagla 10-15 m boyundaki kuvvetli
vantilatorler kullanilmaktadir. Diger bir ifadeyle asagi ¢oken eksi derecedeki soguk
hava ile list katmanlara yiikselen art1 dereceli hava karistirilarak, sicakligin sifirin altina
diismesini 6nlemeye yonelik olarak, hava karistiran vantilatorler baglarda ve turunggil
bahgelerinde kullanilmaktadir (Sekil 14).

Sekil 14. Havayi karistirma vantilatorii
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8. Isitma: Bahge icerisinde testere talasi, motor yaglar1 veya komiir gibi maddeler
yakilarak sicaklik elde etmek ve boylelikle ortam sicakligini yiikselterek bitkileri
dondan korumak miimkiin olabilmektedir. Bu 1sitmada basari, (sicak ve soguk havanin
birlestigi) tavanin yiliksekligine bagli olup tavan seviyesi diistiik¢ce basar1 artmaktadir.
Yakatlar, agaglar arasinda y18in yapilarak veya sobalar kurularak yakilirlar. Bu amagla
saman balyalar yakilabildigi gibi, yakitla ¢alisan 1siticilar da kullanilabilmektedir.

Isitma ile dondan korunmada bahge sahiplerinin birlikte caligsmasi, ayni
zamanda hava hareketinin az olmasi ve topografyanin da uygun olmasi gerekmektedir.

9. Yagmurlama: 1 litre su donabilmek i¢in 80 kcal’lik bir 1s1 verir. Bu sayede
bitkideki sicaklik -0,5 ile -1°C’de tutulur. Yagmurlama sisteminde uygun yagmurlama
sistemleri kurulmalidir. 1 dakika araliklarla 4,5 mm’lik bir yagmurlama, -7°C’ye kadar
olan radyasyon donlar1 6nlenebilmektedir. 2 mm’lik bir yagmurlama, -5°C’ye kadar
olan radyasyon donlarin1 6nlemektedir (Sekil 15). Yagmurlamaya, bah¢ede hava
sicakligi 0°C' ye yiikselinceye kadar devam edilmelidir. Aksi halde olusan buzlarin
coziilmesi halinde bitkiler, cok daha fazla zarar goreceklerdir.

Meyve bahgelerinde yagmurlama tac¢ yiiksekliginden yapilir. Yagmurlama
sulama yapilan bahgelerde yalniz piiskiirtme basliklar1 degistirilerek ekonomik bicimde
bu yontem kullanilabilir.

Seftalilerde ve baglarda miimkiin olabildigince budamay1 geciktirme ve kis
sonu/ilkbahar baglangicinda budama yapmak, sira aralarinin, olasi dondan hemen 6nce
nemlendirilecek sekilde sulanmasi da dondan korunmay: saglayabilir. Hatta
Kaliforniya’da turunggil bahgelerinde dondan 6nce ve don sirasinda salma sulama
yapilmasi, don zararini hafifleten bir yontem olarak kullanilmaktadir.

3. Sonbahar Erken Donlar:

Ulkemizin ozellikle I¢ ve Dogu Anadolu bolgelerinin 1500 m’ye kadar
yiikseklige sahip olan kesimlerinde, sonbahar erken donlar zaman zaman meyve ve
sebze bahgeleri ile baglarda heniliz tam olgunlagsmamis {riin ve siirgiinlere zarar
vermektedir. Kiiltiirel uygulamalar1 yeterince yapilamamis bahgelerde, agaglar gerek
daha ge¢ dinlenmeye girmeleri, gerekse de sonbaharin son dénemlerine kadar tizerinde
meyve bulundurmalar1 nedeniyle sonbahar aylarinda meydana gelecek donlardan zarar
gormektedirler. Bu donlardan zarar goriilmemesi i¢in yetistirilecek ¢esidin ilkbaharin
geg donlari ile sonbaharin erken donlar1 arasinda gelismesini tamamlayabilecek olmasi
gerekmektedir.

Sonbahar erken donlarinin zararlarini 6nlemek icin yapilmasi gerekenler:

1. likbaharda gec ¢icek agan ve ayni1 zamanda iiriinlerini olgunlastirmak icin daha
diisiik sicaklik toplamina ihtiya¢ duyan tiirleri / ¢esitleri yetistirmek.

2. Erkencilik saglayan Amerikan asma anaglar1 kullanmak.
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3. Meyve bahgeleri ve baglari meyilli alanlarda kurmak.
4. Baglarda yiiksek terbiye sistemlerini uygulamak.

5. Dengeli bir sulama ve azotlu giibreleme rejimi uygulamak suretiyle gec
donlarindan korunmak. Bunun yaninda ge¢ donemde bol sulama ve azotlu
giibreleme uygulamasindan kaginmak.

6. Agag lizerinde yeterli miktarda meyve bulunmasi saglamak.

7. Yine sebzecilik agisindan kritik yorelerde (domates, patlican vb) yiiksek sicaklik
toplami isteyen sebzeleri agikta yetistirmeden kaginmak.

8. Bu oOnlemlerin yani sira, ilkbahar ge¢ donlarindan korunmak i¢in yukarida
uygulamasi 6nerilen dogrudan etkili uygulamalarin yapilmasi.

Yiiksek Sicakh@in Bitkiler Uzerine Olumsuz Etkileri

Sicaklik belli bir dereceden yukari ¢iktiginda fotosentez ile solunum arasinda
denge bozulmakta ve bitkilerde biiyiime yavaslamaktadir. Sicaklik artis1 devam ederse,
once bitkide bir durgunluk meydana gelmektedir. Daha sonra toprak {iistii organlarinin
kaybettigi suyu, koklerin karsilamadigi durumda bitkinin yesil organlar sararmaya -
solmaya baglamakta ve ileri asamada 6liim meydana gelmektedir. Bu durum 6zellikle
sicak rlizgarlarin estigi donemlerde daha belirgin goriilmektedir. Yiiksek sicakliklar
geng bitkilerde daha siddetli zararlar olusturmaktadir.

Yiiksek sicakliklar cigeklenme ve ddllenme zamaninda meyve tutumunu,
meyve tutumundan sonraki donemde ise meyvenin irileserek olgunlagmasini olumsuz
etkilemektedir.

Olgunlasma dénemindeki yiiksek sicakliklar ise diisiik sicakliklarda oldugu gibi
meyvenin renginin agilmasina, tadinin azalmasina, yapragi tiiketilen tiirlerde
yapraklarin sararmasina ve pdorsiimesine neden olarak verim ve kaliteyi olumsuz
etkilemektedir.
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Sekil 15. Yagmurlamayla dondan korunmus agaglarin goriiniimii

Sicaklikla flgili Belirli Giinler ve Kavramlar
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Yaz Giinii: Giinlik en disiik sicakligin 25°C ve daha yukariya ¢iktigi giinlere
verilen addir.

Kis Giinii: Ginliik en yiiksek sicakligin 0°C ve daha altinda oldugu giinlere verilen
addr.

Donlu Giin: Sicakligin giiniin herhangi bir aninda 0°C’ nin altina diistiigii giine
verilen addir.

Ilk Don Tarihi: Sonbaharda veya kis aylarinda, ilk donlu giiniin tarihidir.
Son Don Tarihi: ilkbahardaki son donlu giiniin tarihidir.

En Diisiik ve En Yiiksek Sicaklik: Giin, ay ve y1l icinde saptanan en diisiik ve en
yiiksek sicakliklardir. Bu degerler o yorenin uzun yillar ortalamasindan farklilik
gosterdigi taktirde ekstrem olarak adlandirilir.

Vejetasyon Siiresi: Bitkilerde biiylimeyi baslatan sicaklikla, biiyiimenin durdugu
sicakliklar arasinda gegen siiredir.

Bir Bélge I¢in Vejetasyon Siiresi: ilkbahar ge¢ donlar1 ve sonbahar erken donlari
arasindaki siire olarak alinmaktadir.

crervelert cerverericle

4

Kurupelit Kampusu 55139 SAMSUN Tel: +90 362 312 19 19 Faks: +90 362 457 60 91 iletisim@omu.edu.tr  www.omu.edu.tr



54

6.1.3 HAVA

Hava denildiginde renksiz ve kokusuz gaz karigimi akla gelir. Tarimsal ekoloji
yoniinden hava, yeryliziinii saran hava tabakasini, toprak ic¢indeki havayr ve bitki
dokulart i¢inde bulunan havayir kapsamaktadir. Hava biitlin canlilarin yasamlarini
stirdiirebilmesi i¢in mutlak gerekli bir faktordiir.

Havanin Canllar icin Onemi

1. Yeryiiziinii saran hava, yeryliziinde gece ve gilindiiz arasinda biiyiik sicaklik
farklarinin olmasii engeller. Giindiizleri giinesten gelen 1smlarin %50’sinden
fazlasini tutarak toprak yiiziine zararli 1ginlarin gelmesini ve topragin asiri 1sinmasi
engeller. Geceleri 151n yayma, 1s1 gegirme ve 1s1 tagima ile yeryiiziiniin sicakliginin
birden bire iist katmanlara gitmesini dnler.

2. Biitiin canlilar yagabilmek i¢in havadan gaz alip gaz vermek zorundadirlar. Bitkiler
solunum ig¢in gerekli oksijeni ve fotosentez igin gerekli karbondioksiti havadan
alirlar.

3. Hava ayn1 zamanda dolayli olarak riizgarin etkisiyle birlikte sicakligin ve 15181n
yayilmasina, transpirasyona, ciceklerin tozlanmasina ve tohumlarin yayilmasina
yardimc1 olmaktadir.

Hava bilesiminde %78 azot, %21 oksijen ve %0.03 karbondioksit bulunur. Bu
rakamlar havanm bulundugu yer ve zamana gore degisik gosterir. Ornegin; serbest
havada %21 dolayinda bulunan oksijen miktar1 toprak havasinda %10’un altina
diisebilir. Yine karbondioksit miktar1 toprak havasinda %13-15’e ¢ikabilir. Sisli
havalarda bulunan karbondioksit miktari, ac¢ik havada bulunan karbondioksit
miktarindan %25 daha fazladir.

Hava igerisinde bu gazlardan baska yine yer ve zamana gore miktarlar1 degisen
oranlarda su buhari, toz ve duman olusturan kat1 pargaciklar, mikroorganizmalar, ¢igek
tozlari, sporlar ve tohumlar, fabrika bacalari, kalorifer ve motorlu araglardan ¢ikan CO,
SOz ve benzeri ¢esitli gazlar da bulunmaktadir.

Karbondioksit — Oksijen Dongiisii

Canl1 yasam1 i¢in 6nemli olan oksijen - karbondioksit dongiisiinii gergeklestiren
birgok  faktéor  bulunmakta olup bu  faktorler asagida  siralanmustir;

1. Giines
2. Havadaki karbondioksit

3. Okyanuslar
4, Fotosentez
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5. Havadaki oksijen
6. Hiicresel solunum
7. Fosil yakitlar

8. Volkanlar

9. Yeryiizii hareketleri

Diinya tizerindeki karbondioksit kaynaklari ve paylari incelendiginde, yasayan
hayvanlar ve bitkilerin % 3, 6l ve ¢lirlimiis materyallerin % 3, fosil yakitlarin % 22,
atmosferin %1 ve okyanuslarin % 71 pay1 oldugu goriilmektedir. Sanayi kuruluglarinin
katkis1 basta olmak tizere birgok faktdr atmosfere CO2 salinimina katki yapmaktadir
(Sekil 16). Bu etkiler sonucunda sera gazlarinda 6nemli artiglar gériilmektedir.

Havada normal dozda bulunan CO, miktar1 giinesin dogmasi ve bitkilerde
fotosentezin baslamasi ile hizla azalmaya baglar. Bunun sonucu olarak da normal dozun
altina diiser. Havadaki CO2 agigimin kapanmasinda ana kaynak topraktaki organik
maddelerin par¢alanmasiyla ortaya ¢ikan CO2’dir. Topraktaki organik madde miktari
ne kadar ¢ok olursa mikroorganizma faaliyetleri o kadar fazla olmakta ve bunun
sonucunda bol miktarda CO toprak havasina verilmektedir. Topraktaki hava
degisimleri ile bu CO2 toprak iistii havasina ulastiritlmaktadir (Sekil 17).

Canlilar, yasarken solunumlar1 ve beslenmeleriyle, 6ldiikten sonrada ¢iiriikgiil
etkilerle atmosferdeki CO> diizeyine belli oranda katkida bulunmaktadirlar. Bu olay
asagidaki sekilde detaylandirabilir;

1. Fotosentezle havadan alinan CO; otoroflarin biinyesine alinir, bu arada solunumla
biraz CO2 havaya verilir.

2. Otoroflar1 yiyen ot oburlar, biinyesine C’u katarlar ve solunumla biraz CO2 havaya
verilir.

3. Et oburlar, ot oburlar yiyerek biinyesine C katarlar ve solunumla biraz CO2 havaya
verilir.

4. Omnivorlar (hem et hem de ot oburlar), diger canlilar1 yiyerek biinyesine C katarlar
ve solunumla biraz COz havaya verilir.

5. Otoroflar, ot oburlar, et oburlar ve omnivorlarin 6lmesiyle organik komiir, petrole
doniismekte veya clirlikciiller havaya oksijen verirken C biinyelerine ve topraga
gecmektedir.

6. Komiir ve petroliin sanayide kullanimiyla havaya C karigmaktadir.
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Atmosferdeki Karbon Dioksit Oranindaki Yikselis
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Sekil 16. Atmosferdeki karbondioksit oranindaki degisim
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Sekil 17. Atmosferdeki karbondioksit dongiisii

Okyanuslar, karbondioksiti karbonat bilesimleri halinde ve gaz olarak
atmosferdekinden 50 kat daha fazla depo edebilmektedirler. Karbondioksit, okyanus
ylizeylerinin yakin boliimlerinde eriyebilmektedir. Okyanuslar, soguk olduklar1 zaman
daha fazla karbondioksiti absorbe ederler.

Okyanus yiizeylerine yakin yerlerde yasayan tek hiicreli organizmalar (Kiy1
kenarlar1 ve Giiney Kutbu dolaylarinda) karbondioksiti kullanip fotosentez yaparlar.
Boylelikle besin molekiilii (enerji) ve oksijen iiretirler. Bu tek hiicreli organizmalara
Fitaplankton veya Plankton denir.

Alglerde, fotosentez yapabilmektedirler. Bu organizmalar, gezegenimizde
solunum igin gerekli olan oksijenin ¢ok dnemli bir kismini iiretmektedirler.
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Toprak Havasi

Genel olarak tavli topraklarda hacimlerinin %60°1 kadar, tavsiz topraklarda ise
hacimlerinin %40’1 kadar porozite adi verilen bosluklar bulunmaktadir. Bunlarin
icerisinde su ve hava bulunmaktadir. Bu bosluklar, toprak parcaciklar1 ve 6zellikle
toprak topaklar1 arasindaki bosluklardan, koklerin ortaya ¢ikardigi bosluklardan ve
toprak iginde yasayan mikroorganizma ve hayvanlarin olusturdugu bosluklardan
olusmaktadir.

Toprak islendigi zaman kisa bir siire i¢in toprak i¢indeki bosluklar artmakta ve
havalanma iyi daha iyi olmaktadir. Bunun sonucu olarak da toprak i¢inde bulunan
mikroorganizmalar hizla iireyerek toprakta bulunan organik maddeleri ¢ok kisa stirede
parcalayip tiiketmektedirler. Bu nedenle, islenen topraklardaki organik madde miktar
islenmeyen topraklardan daha azdir.

Gazlarin toprak igindeki hareketi oldukg¢a yavas seyreder. Fakat yagislarla veya
sulamayla toprak bosluklarina su dolmaya baslayinca toprak igine giren suyun hacmi
kadar hava toprak disina atilir. Toprak i¢indeki su zamanla azaldiginda azalan hacim
taze ve temiz hava ile dolar. Boylelikle toprak i¢indeki havanin dolasimi hizlanmis olur.

Topragin havalanmasi {izerine toprak yapisi onemli derecede etkilidir. Ornegin,
kumlu topraklarda su bosluklarda tutulamaz ve hizla asag1 indiginden hava degisimi
hizl1 gergeklesirken; killi topraklarda su tutma giicii ¢ok yiliksek oldugundan havalanma
daha yavas gerceklesir.

Bunlardan bagka toprak havalanmasi {izerine sicaklik ve basing degisimlerinin
de 6nemli derecede etkisi bulunmaktadir.

Genel olarak bitki yetistiriciligi yOniinden toprakta bulunan bosluklarin
yarisinin hava diger yarisinin su ile dolu olmasi istenmektedir.

Yetersiz Havalanmanin Bitkilere Olumsuz Etkileri

Toprak i¢indeki havanin, toprak yiizlindeki hava ile degisimi normalin altina
diistiiglinde, bitkilerde bazi1 morfolojik ve fizyolojik degigsmeler meydana gelmektedir.

Morfolojik Degismeler:

1. Kok hiicre zarlari incelir.

2. Kok emici killarin gogalmasi yavaslar.
3. Kok dallanmasi azalir.

4. Kok kuru madde agirlig1 azalir.

5. Kok sistemi toprak yiiziine yakin olusur.

6. Bitkilerin toprak {iistii organlarinin yiizeyleri ve 0zellikle yaprak yiizeyleri ve
sayilar1 azalir.
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Fizyolojik Degisimler:

1. Kokler, aerobik solunum yerine anaerobik solunum yapmaya baslar.
2. Kok hiicre zarlarinin gegirgenligi azalir.

3. Kok hiicre suyunun asitligi artar.

4. Koklerin su ve besin maddelerini emme giigleri azalir.

5. Transpirasyon hizi azalir.

6. Fotosentez ¢ok yavaslar ve yapraklarin rengi solar.

7. Generatif devre yavaslar veya durur.
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6.1.4 RUZGAR

Hava hareketlerine, hava kiitlelerinin yer degistirmesine riizgar adi verilir
(Sekil 18). Riizgarlarin meydana gelisinde havanin sicaklik ve basing derecesiyle
oransal nem miktar1 birinci derecede etkili olmaktadir.

Ruizgar olusumu

SOGUK SICAK
Yiiksek Basing P Alcak Basing

|

Sekil 18. Riizgarin olusumu

Riizgar, hiz ve siiresine bagli olarak degisik yogunluklarda transpirasyona,
evaporasyona, tohumlarin yayilmasi ve tasinmasina, c¢icek tozlarin tasinmasina
dogrudan dogruya etkili olmaktadir. Bunun yaninda oransal nem, 1siklanma ve sicaklik
iizerine de dolayli etkide bulunmaktadir.

Riizgarin bitkiler tizerindeki olumlu etkileri 2-5 m/saat hizla esen riizgarlarda
goriilmektedir. Bu hizdaki riizgarlar, solunum ve terlemenin normal seyretmesine, bitki
etrafindaki diisiik CO2’li havanin yiiksek COz2’li hava ile yer degistirerek fotosentezin
artmasini tegvik edici etkide bulunurlar. Aynm1 zamanda 6zellikle yabanci tozlanan ve
riizgarla tozlanan bitkiler i¢in tozlanma ve dollenmeye yardimci olarak meyve
tutumunu arttiric1 yonde etkide bulunur.

Bahge tesisinden Once incelenmesi gereken onemli faktdrlerden birisi de
rizgardir. Riizgar diger bir ifadeyle hava hareketinin mutlaka olmasi1 ancak belli bir
hizin {izerinde olmamasi1 gerekmektedir. Meteorolojik veriler ve halkin tecriibesi
dikkate alinarak yetistirilecek tiir ve gesitlerle yetistirme tekniklerinin segilmesi ve
gerekiyorsa tesis kurulmadan oOnce koruyucu Onlemlerin alinmasi zorunludur.
Meteorolojik verilere gore lilkemizin riizgar haritas1 da ¢ikarilmistir (Sekil 19).
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o _TURKIYE |
s ] = | RUZGAR ATLASI
l_I_L’!'_i_L N = N .
U (m/s) >75 65-75| 55-65 | 45-55 <45

P (W/m? > 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 <100

* Acik ylizeyler igin (yer diizeyinden 50 m yiikseklikteki) rizgar potansiyeli sinif araliklari

Sekil 19. Tiirkiye riizgar haritasi

Riizgar ve Tozlanma

Bahge bitkilerinin bir boliimii riizgarla tozlanan (anemofil) bitkilerdir. Bunlarin
polenlerinin ugmasi ve disi ¢igcegin stigmasina ulasabilmesi i¢in hava hareketine yani
rliizgara ihtiyaglar1 vardir. Riizgarin meyve tutumuna olan etkileri yaninda meyve
kalitesini arttirict yonde olumlu etkileri de bulunmakta, hatta bazi yoreler bu
ozellikleriyle o iirlin bazinda meshur bir marka olabilmektedirler.

Riizgarin Bitkiler Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Riizgarin bitkiler lizerine olumsuz etkileri mekanik, fizyolojik, morfolojik ve
riizgar erozyonu olmak {izere 4 grupta toplanabilir.

1. Mekanik Etkileri

Riizgar hiz1 arttikga mekanik olarak zarar verme diizeyi de artmaktadir. Riizgar
hizi, 10 m/sn olunca kiiciik aga¢ dallar1 oynamakta; 20 m/sn olunca biiylik dallar
sallanmakta, bitki yapraklar1 parcalanmakta cicek tane veya meyveler dokiilmektedir.
Hiz 40 m/sn’ ye ¢iktiginda agaclar devrilmekte, catilar ugmaktadir. Siddetli riizgarlar,
otsu yapida olan sebzelerde en fazla zarar1 yapmakla birlikte, ortii alti ve sera
yetistiriciliginde de hem Ortii malzemesine hem de igindeki bitkilere zarar
verebilmektedir. Tarla bitkilerinde de yatmalara neden olmaktadir.
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Diger taraftan, iilkemizin i¢ kesimleri ile Ege Bolgesinde, ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde yiiksek kesimlerden esen soguk riizgarlar, 6zellikle meyve agaclarinda
ve asmalarda ¢igek, kiiciik meyve, taze siirglinlerin ve domates gibi sebzelerde heniiz
olgunlagsmamis meyvelerin donmasina yol agabilmektedir.

2. Fizyolojik Etkileri

Riizgarin bitkilere olan en 6nemli fizyolojik zarar1 kurutmadir. Riizgar, topragin
hemen {ist katlarindaki toprak suyunun buharlasmasi ve bitkilerin normal terleme
sonucunda ¢evrede meydana gelen oransal nemi yiiksek havayi, oransal nemi diisiik
hava ile yer degistirerek bitkilerde terlemeyle su kaybini arttirici etkide bulunur. Riizgar
hiz1 arttik¢a bitkilerde terlemeyle su kaybi artmakta ve bunun sonucunda bitkinin
yaptig1 kuru madde miktar azalmaktadir.

Riizgar hizinin artig1 ile bitki hiicrelerindeki su, heniiz hiicre aras1 bosluklarda
iken buharlagmaya baglar. Yine riizgar yapraklari hareket ettirip, kivrilip
biikiilmelerine, bunun sonucunda da yaprak i¢inde bulunan oransal nemi yiiksek
havanin disar1 atilmasina ve disaridaki kuru havanin yaprak i¢ine girmesine neden olur.
Biitiin bunlarin sonucunda terlemeyle kaybedilen asir1 su, kokler ile topraktan
kargilanamayacak duruma gelmekte ve bitki solmaya, kurumaya baslamaktadir.

Gilineydogu Anadolu bolgesinde giineyden ve Ege bolgesinde dogudan esen
sicak ve kuru sam yelleri adi verilen riizgarlar, meyve tutumu ve gelisimini olumsuz
etkilemektedirler. Karadeniz ve Akdeniz bdlgesinde ilkbaharda esen fon riizgarlar
hava sicakligin1 artirarak agaclarin erken ¢igek agmalarina neden olurken, kisin ve
ilkbaharda esen boralar don tehlikesi tasimaktadirlar. Yine O6zellikle Giineydogu
Anadolu Boélgesinde giineyden esen sicak ve kuru riizgarlar ¢iceklenme donemindeki
meyvelerde (6zellikle Antep fistig1, domates, biberlerde) dollenmeyi olumsuz sekilde
etkilemektedir. Bunlarin yani sira, gelisme doneminde esen nemli riizgarlar, mantarsal
hastaliklarin gelismesini uyarici etkide bulunmaktadir.

Ege bolgesinde denizden esen imbat riizgar1 ve Giineydogu Anadolu
bolgesinde batidan esen garbi adi verilen riizgarlar havanin oransal nemini
yiikselttiklerinden, 6zellikle meyve kalitesini olumlu yonde etkilemektedirler.

3. Morfolojik Etkileri

Bitkiler, kuvvetli ve kuru riizgarlarin estigi donemlerde, riizgarin kurutucu
etkisinden kendilerini korumak ve su dengelerini koruyabilmek i¢in stomalarini
kapatirlar. Bu durum solunum ve fotosentezi olumsuz etkilemektedir. Ayn1 zamanda
fotosentez i¢in yeterli CO2 bitki ¢evresinde bulunmayacagindan bitkilerde biiylime
yavaslamakta ve ciicelesme meydana gelmektedir.

Acik alanlarda siddetli riizgara maruz kalan bitkilerde, toprak {istii aksami
kii¢iilmekte bu durum cok yillik bitkilerde sartlarin zorlamasiyla olusan rozetlesme ve
bodurlagma olarak etkisini gostermektedir.

Riizgar, meyve kabuklari iizerinde lekeler seklinde meyve dis kalitesini bozan
zararlar da verebilmektedir (Sekil 20).
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Zarar goren meyvelerin yiizeyinde
kizarmig alanlar olusur. Daha sonra bu
kisimlarda renk koyulasmasi gorulir.

Sekil 20. Siddetli ve devamli riizgarlarin meyvedeki zarari

4. Riizgar Erozyonu

Riizgarin olumsuz etkilerinden biriside toprak parcaciklarni bir yerden diger
bir yere siiriikleyerek arazi lizerinde tastyict ve asindiric1 etki yapmasidir. Riizgarin
yapmis oldugu bu etkiye riizgar erozyonu adi verilir.

Riizgar erozyonu, 6zellikle lizerinde bitki ortiisii bulunmayan ve yillik yagis 400
mm’nin altinda olan kurak bdlgelerde etkisini gostermektedir. Boyle yerlerde riizgar
hiz1 10m/sn oldugunda 1mm’lik; 20 m/sn oldugunda ise 1-3 mm’lik toprak parcaciklari
riizgar tarafindan kilometrelerce taginabilmektedir. Bu asindirma sonucunda ¢ogu kez
bitki kokleri agiga ¢ikmaktadir.

Riizgar erozyonunun diger bir olumsuz etkisi de riizgar tarafindan taginan toz,
toprak gibi maddelerin riizgar hizinin azaldig1 yerlerde bitkilerin iizerine yi1gilmasidir.
Bu durumda, bitkiler {izerindeki toz kalinlig1 3 mm’yi gegebilmekte ve bitkilerde 6liim
meydana gelebilmektedir.

Riizgar erozyonunun yukarida siralanan olumsuz etkilerini ortadan
kaldirabilmek veya azaltabilmek icin riizgar kiranlarin kurulmasi, uygun toprak isleme
ve ekim nobeti uygulamalarinin yapilmas: gerekmektedir.

Gyervdlert cirvereidle
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Riizgar Kiranlar

Riizgar erozyonundan ve riizgarlarin diger olumsuz etkilerinden tarim alanlarini
ve kiiltiir bitkilerini koruyabilmek i¢in bolgenin hakim riizgarlarinin geldigi yone dikey
olarak yetistirilen agag¢ veya c¢alilardan olusan seritlere riizgar kiran denir.

Bir riizgar kiran, boyunun 10 kati, genisliginin 2/3 kat1 kadar alanda koruyucu
etki yapabilmektedir (Sekil 21).

Korunmus
Alan h

Sekil 21. Riizgar kiranlarin koruyucu etkisi

Riizgar kiranlarin golge etkisinden kiiltiir bitkilerin zarar gdrmemesi i¢in, ilk
dikim sirasiyla riizgar kiranlarin arasinda, riizgar kiran boyuna, boyun 1/3’i ilave
yapilarak bulunacak mesafe kadar araligin bulunmasi gerekmektedir.

Riizgar kiranlarin olumlu ve olumsuz etkileri bulunmakta olup bunlar asagida
maddeler halinde verilmistir;

Riizgar Kiranlarin Olumlu Etkileri

1. Riizgar erozyonu azalir.

2. Toprak yiiziinde ve bitkilerde olusan su kayb1 daha az olur.
3. Toprak neminden bitkiler daha iyi yararlanir.

4. Kis kuraklarindan bitkiler daha az zarar goriir.
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5. Riizgarin bitkilere verdigi mekanik zararlar daha az olur.

6. Dalgal1 arazilerde kar ortiistiniin kalinlig1 her yerde ayni olur.

Riizgar Kiranlarin Olumsuz Etkileri

1. Yetistirilen bitkilerin kullanacaklar1 toprak nemine ve besin maddelerine ortak
olmaktadirlar.

2. Arazide belli bir alan1 kaplamalar1 ve golgeleme etkisinden dolay1 arazinin belli
kisimlarinin tarim diginda kalmasina neden olmaktadirlar.

Riizgar Kiranlar Secilirken ve Gelistirilirken Dikkat Edilecek Hususlar

1. Kokleri yana degil derine giden tiir ve ¢esitler secilmelidir.

2. Toprak tabaninin gevsetilerek aga¢c koklerinin derine rahatlikla inmesi
saglanmalidir.

3. Agag seritlerinin ¢evreleri derin islenerek yan kokler kesilmelidir.

4. Agag seritlerine yakin olan yerlerde kuvvetli kok yapisina sahip kiiltiirel bitkiler
yetistirilmelidir.

Toprak Isleme: Kurak bolgelerde her tiirlii toprak isleme riizgar erozyonunu
arttirmaktadir. Ancak degisik toprak isleme yontemlerinin riizgar erozyonuna olan
etkileri farklilik gostermektedir. Topraklar, 25-30 cm derinliginde ve devrilerek
islendiginde, riizgar erozyonunun olumsuz etkisi en fazla; buna karsin 5-8 cm
derinliginde hafif ve yiizlek islendiginde bu etki daha az olmaktadir.

Ekim Sekli: Riizgar erozyonunun az veya ¢ok ortaya ¢gikmanda uygulanan ekim
yontemi onem tagimaktadir. Bu agidan en uygun ekim yontemi seritvari ekimdir.
Seritvari ekimde dikkat edilecek nokta seritlerin ve seritlerdeki ekim siralarinin
bolgenin hakim riizgarlarina dikey yonde yapilmasidir. Serit genislikleri, meyil
derecesine ve yoniine gore ayarlanmalidir. Serit genislikleri, meyili fazla ve kuzeye
bakan yerlerde 50 m, kadar diiz ve giineye bakan yerlerde 100-150 m kadar olabilir.
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6.1.5SU

Su, biitlin canlilarda oldugu gibi bitkiler i¢inde en 6nemli faktorlerden bir
tanesidir. Su, ya ortam gorevi gormekte veya hem ortam hem de hammadde olarak
fizyolojik olaylarda yer almaktadir. Bitki hiicrelerinin canli kalabilmeleri, turgoriteleri
koruyabilmeleri ve hiicre protoplazmalarinin gérevlerini yapabilmeleri ancak suyla
mimkiin olmaktadir. Su miktar1 %10’un altina diisen higbir bitki dokusu
yasayamamaktadir.

Tarimsal ekoloji yoniinden su denildiginde hava nemi, yagis ve toprak suyunu
kapsayan bir i¢erik diisliniilmelidir.

Hava Nemi

Hava nemi, meyve ve yaprak kalitesinin lizerinde etkilidir. Diisiik hava nemi,
stomalarin kapanmasina, terlemenin azalmasina sonug olarak da biiyiime ve gelismenin
yavaslamasina neden olur.

Topraktaki nem azligi ¢imlenmenin azalmasina, kok gelismesinin
siirlanmasina, bdylece bitkide verim ve kalitenin diismesine neden olur. Topraktaki
fazla nem ise, topragin havasiz kalmasina, koklerin besin maddesi aliminin azalmasina,
toprak kokenli hastaliklarin artmasina neden olmaktadir.

Asirt nem, bitkilerde tozlanmay1 ve dollenmeyi olumsuz etkiler. Asir1 nemli
kosullarda kiilleme, mildiy6 gibi mantarsal hastaliklar daha sik goriilmektedir. Hava
neminin yetersiz oldugu durumlarda ise sulama yapilmasi zorunlu hale gelmektedir.

Hava nemi, giinesten gelen 1sinlarin biiyiik bir boliimiinii tutarak yeryiiziiniin
asir1 oranda 1sinmasini onlemektedir.

Hava nemi azaldik¢a evaporasyon ve transpirasyon artar. Bu azalma siirekli
olursa bitki transpirasyonla kaybedecegi suyu karsilamayacagindan stomalarini
kapatarak traspirasyonu azaltmaya calisir. Bu durumda solunum veya fotosentez
yavaglar veya tamamen durur. Riizgar alan, sirt ve tepe yerlerdeki bitkilerin ¢ok yavas
biiyiimelerinin ve bodur kalmalarinin nedeni de budur.

Hava oransal nemi iiriin depolamasinda da biiyiilk 6nem tagimaktadir. Yas
meyve ve sebze depolamasinda genel olarak ortalama %85 oransal nem istenmekle
birlikte, bu deger tiriiniin su igerigine yakin deger olarak se¢ilmelidir.

Hava nemi, goriinmeyen ve goriinen hava nemi olmak tizere 2 kisma
ayrilmaktadir.

1. Goriinmeyen Hava Nemi

Hava i¢inde bulunan su buhari, goriinmeyen hava nemini olusturmakta ve
bunun miktar1 mutlak ve oransal nem olarak 2 sekilde ifade edilmektedir.
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Mutlak Nem: Belli bir sicaklik derecinde 1m?3havay1 doymus hale getiren su
buhar1 miktaridir. Bu deger sicaklik derecesine gore degismektedir.

Oransal (Nispi) Nem: Belli bir sicaklik derecesinde 1m?® havada bulunan su
buhar1 miktarinin, ayni sicaklik derecesinde 1m?® havay1 doymus hale getiren su buhari
miktarina oranidir.

Bitkilerinin ~ biiylikk  ¢ogunlugu, dokularinda 9%40-95 oraninda su
bulundurduklari i¢in, yetistiricilik yapilan yerin hava oransal neminin %60-70 arasinda
olmasini isterler.

Seralarda yetistirilen sebze tiirleri daha yiiksek diizeyde nemden hoslanirlar.
Hava oransal neminin normal sinirlarda olmasi durumunda, terlemenin diizenli olmasi
nedeniyle bitki sikintrya girmeden topraktan su ve suda erimis olarak besin maddelerini
alarak fotosentezde kullanmaktadir. Bu nedenle hava neminin yeterli oldugu
durumlarda bitkilerdeki yaprak alan1 daha fazla olmaktadir.

2. Goriinen Hava Nemi

Goriinen hava nemi sis ve buluttan olugsmaktadir.

Sis: Yeryliziine yakin hava tabakasinda sicaklik azalmasi sonucu ortaya ¢ikan ve
havada asil1 kalan su zerrecikleridir.

Bulut: Sicaklik ve oransal nemi yiiksek havanin yukarilara dogru ¢iktiginda, sicaklik
diismesi sonucu agiga ¢ikan su ve buz damlaciklarinin yiikseklerdeki hava i¢inde asili
kalmasidir.

Sis, ozellikle kurak bolgelerde bitki ve topraga degdiginde bir miktar suyunu
bitki veya toprak yiizeyine birakarak bitkilerde turgoritenin korunmasina yardimci
olmaktadir.

Yagis

Gorlinmeyen hava neminin s1v1 ya da kat1 halde yeryiiziine dokiilmesine yagis
ad1 verilmektedir (Sekil 22). Bu olayda en onemli etken sicakliktir. Oransal nemi
yiiksek olan havanin sicakligr azaldiginda, belli hacimdeki havayr doymus hale getiren
su buhar1 miktar1 da azalacagindan, su buhariin fazlas1 yogunlasarak su damlaciklar
halinde agiga ¢ikar. Eger agiga ¢ikan su miktari az ise sis veya bulut halinde havada
asili kalirlar. Bol ise yeryiiziine yagis olarak dokiiliir.
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Yagis, hava katlarinin sicaklik, basing ve hava hareketine bagl olarak yagmur,
kar, sulu kar, dolu, ¢ig, kirag: gibi degisik sekillerde kendisini gosterir. Bitkiler i¢in en

faydal1 yagislar yagmur ve kardir.

Yagmur: Kutup bolgeleri disinda yeryiiziiniin hemen her bolgesinde en ¢ok

goriilen yagis cesidi
goriilmektedir.

olup

sicakligin  0°C’nin  {izerinde oldugu zamanlarda

.. Yogunlagma

Buz ve kardaki - - -
birikimi ( Atmosferdeki su birikimi
- S %ﬂ Terleme

A

Buharlagma

Okyanuslardaki

Yeralt!' suyu g
bosallml

Slzma

Yeraltl suyu <5
birikimi

|ZUSGS

su birikimi

Yeralt soyQ
bosallml

Sekil 22. Yeryiiziindeki su dongiisii

Kar: Atmosferin st katlarinda ve 0°C’nin altindaki sicakliklarda yogunlagan
hava neminin yass1 veya koseli zerreler yeryiiziine diismesiyle meydana gelir.

Dolu: Yagmur ve kar zerrelerinin, soguk ve firtinali bir hava tabakasi iginde
donerek gecerken kati ve yuvarlak taneler haline doniiserek yeryiiziine diismesiyle

meydana gelir.

Cig: Havanin, geceleri daha soguk olan bitki organlar1 veya toprak yiizeyine
temas ettiginde, sicaklik diismesi nedeniyle icindeki su buharinin bir kisminin, su
damlaciklar1 halinde bitki veya toprak yiizeyinde birakmasi olayidir. Daha ¢ok geceleri
meydana gelir. Cigin ortaya c¢ikmasinda etkili olan faktorler, havanin agik olmasi,
riizgar hizinin az olmasi, hava oransal neminin yiiksek olmasi ve bitki Ortiisiiniin

sicakligiin diisiik olmasidir.
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Kiragi: Sicakligi donma noktasinin altinda bulunan maddelerle temas eden
havanin, bu maddeler iizerine donmus halde su buhar1 birakmas1 olayidir.

Yagisin Etkinlik Derecesi

Bitki yetistiriciligi agisindan en onemli yagis olan yagmur seklindeki yagislar,
stire ve miktarlarina gore 4 grupta toplanmaktadir.

1. Uzun Siireli Bol Yagislar: 3 saati asan bir siirede 10 mm’ den, 5 saati asan bir
stirede 15 mm’ den fazla olan yagislar.

2. Uzun Siireli Az Yagislar: 3 saati asan bir siirede 5 mm’ den, 5 saati asan bir
stirede 10 mm’ den az olan yagislar.

3. Kisa Siireli Bol Yagislar: 1 saati asan bir siirede 10 mm’ den, 3 saati asan bir
stirede 15 mm’ den fazla olan yagislar.

4. Kisa Siireli Az yagislar: 1 saati asan bir siirede 3 mm’ den, 3 saati asan siirede
de 5 mm’ den az olan yagislardir.

Yagislar ne kadar yavas ve uzun siireli olursa bu yagislarin toprak i¢ine sizmast
o kadar 1yi olmakta ve bunlarin bitkiler i¢in yarayislilig1 o kadar artmaktadir.

Bir bolgeye bir yilda diisen yagisin etkinlik derecesi, miktarindan ¢ok,
yagislarin mevsimlere gore dagilimina, arazi iizerinde bitki Ortiisiiniin bulunup
bulunmamasina, arazinin meyil derecesi ve yoniine bagli olarak belirginlesmektedir.

Yagisin etkinlik indeksi bulunarak buna gore iklim tipleri ve burada
yetisebilecek genel bitki gruplar1 olusturulabilmektedir. Yagisin etkinlik indeksini
hesaplanmasinda farkli formiiller gelistirilmistir. Bu amacla gelistirilen formiil ile buna
gore olusan iklim tipleri ve bitki deseni asagida verilmistir (Cizelge 4).

Aylik yagis miktar1 (mm)
Yagisin etkinlik indeksi = 12 X x 10
Aylik buharlagsma miktar1 (mm)
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Cizelge 4. Yagisin etkinlik indeksine gore iklim tipleri ve bitki gruplari

~ Yagisin Etkinlik Iklim Tipleri Bitki
Indeksi Gruplan
16’ dan az Kurak Col
16-31 Yari kurak Step
32-63 Yar1 nemli Cayir ve mera
64-127 Nemli Orman
128’ den fazla Cok nemli Turbiyer

Kuraklik: Genel olarak yillik yagis miktar1 400 mm’ den az olan yerler kurak
bolgeler olarak tanimlanmaktadir. Bitkinin yetisme siiresinde gerekli nemin toprakta
en az diizeyde bulundugu devre; yagisin iist liste 14 giin hi¢ olmadig siire; iist tiste 21
giin veya daha fazla giinde o bolgenin o giinlerdeki normal yagis miktarinin en fazla %
30’nun distigi giinler kurak devre olarak adlandirilmaktadir.

Toprak Suyu

Toprak suyunun ana kaynagi yagis ve sulama suyudur. Bunlarin topraga
sizmasina gesitli faktorler etki etmektedir. Bunlar;

1. Arazinin Topografik Durumu: Meyil durumu ve yiikseklik etkili olmaktadir.
Topraga gelen suyun topraga sizmasi diiz arazilerde artarken, meyilli arazilerde
azalmaktadir.

2. Toprak Yiizeyindeki Bitki Ortiisii: Aniz kalintilarinin olmas1 topragin icine
sizan su miktarin1 arttirir. Toprak yiizeyine gelen yagis bu bitki Ortiisiine ¢arparak
hizlar1 azalir ve su girisi daha fazla olur.

3. Toprak Yapist ve Dokusu: Kaba yapili kumlu topraklarda ve agregath
topraklarda suyun sizmasi fazladir. Ince yapil killi topraklarda, topraktaki bosluklar ilk
etapta suyu ceker, fakat daha sonra birlestikleri i¢in sizma azalir.

4. Toprakta bulunan su miktari: Kuru topragin su sizdirmasi kolay olurken, nemli
topraklarin su sizdirmast daha zordur.
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5. Toprak Sicakhigi: Toprak yiizeyi 0°C oldugunda toprak iistiindeki su tabakasi
donar ve donan tabaka toprak i¢ine su sizmasini onler.

Toprakta Suyun Bulunus Sekilleri

Cesitli arastiricilara gore toprakta suyun bulunus sekilleri farkli tanimlanmakla
birlikte, bugiin igin gecerli olan siniflamamaya gore toprak suyu 6 grupta
toplanmaktadir. Bunlar;

1. Sizan Su: Yer¢ekimine ugrayan su da denilmektedir. Bol yagislar ve sulamadan
sonra yercekimi ile toprak i¢ine sizan sulardir.

2. Kapilar Su: Bitkinin yararlandigi sudur. Toprak pargaciklari etrafinda ve kapilar
bosluklarda (yani teksel yapidaki toprak pargaciklarinin kapilar borucuklarinda) yiizey
gerilimi giicliyle tutulan sudur.

Kapilar su yer¢ekiminin etkisi ile topragin alt katlarina sizmaz. Ciinkii bu sulari
tutan adhezyon giicii yer¢ekimi giiciinden fazladir. Kapilar su toprak icerisinde hareket
etmemesine ragmen bitkilerin en iyi yararlandigi toprak suyu seklidir. Toprakta
tutulabilen kapilar suyun miktarina tarla su kapasitesi denir. Tarla su kapasitesinde
kapilar suyun toprak tarafindan tutulma giicii 1 atm’den daha diistikttir.

Kapilar su, bitki kokleri ile tiiketilmeye baglayinca yani toprakta bulunan bu
yarayislt su, tarla su kapasitesinin altina diistiiglinde topragin suyu tutma giicli artar.
Bitkilerin kapilar suyu alma derecelerinde, bitki kokleri, koklerdeki emici killarin fazla
olusu ile kapilar suyun miktar1 etkili olmaktadir.

3. Higroskobik Su: Kuru toprakta veya toprak havasinda kalan bitkilerin
yararlanamadigi suya higroskopik su denir. Genel olarak topraktaki kapilar su, bir
yandan toprak yiiziiniin 3-7cm’ lik {ist katlarindan buharlagsma, diger yandan bitki
koklerinin absorbsiyonu ile hizla tiiketildiginde, toprak parcaciklari etrafinda yapisik
olarak kalan ve 15 atm’lik yilizey gerilimi ile tutulan su, higroskopik su olarak
tanimlanmaktadir.

4. Bilesik Su: Toprakta Al2O3, Fe203 ve SiOz v.b. madenlerin oksitlerine bagh
bulunan suya bilesik su adi verilir. Bunlardan bitkiler yararlanamaz. Bilesik suyun
topraktan alinabilmesi igin topragin 105°C’nin iizerinde 1sitilmasi gerekir.

5. Taban Suyu: Yergekimi ile toprak i¢ine yukaridan asagiya dogru sizan sularin,
su gecirmez bir kil katina veya ana kayaya rastlayinca orada birikmesiyle olusan suya
taban suyu denir.
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6. Su Buhari: Bitkiler tarafindan normal sartlarda alinamayan ancak ¢ok kurak
hallerde ¢ok az bir miktarindan yararlanabilen ve toprak havasinda bulunan su
bugusudur.

Toprak Suyuna iliskin Bashica Terimler

Toprak Su Kapasitesi: Belli hacimdeki topragin sizdirmadan tutabildigi
agirlik veya hacim olarak su miktaridir.

Tarla Su Kapasitesi: Topraktan suyun sizdirilmasi kesildikten sonra topragin
icinde bulunan su miktarina, bekleme siiresinde buharlagsma ile olan su kaybinin da
eklenmesiyle elde edilen deger, tarla su kapasitesi olarak adlandirilir ve % olarak ifade
edilir.

Siirekli Solma Noktasi: Toprakta yalniz higroskopik suyun kaldigi, daha
dogrusu toprak parcaciklarinin su tutma giicilinlin 15 atm’den yukariya ¢iktig1 kuraklik
dereceleridir. Siirekli solma noktasindan sonra bitkiler, kokleri ile topraktan su
alamadiklarindan yapraklarda turgor basinci diigmeye ve sararmaya baslar.

Baz arastiricilar, bitkilerde su yetersizligi nedeniyle biiyiimenin durdugu an ile
bitkinin tamamen canliligin1 kaybettigi an arasindaki devreye solma siiresi adi
vermislerdir.

Kurak bolgelerde yetisen bitkilerde solma siiresi, nemli bolgelerde yetisen
bitkiler oranla daha uzun olur.

Kurak bolgelerdeki bitkiler, topraktaki su miktar1 siirekli solma noktasina
geldiginde, stomalarini iyice kapatarak transpirasyonlarini azaltmakta ve boylece daha
uzun siire canli kalabilmektedirler.

Suyun Verim Giicii

Bitkilerin birim kuru madde iiretimleri i¢in harcadiklari su miktarina suyun
verim giicli ad1 verilmektedir. Genel olarak bitkiler bir gram kuru madde meydana
getirmek i¢in 100-2000g su tiiketirler. Birim kuru madde i¢in ne kadar az su harcanirsa
suyun verimlilik giliciide o kadar fazla demektir. Birim kuru madde i¢in harcanan su
miktar1 evapotranspirasyon suyu (bitki su tiikketimi) olmaktadir.

Suyun Verim Giiciinii Etkileyen Faktorler

1. Bitki Tiir ve Cesidi: Birim kuru madde iiretiminde kullanilan su miktarlar1 bitki
cins, tiir ve ¢esidine gore oldukca biiylik farkliliklar gostermektedir.
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2. Oransal Nem: Cevre havasinin oransal nem degeri diisik oldugunda
evapotranspirasyon suyu artar ve buna karsilik suyun verim giicii azalir.

3. Sicaklik: Suyun verim giiciinde olduk¢a 6nemli bir faktor olup, bitki tiir ve
cesidine gore degisiklik gosterir.

4. Toprak nemi ve verimliligi: Topraktaki nem miktarin asir1 miktarda az veya
cok olusu, suyun verim giiclinii olumsuz yonde etkiler. Bu yonden en uygun olani
topraktaki suyun tarla su kapasitesinin biraz altinda bulunmasidir.

Yagis ve Verim Arasindaki iliskiler

Toplam yagis miktar1 her zaman dogrudan dogruya verim miktarini belirlemeye
yeterli olmamakla birlikte, 6zellikle kurak bolgede verimi etkileyen en Onemli
faktordiir. Yagis miktarini dogrudan verim artirict bir faktdr olarak almak yanlis
olacaktir. Ciinkii yagisin miktarindan ¢ok diistiigii donem ve o donemde bitkilerin suya
olan ihtiyaglar1 yagisin etkinligini belirleyecektir.

Bitkilerin Su Istekleri Yoniinden Gruplandirilmasi

Su istekleri yoniinden bitkiler 3 ana grupta toplamaktadir. Bunlar;

1. Hidrofit (Hydrophyte) Bitkiler: Su iginde, batakliklarda veya sulu
topraklarda yetisen bitkiler toplulugudur. Bu gibi bitkilerin kokleri yiizlek ve az dall
olup, solunumlarini suda erimis halde bulunan oksijenden yararlanarak yaparlar.

Hidrofit bitkileri, mezofit ve kserofit bitkilerden ayiran en belirgin morfolojik
farklilik, siinger mezofillerinin ¢ok gelismis olmasidir. Diger bir ifadeyle, bu bitkilerin
dokularin1 olusturan hiicreler ve hiicreler aras1 bosluklar biiyiiktiir. iste bu 6zellikleri
sonucu hiicreler arast bosluklarinda, kendileri icin gerekli olan oksijen ve
karbondioksitin biiyiik bir kismimni tutabilmektedirler. Bu gruba 6rnek olarak celtik
verilebilir.

2. Mezofit (Mesopfyte) Bitkiler: Bu bitkiler morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri bakimindan hidrofit ve kserofit bitkilerin arasinda yer alirlar. Kiiltiir
bitkilerinin biiyiik bir cogunlugu bu grupta yer almaktadir. Bir mezofit bitki, kismen
nemli ve kismen kurak bolgelerde yetisebilmesine karsin, asir1 kurak ve asiri nemli
yerlerde yasamlarini siirdiiremezler.
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3. Kserofit (Xerophyte) Bitkiler: Kurak sartlarda yasamlarmi siirdiirebilen
bitkilerdir. Ancak herhangi bir bolge icin kserofit olan bitki, baska bir bolge icin
mezofit olabilmektedir. Kserofit bitkiler morfolojik ve fizyolojik yonden biiyiik
farkliliklar gostermekte olduklarindan kendi i¢cinde 3 alt gruba ayrilmaktadirlar.

a. Efemer (Ephener) Bitkiler: Tim yasamlarmi 20 ile 40 giin arasinda
tamamlayan ¢ok kisa Omiirli ¢6l bitkileridir. Kokleri ¢ok yiizlek olup toprak
kurakligina fazla dayanikli degildirler. Buna karsilik toprak iistii organlari tam bir
kurakeil bitki 6zelligi gostermekte ve hava kurakligina dayanabilmektedirler. Bu
bitkilerin tohumlar1 ¢ok kurak zamanda uzun siire dinlenme halinde beklemekte, kisa
yagmurlu bir devre buldugunda hizla ¢imlenip biiyiime - gelismelerini ve yasamlarini
tamamlamaktadirlar.

b. Sukulent (Succulent) Bitkiler: Biinyesinde bol miktarda su bulunduran etli
yaprakli bitkilerdir. Bu bitkiler, hiicreler arasi bosluklarini agir1 derecede genisleterek
bilinyelerinde suyu tutan 6zel bir doku olustururlar ve burada depo edilen suyu ¢ok
yavas kullanirlar. Ornegin kaktiisler, giindiizleri gecelere oranla daha az transpirasyon
yapmaktadirlar. Sukulent bitkiler biinyelerinde bol su bulundurdugundan, bitki
sicaklig1 ¢cevre sicakligina oranla daha diisiik olmaktadir.

c. Sukulent Olmayan Bitkiler: Bu bitkiler derinlere inen ve ¢ok dallanan toprak
alt1 organlara ve ¢ok kiiciik saglam bol tiiylii toprak iistii organa sahip olup, bu
ozellikleriyle kuraga dayanan bitkilerdir.

Gergek kserofit olarak da adlandirilan bu bitkilerde, genellikle kiitikula tabakasi
kalin olup, mum tabakasi ve tiiylerle ortiiliidiir. Stomalar1 kiigiik ve seyrektir. Bu
ozellikleri sayesinde bir yandan topragin alt katmanlarindaki sudan yararlanirken, diger
yandan transpirasyon oranini iyice azaltarak uzun siiren kurakliklardan pek fazla zarar
gormeden yasamlarini siirdiirebilmektedirler. Antep fistigi, badem, zeytin ve
kegiboynuzu bu gruba 6rnek olarak verilebilir. Zeytinle ilgili ¢6l sartlarinda yapilan bir
caligmada, koklerin 10m derinlige ve 50 m yanlara dogru dagilim gosterecek sekilde
geliserek suyu bulabildikleri ve bdylece ¢l ortaminda yasamlarinmi siirdiirebildikleri
belirlenmistir.
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6.2 YER VE YONEY

Yer, cografi bolge icinde bag ve bahce kurmak amaciyla secilen bir alan1 ifade
etmektedir. Bir yorenin diinya iizerinde bulundugu yere gore belirli iklim 6zellikleri
vardir. Kuzey yarimkiirede, kuzey bolgeler daha soguk iken, giineye inildikge sicaklik
artmaktadir.

Deniz seviyesinden olan yiikseklik, deniz, nehir, gol gibi genis su yiizeylerine
olan yakinlik, hakim riizgarlar, genel iklim 6zelliklerini degistirebilmektedir.

Yer denilince, yoney, hava akimi, yetistirilmesi diisliniilen bitkinin tiird,
topragin erozyon durumu ve tipi akla gelmelidir.

Yo6ney, egimin yoniinii belirtir. Genellikle gliney ve dogu yoneyleri, daha erken
1sindigindan erken siirme ve ¢igeklenme ile iiriinlin erken olgunlagsmasina saglarlar.

Erkencilik i¢in giiney yon seg¢ilmelidir. Giiney yonde bitkiler ilkbaharda erken
uyandigindan ilkbahar ge¢ donlarindan daha fazla zarar gorebilir. Fakat arazinin hava
akimi1 kosullar1 bunun siddetini etkiler. Giiney yonde agaglarda giines yaniklar1 ortaya
cikabilir.

Kuzey yoney, ¢igeklenmeyi geciktirir ve ilkbaharda ge¢ uyandigindan ilkbahar
donlarindan zararlanma daha az olur. Yiiksek 151k yogunlugu olan yerlerde giines
yaniklarindan korunmay1 saglar.

Hakim riizgarlar kuzeybatidan esiyorsa, kuzey ve bat1 yonleri en fazla soguk
rlizgara maruz kalacaktir. Boyle yerlerde giiney ve dogu yoneyler tercih edilmelidir.
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6.3 TOPRAK

Bitki yetistiriciliginde 6nemli bir etkiye sahip olan toprak, bitkiye mekanik
olarak destek olmasinin yaninda, ona su ve suda erimis besin maddelerini
saglamaktadir. Ozellikle meyve agaclari gibi ¢cok yillik bitkiler igin toprak seciminde
yapilacak bir hatanin zarar1 biiyilkk olmaktadir. Bunun i¢in bahge kurulurken,
yetistirilecek her bir meyve tiirli i¢in {iriiniin degerlendirme seklide goz Oniinde
tutularak en uygun topragi segmek gerekmektedir.

Genel olarak verimli, nemli, gegirgenligi iyi olan, kolay islenebilen, humusga
zengin, taban suyu sorunu olmayani1 topraklar en uygun tarim topraklaridir.

Her bitki tiirtiniin kendine gore farkli toprak istekleri bulundugundan tesis
kurarken buna dikkat edilmelidir. Hatta, ana¢ kullanimlarinda ya topraga gore anag
secmek veya anaca gore yer (toprak) segcmek gerekmektedir.

Toprak Tipleri

Topraklar igerdikleri maddelere gore mineral ve organik topraklar olmak iizere
2 gruba ayrilmaktadir. Bunlarda kendi i¢lerinde farklilik gostermektedirler. Bitki tiir
ve ceside gore, anaca gore ve yetistirme amacmma gore degerlendirmeler
yapildiginda her toprak tipinin ayr1 bir degeri oldugu goriilecektir.

I. Mineral Topraklar

Mineral maddelerden meydana gelen ve biinyesinde %10’dan daha az oranda
organik madde bulunduran topraklardir. 4 farkli gruba ayrilmaktadirlar.

a. Tash ve Cakilh topraklar: Icinde %80 oraninda tas ve ¢akil, %20 oraninda ince
toprak bulunur. Su tutma kapasitesi diigiiktliir. Besin maddesince de fakir olan bu
topraklarda eksikler tamamlanirsa; kayisi, armut, asma ve kiraz gibi bahge bitkileri
yetistirilebilir. Bu toprak tipinde %50 oraninda toprak bulunuyorsa, cabuk 1sinmalar1
ve 1yl havalanmalart nedeniyle erkenci domates, hiyar, biber ve patlican
yetistiriciliginde kullanilabilir. Bu tip topraklara Akdeniz Bdlgesinde Antalya
taraflarinda rastlanmaktadir. Kayaliklar da, tash ve cakilli topraklar kapsaminda
sayllmaktadir. Kayaliklar arasindaki bosluklarda toprak bulunuyorsa, bu tip yerlerde
Antep fistig1, badem, zerdali, alig, armut, incir ve dut yetistirilebilir.

b. Kumlu topraklar: Su tutma kapasitesi diisiik, nispeten verimsiz ve ¢ok asit
topraklardir. Yiiksek oranlardaki kum; drenaj1 kolaylastirir, havalanabilme ve organik
maddenin c¢abuk parcalanmasini saglar. Kumlu topraklar cabuk 1sinir ve ¢abuk
sogurlar. Ca ve Mg basta olmak iizere besin maddesi eksiklikleri goriiliir. Sik sulama
yapmak gereklidir. Sulama ve organik + inorganik giibrelemeyi diizenli yaparak,
fidancilik ve erkenci sebze yetistiriciligi i¢in kullanilabilir. Kokleri yenen sebzelerden
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havug, turp, kereviz ve pancar bu topraklarda iyi {iriin verirler. Kumlu topraklarda
filoksera bocegi yasayamadigindan, Amerikan asma anaci kullanmadan yerli bagcilik
yapilabilir.

¢. Tinhh Topraklar: Tarimda kullanilan topraklardir. Bitkileri yetistiriciligi
acisindan uygundur. Igindeki kum, mil ve kil oranma gore farkli toprak tipini
olusturmaktadirlar.

% 50-80 kum + % 20-50 mil, kil + % 0.1-4.0 organik madde: Kumlu-tinl toprak,

% 20-50 kum + % 20-30 kil + % 20-60 mil + % 1-8 organik madde: Killi-tinl1
toprak.

Kumlu-til topraklar daha iyi drene olurlar, havalanmalar1 daha iyidir. Uziimsii
meyveler, seftali, erik, sert kabuklu meyveler ve biitiin sebzeler tinli topraklari severler.
Mil ve kil miktar1 arttikga havalanmasi zorlasir ve bu topraklarda sanayilik domates,
tatlt misir vb. iiriinler yetistirilebilir.

e. Killi Topraklar: 9%50’den fazla kil igeren topraklardir. Cok kii¢iik
parcaciklardan olusurlar. Elde sikinca top seklinde sikisabilmektedir. Ilkbaharda zayif
havalanma nedeniyle erken 1sinamayan soguk topraklardir. Yavas kurur, suyu tutar, geg
tava gelirler. Yagmur ve sulama sonrasinda kaymak tabakasi olusur. Islak olarak
islendiginde pulluk tabani ve kesekli bir yap1 olusur. Olumsuz 6zelliklerine ragmen,
besin maddelerini tutmalar1 ag¢isindan toprakta kil bulunmasi istenir.

Organik madde karistirilarak 1slah edilen killi topraklarda lahana, pirasa,
domates ve enginar gibi bol azot ve su isteyen sebzeler yetistirilebilir. Kirmizi rengini
bilinyesindeki hematitten alan terra rosa topraklar (kirmizi akdeniz topragi) da killi
yapiya sahiptir. Akdeniz bdolgesinde kalkerli kayaclarin tizerinde bulunur, hafif
alkalidir. Organik madde miktar1 arttikca rengi koyu kahverengine doner. Su tutma
kapasitesi yiiksektir. Killi topraklarda yiizlek koklii meyve agaglar (erik, elma, ayva)
yetistirilebilir. Cok nemli ve soguk topraklarda sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde
fizyolojik bir hastalik olan zamk hastalig1 olacagi unutulmamalidir.

Killi topraklarda toprak kurumaya bagladigi zaman su molekiilleri kil
parcalarinin arasindan uzaklasir. Suyun bu hareketi kil parcalarinin bir birlerine ¢ok
yaklagmasina, hacimlerinin kii¢iilmesine ve yiizeyde catlamalara neden olur. Yiizeyde
goriilen catlamalar organik madde eksikligi olan killi topraklarin ortak 6zelligidir.

Agir ve Kkilli topraklara hiimik madde eklenmesi, toprak yapisini
iyilestirmektedir. Hiimik asit kil parcalarnin arasina girerek kuru ve sicak havalarda
sik1 bir sekilde birlesmelerini ve yapismalarini engellemektedirler. Biiyiik hiimik asit
molekiilleri kil pargalarini ayr1 ayr tutabilmekte ve bunun sonucunda su ve besin
maddeleri kolaylikla bu alanlara yerlesebilmektedir.

1. Organik Topraklar

%20-80 oraninda organik madde i¢eren topraklardir. Kismen veya par¢alanmis
bitki artiklarindan olugmustur. Renkleri kirmizimsi kahverengi ve siyah arasindadir ve
olgunlagsmalar1 devam etmektedir. Koyu renkli olgunlasmis olanlar1 bitki
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yetistiriciliginde kullanilmalidir. Su tutma kapasiteleri yliksek, havalanmalar iyi, azot
yoniinden zengindirler. Dogrudan kullanilmazlar, diger topraklarin yapilarim
iyilestirmek i¢in karigtirilirlar. Fide harglarinin hazirlanmasinda, ortii alti tariminda
kullanilir. Sebzecilik i¢in ¢ok aranan topraklardir.

Turba (Peat) topraklar: Organik madde miktar1 %50’nin {izerinde, hatta
bazen %95 dolayimdadir. Oldukga fazla su tutma kapasitesine sahiptir. Iyi havalanir ve
azot miktar1 fazladir. Sebze ve siis bitkileri yetistiriciligi icin uygundur. Sogan, patates,
havug, kabak, marul ve diger tiim sebzeler bu tiir topraklarda iyi yetisir. Tohum
cimlendirme, ¢elik koklendirme ve fidan iiretiminde, saksili siis bitkisi yetistiriciliginde
saf veya karigim halinde kullanilir.

Toprak Derinligi

Bahge bitkilerinin 06zellikle ¢ok yillik olanlarinin kokleri, genelde 1-5m
derinlikteki toprak tabakasi icinde gelistiklerinden toprak derinligi O6nemli bir
faktordiir. Bu nedenle, topragin gecirimsiz tabakalarinin veya taban suyu diizeyinin kok
bolgesinden asagida olmasi istenir. Sebzelerde kok derinligi daha yiizlek oldugundan
(45-120 cm), daha az derinlikteki topraklar yeterli olabilmektedir.

Pullukla stirekli ayn1 derinlikte isleme sonucunda olusan ve “pulluk tabam”
olarak adlandirilan sert ve gegirimsiz tabakanin 3-4 yilda bir, “dipkazan” tipi aletlerle
kirilmas1 gerekir. Alt toprak sikigmasi veya derin sikisma; nemli toprak kosullarinda
agir c¢iftlik araglarmin tekerlekleri ile asir1 ve bol sulamalar nedeniyle meydana
gelmektedir.

Toprak Taban Suyu

Bitki koklerinin gelisiminde topragin havalanmasi ve sicakligi ¢ok etkilidir.
Burada toprakta bulunan su miktar1 da énem kazanmaktadir. Iyi havalanan bir toprakta
gozeneklerin %50’si hava ile doludur. Oksijen, koklerden besin maddelerinin
alimmasini kolaylastirir. Toprak tipleri i¢inde, en 1yi havalanabilenleri ¢akilli, kumlu;
en kotii havalananlar ise balgik ve killi topraklardir. Topragin iyi havalanmasi igin
gerekiyorsa drenaj yapilmalidir. Cok yillik bitkilerde 2 m, sebzelerde 1.5 m’ nin {izerine
cikmayacak sekilde taban suyu seviyesi kontrol edilmelidir. Agir biinyeli topraklarda
organik giibreleme yapilmalidir. Pulluk tabani kirilmalidir.

Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu, (pH) toprakta serbest halde bulunan H* iyonu
konsantrasyonunun eksi logaritmasini ifade etmektedir. pH=7 olan topraklar ndtr, 7’ nin
altinda olanlar asit ve 7’nin iizerinde olanlar bazik (alkali) topraklar olarak
degerlendirilir. pH=4 ve 9 degerleri sinir kabul edilir. Bu sinirlarin altinda veya {istiinde
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bitki gelisimi ve biiylimesi sikintili olmakta, topraktaki iyonlarin bitki tarafindan
aliimi engellenmektedir. Ayn1 zamanda bitkiye toksik etki de olugabilmektedir. Buna
ragmen ¢ay ve yaban mersini, pH=3.5 olan topraklarda bile rahatlikla yasamlarini
stirdiirebilmektedirler. pH=8.5’un iizerinde oldugu alkali topraklarda da Antep fistig1,
asma, zeytin, badem gibi bitkiler yetisebilmektedir. Farklt pH’lara gore anaglar
kullanarak tiirleri daha farkl topraklarda yetistirmek miimkiin olabilmektedir.

Asit karakterli topraklara ¢ok yagish ekolojilerde rastlanir. Asit toprakta pH’ y1
artirmak i¢in kiregleme yapilabilir. Alkali topraklardaki yiiksek pH’y1 diisiirmek i¢in
ise, asit karakterli giibreler ile gilibreleme (amonyum siilfat ve iire) veya kiikiirt
uygulamalar1 yapilmalidir.

Toprak tuzlulugu

Toprak tuzlulugu toprakta bulunan sodyum (Na*), klor (CI"), siilfat (SO42) ve
karbonat (CO3?) iyonlarindan kaynaklanmaktadir.

Asirt inorganik giibreleme, tuzlu sularla sulama, kurak bolgelerde hizli
buharlagma ile tuzlu yeralt1 sularinin topragin iist tabakalarina taginmasi, kotii drenaj
gibi nedenlerle tuzlanma meydana gelmektedir. Topraktaki asir1 tuz ve onun
olusturdugu ozmotik potansiyel nedeniyle bitkiler, topraktan suyu alamazlar ve
fizyolojik kuraklik yasarlar. Ayrica blinyeye giren asirt sodyum ve klor iyonlar1 toksik
etki yapar. Sonucta bitkide, sararma, solma, verim ve kalite kayiplar1 meydana gelir.
Bahge bitkilerinin biiyiik cogunlugu toprak tuzluluguna duyarhdir.

Meyve tiirleri arasinda tuza en hassas olan tiir limon, en yiiksek tolerans
gosteren ise hurmadir (Cizelge 5) .

Yerli asmalarin tuza dayanim durumlari, Amerikan asma anacglarindan daha
iyidir. Amerikan asma anaglarindan da 41B ¢ok duyarli oldugu halde, 1616C anaci tuza
daha toleranshdir.

Tuz zararindan kacinmak i¢in;

Tuzlu topraklar, organik giibreleme yapilarak 1slah edilmeye ¢alisilabilir, ayrica
sadece gerektigi kadar sulama yapilmalidir (ideal olarak damla sulama yapilmalidir).
Ortii alt1 tariminda sera topraginin tuzlanan en iist katmani (yaklasik Scm derinliginde)
uzaklastirilip yerine daha iyi kalitede toprak getirilebilir, ya da topraksiz tarim yontemi
kullanilarak tuzlulugun zararindan korunma yoluna gidilebilir. Topragin drenaj
kanallar1 agilarak, bol su ile yikanmasi da bir ¢oziim olabilir. Fakat en etkili ve kalict
yontem, genetik olarak tuza toleransi yiiksek bitki tiir ve ¢esitlerinin yetistirilmesidir.
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Cizelge 5. Bazi bahge bitkilerinin tuza tolerans durumlari

Toleransh Orta Derecede Toleransh Duyarh
(EC 5-10 DSM- (EC 3-5 DSM1) (EC 1.5-3 DSM™1)
Y
Meyveler
Hurma Armut, incir, asma, guava, nar Elma, kayisi,
turuncgiller

(6zellikle limon),
seftali,

ahududu, ¢ilek

Sebzeler
Ispanak, kirmiz1 Lahana, patates, hiyar, biber, Fasulye, havug,
pancar, domates, sogan
kuskonmaz karnabahar, tath patates, bas
salata,
kereviz, karpuz, kavun

Toprak Yorgunlugu

Toprak yorgunlugu, ayni toprakta arka arkaya yetistirilen bazi kiiltiir bitkilerinin
gelismelerinde yavaslama veya degisik nedenlerle toprak verimliliginin azalmasi
olarak tanimlanmaktadir. Uzun yillar ayni toprak iizerinde yetisen ¢ok yillik bahge
bitkilerinde ortaya ¢ikan bir durumdur. Sebzelerde de ardi ardina yetistirilmeleri
durumunda gelismenin azalmasi, hastalik ve zararlilarin artmasi nedeniyle verim
disiikliigiine rastlanmaktadir.

Toprak yorgunlugu belirtileri

1. Vegetatif gelisme azalir, bogum aralar1 kisalir, govde kalinlig1 azalir, bodurlasma
baglar.

2. Yapraklarda rozetlesme meydana gelir.
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3. Kok gelismesinde azalma olur.

4. Sulama, giibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar diizenli olarak yapilsa da belirtiler
ortadan kalkmaz.

Toprak yorgunlugunun nedeni hakkinda ii¢ teori bulunmaktadir: Bunlar;

1. Fakirlesme Teorisi: Uzun yillar ayn1 toprakta ayni bitkilerin yetistirilmesi ile bu
bitkiler hep ayni tip besin maddelerini almaktadir. Toprak, tek yonlii somiirtildiigi i¢in,
diger besin maddeleri ile 6zellikle mikro elementleri arasindaki denge bozulmakta ve
verim diismektedir.

2. Toksin teorisi: Toprakta yasayan bitkiler tarafindan verilen veya toprakta kalan
bitki artiklarinin mikroorganizmalar araciligiyla parcalanmasi sonucu olusan toksik
maddeler, toprakta birikmekte, bu da yorgunluga neden olmaktadir. Seftali, bu konuda
bilinen en duyarl: tiirdiir. Eski seftali bahgesi sokiildiiglinde toprakta kalan kok artiklari,
yeni seftali fidanlarinin gelismesini engelleyici toksik etki yapmaktadir.

3. Mikroorganizma teorisi: Ayni yerde uzun yillar ayni bitkinin yetistirilmesiyle
baz1 mikroorganizmalarin gelismesi uyarilmakta, bazilariminki ise engellenmektedir.
Bunun sonucu olarak topragin biyolojik dengesi bozulmakta, toprak yorgunlugu ortaya
cikmaktadir.

Bu teoriler, teker teker toprak yorgunlugunu agiklamaya yetmemekte ancak
hepsi birlikte degerlendirildiginde bu olay daha net agiklanabilmektedir.

Toprak yorgunlugunu ortadan kaldirabilmek i¢cin bazi 6nlemler alinabilir.
Bunlar;

1. Toprak yorgunlugu goriilen bahgelerde yash agaclar sokiilerek bahce birkag yil tarla
tarimina ayrilarak dinlendirilebilir ve ayn1 bahge topragi ayni tiir veya farkl tiirler
icin 3-4 yil sonra yeniden kullanilabilir. Dinlenme siirecinde baklagil yem
bitkilerinin ekimi yapilmalidir. Bu siire beklenemeyecek ise en azindan dikim yerleri
degistirilmis sekilde yeni dikimler yapilmalidir.

2. Ekim ndbeti uygulamasi yapilabilir. Tek yillik sebze tiirlerinde kullanilabilen bu
yontemde, kok derinligi, topraktan kaldirdigi besin maddesi, hastalik ve zararlilar
dikkate aliarak ayni1 parsele farkls tiirler getirilebilir. Ornegin domates yetistirilen
bir alana, ertesi y1l ayni1 familyaya giren biber ve patlican degil; kabak, hiyar, fasulye
gibi farkli familya tiirleri getirilebilir.

3. Fidanlik parsellerinde de ekim ndbeti uygulanmali, sokiilen parselde dort yil boyunca
tarla bitkisi veya sebze yetistirilmelidir.
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Elma, kiraz, seftali ve turunggiller toprak yorgunluguna karsi ¢ok duyarhdir.
Yani bu agaglar1 uzun yillar yetistikleri araziden soktiikten sonra ayni yere yine ayni
tiirtin getirilmemesi gerekir. Getirilecekse de gerekli onlemler alinmalidir.

Bahc¢e Kurarken Toprak seciminde Uzerinde Durulmasi Gereken Hususlar

1. Toprak Tipi ve Degeri: Topraklar icerdikleri tag, kum, kireg, kil ve humus
miktarlarina gore pratikte tasli, kumlu, kirecli gibi bir takim tiplere ayrilirlar. Toprak
tiplerinin meyvecilik agisindan tiplerine baktigimizda kolay tava gelebilen kolay
islenen tinl1 topraklar, bahgecilikte en uygun topraklardir. Her tiirlii meyvecilige
elverisli tinli topraklarda meyve agaglar1 daha iyi gelisir ve kaliteli {irlin verirler.

2. Toprak Derinligi ve Taban Topragimin Ozelligi: Bahge bitkilerinde 6zellikle
meyve agaglarinda kokler tiir ve iklime gore degismek iizere 1-8 m arasinda bir
derinlikte dagilmaktadir. Meyve agaclar1 ve asmalar derin bir toprak tabakasina ihtiyag
duyarlar (1-2 m kadar). Taban suyu yiiksek olan ylizeye yakin gecirimsiz olan
tabakalarda yetisemezler. Sebzelerde ise kok derinligi 40-120 cm oldugundan daha
yiizlek topraklarda yetisebilirler. Taban topraginin diiz ve ¢atlaksiz tabakadan veya su
gecirmesiz bir tabakadan olusmasi kok gelismesini engeller ve koklerin ciirlimesine
neden olur.

3. Taban Suyu Seviyesi: Bahge topragi segerken dikkat edilebilecek bir 6zellikte
taban suyu yiiksekligi ve oynakligidir. Taban suyunun Imetreden daha yukariya
yiikseldigi yerler meyvecilik i¢in uygun degildir. Taban suyu biiyiime mevsiminde
ylizeye bir metreden daha yakin olmamalidir.

Taban suyu seviyesinin siirekli al¢alip yiikselmesi, yani oynak olmasi, meyve
agaclar1 i¢in zararlidir. Taban suyu eger durgunsa icindeki oksijen bir silire sonra
biteceginden kokler O2’siz kalir ve bogularak oliirler.

4. Toprak Reaksiyonu ve Tuzluluk: Topraklarin reaksiyonu pH derecesi ile
gosterilir. Genel olarak meyve agaclar1 6-8 pH derecelerinde en iyi sekilde gelisirler.
Ancak bunun yaninda asit veya alkali toprakli tercih eden daha genis pH ‘da yetisen
bitkilerde vardir. Cay 4-5,5 pH’da gelisir. 4’den asag1 ve 9’dan yukar1 pH’larda bitki
koklerine toksik etki yapmaktadir. Diger yandan bitki besin maddesinin alinimina da
etki yapmaktadir. Yiiksek pH’l1 topraklarda Fe bilesiklerinin ¢okelmesi sonucunda
bitki Fe’den yararlanamaz ve kloroz goriliir. Yiiksek pH’li topraklarda organik
materyaller vererek veya inorganik uygulamalarla (kiikiirt, amonyum nitrat vb.) toprak
pH’sin1 diistirebiliriz. Diisiik pH’1 yiikseltmek i¢in de topraga kire¢ verilmektedir.

Topraklarda tuzlulugun artmasi sonucu bitkilerin topraktan su ve suda erimis
olan maddelerin alimin1 giiglestirir. Bu kurak bélgelerde daha tehlikeli bir durum
almaktadir. Tuzluluk arttik¢a bitki koklerine toksik etki artar.

Toprakta tuzlulugu olusturan anyon ve katyonlar (Cl, HCOs, COs, Ca, Mg, K,
Na) toprakta tuz bilesikleri olusturarak toksik etkide bulunurlar.

5. Toprak Yorgunlugu: Toprak yorgunlugu olan topraklarm 3-4 yil
dinlendirildikten sonra yeni bahge tesisinin yapilmasi gerekmektedir. Bu siire
beklenmek istenmezse en azindan dikim yerleri degistirilerek yeni tesis kurulabilir.
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