UC FAZLI ASENKRON MOTOR
CALISMA PRENSIBI



Buna gore bir iletkende gerilim induklenebilmesi igin;

Bir manyetik alan olmalidir. (Sabit miknatis yada
elektromiknatis ile elde edilir.)

°|lletken manyetik alan icerisinde olmalidr.

Uglinci madde kanunun olmazsa olmazidir. Buna gore
uc durumda gerilim induklenebilir.

‘Manyetik alan sabit, iletken hareketli olmali (Dogru

akim generatorleri)

‘Manyetik alan degisken iletken sabit olmal

(Transformatorler ve Senkron Generatorler)

*Hiz farki olmak sartiyla hem manyetik alan hem de

lletken hareketli olabilir. (Asenkron Makineler)

Not: Indiiksiyon kanunu 1831 yilinda birbirinden
habersiz olarak Michael Faraday ve Joseph Henry tarafindan
bulunmustur. Bulgularini ilk yayinlayan Faraday oldugundan
Faraday Kanunu olarak adlandirilir.




Uc Fazh Asenkron Motorlarda Déner Manyetik
Alanin Meydana Gelisi
Stator sargillarina  u¢ fazh  alternatif  gerilim
uygulandiginda uygulanan gerilimin frekansi ile oranti olarak
donen bir manyetik alan meydana gelir.

3-Phase Transmission Line
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Ug fazli alternatif gerilim sinyal sekilleri
Uc fazl generator ve (¢ fazli yiik arasinda iletim hatti



Uc fazli doner alanin olusumu
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Asenkron motorda doner alan ile rotor devri




Uc Fazli Asenkron Motorlarin Calisma Prensibi

Asenkron motorlarin stator sargilarina u¢ fazh alternatif
bir gerilim uygulandiginda stator sargilarinda doner bir
manyetik alan meydana gelir. Bu manyetik alan manyetik alan
icerisinde duran kisa devre cubuklarini keserek rotor uzerinde
bir gerilim indikler. indiiklenen bu gerilimin olusturdugu kisa
devre akimlari rotor uzerinde rotor manyetik alanini olusturur.
Rotor manyetik alani ile stator manyetik alaninin birbirini
etkilemesi sonucunda bir dondurme momenti olusur. Olusan
bu moment ile rotor, doner alan yonunde donmeye baslar.
Rotor, senkron devirle donerse stator alani rotor kisa devre
cubuklari ile ayni dogrultuda olacagindan cubuklar alan
tarafindan kesilmeyecek ve rotor cubuklarinda bir gerilim
induklenmeyecektir. Dolayisiyla herhangi bir dondurme
momenti meydana gelmeyeceginden rotor donmeyecektir.
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Rotor doner alani, her zaman stator doner alaninin
gerisinde hareket eder ve doner alan devrinden az olur. Stator
doner alan devrine Senkron Devir (ng), rotor devrine
Asenkron Devir (n,) denir. |ki devir arasindaki devir farki ise
kayma (s) olarak adlandirilir. Statorun toplam kutup sayisi 2P,
cift kutup sayisi P ve uygulanan gerilimin frekansi f ise bir
asenkron motorun senkron devir sayisi n;

ng==-d/d veya n,=>1d/d

120.f 2m

Acisal hizi wg = T

rad/s ‘di.

Kayma hizi
Kayma Hizi=s=n;, —n, (d/d) = w;, — w,.(rad/s)

Asenkron motorlarda kayma ifadesi yuzde olarak;

Ng—ny Weg— Wy
= = olur.
Nng Wg




Rotor frekansi f, ise;

fr=sf=="f

ng
Bu formule gore rotor hizinin kayma cinsinden ifadesi;
n.=1-s)n; (d/d) veya
w,=(1-5s)w, (rad/s)

seklinde yazilabilir.



Ornek: 380V, 50Hz, 2 kutuplu Uc¢ fazli asenkron
motorun tam yuklu durumdaki hizi 2925d/d” dir. Buna gore
senkron hizi, kaymayi ve rotor frekansi bulunuz.

a) Asenkron motor senkron hizi

120.f _ 120.50

ng = ? = 3000 d/d
b) Asenkron motor kaymasi
g = Mot _ 3000-2925 _ 0,025

ng 3000
Asenkron motor %2,5’luk kayma ile ¢caligsmaktadir.

C) Asenkron motor tam yiikteki rotor frekansi

fr=s5.f=0,025.50=1,25Hz



Ornek: 380V, 60Hz, 100HP, 4 kutuplu G¢ fazh bir
asenkron motorun tam yuklu durumdaki kaymasi %5'tir. Buna
gore senkron hizi, rotor hizini, rotor devresi frekansini ve
kayma hizini hesaplayiniz.

a) Asenkron motor senkron hizi

_120.f _ 120.60 _
ng =—_-=——=1800d/d

Rotor devri
n.=(1-s)n,=(1-0,05).1800=1710d/d

b) Rotor frekansi fr=5.f=005.60=3Hz
C) KaymaHizi s=n;,—n,.=1800-1710=90d/d

Kayma Hiz1 = s.ng = 0,05.1800 =90d/d



Ornek: 380V, 50Hz, 2 kutuplu bir asenkron motorun
hizi 2850d/d’ dir. Buna gore d/d ve rad/s cinsinden senkron
hizi, kaymayi ve rotor frekansini bulunuz.

120.f _ 120.50

a) ng = ? = 3000 d/d
W, = 1§‘I’f i’; — 12‘;'5".2’; = 314,159 rad/s
b) § = ng—n, _ 3000—-2850 _ O, 05

ng 3000

¢) f,=sf=0,0550=275Hz



Asenkron Motorlarda Devir Yonunun Degistirilmesi

Ug fazli asenkron motorlarin devir yonuni degistirmek
icin doner manyetik alanin yonunu degistirmek gerekir. Bu
nedenle, motor klemensine baglanan sebeke uclarinin Uc¢
tanesinden herhangi ikisi yer degistirilir.

- Sekilb,
velal 2. L1 L2 L3 13 L2 LI

(B) (5) (T) (Th  (5) (R

Ug fazli asenkron motorlarda devir yoni degistirme



Calisma Sorulari

. 60HZ’lik frekansa sahip ug fazl alternatif gerilim 4 kutuplu
asenkron motora uygulandiginda doner alan devri ne olur?

. Ug fazli sebeke geriliminde calisan asenkron motorun
senkron devri 750d/d olduguna gore motorun kutup
sayisinl hesaplayiniz.

. Uc fazli 50Hz ve 6 kutuplu asenkron motor tam yuk
altinda %3,2 kayma ile calismaktadir. Motorun senkron ve
rotor devrini bulunuz.

. Tam yuk altinda %5 kayma ile calisan asenkron motor
50HZ’lik sebekede 2850d/d ile donmektedir. Senkron devri
ve motorun kutup sayisini bulunuz.



Deneysel Calisma 1

Deney Adi: U¢ Fazli Asenkron Motor Baglantilari ve
Kaymanin Olgiilmesi (1)

Motor 1kW - 1400d/d Bilezikli ASM

Motor2 1,5kW — 1385d/d Sincap Kafesli ASM
Motor3 0,75kW — 1370d/d Sincap Kafesli ASM
Motor4 0,37kW — 2800d/d Sincap Kafesli ASM
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