7.BOLUM
Yatay Kontrol Noktalar: (Poligon)
7.1 Genel Bilgi

Bir alanin ve {lizerindeki ortiilerin harita veya planinin yapilabilmesi i¢in yeryiiziinde konumu
sabit ve koordinat degerleri belli bir takim noktalara ihtiya¢ vardir.Bu noktalara yatay kontrol
noktalar1 denir. Yatay kontrol noktalar1 agagidaki gibi dort grupta toplanabilir.

1-Ulke nirengi aginin 1.2.ve dengelenmis 3.derece noktalar,
2-Ugiincii derece siklastirma noktalar1 (Ana Nirengi Noktas1)
3-Alim i¢in siklagtirma noktalar1 (Ara,Tamamlayici ve Dizi nirengi)
4-Poligon Noktalari,

Yatay yer kontrol noktalarmin koordinatlari, iilke nirengi sisteminin Gauss-Kruger
Projeksiyonunda ve {i¢ derecelik dilim esasina gore belirlenir.

7.2 Poligon Noktalari

Yer yiiziinde konumu ve koordinat degerleri bilinen nirengilerin en kiiciik kenarlar1 bile 1
km’den daha biiylik olduklarindan, prizmatik ve takeometrik alima imkan vermezler. Nirengi
noktalarinin arasi arazinin alimina imkan saglayacak sekilde siklastirilirlar. Bu noktalara
Poligon noktalari, bu noktalardan olusan giizergaha Poligon Giizergahi(geckisi), Poligon
giizergahlarinin olusturdugu sebekeye Poligon sebekesi(poligon ag1) denir.

Poligon Ag1 detay noktalarinin 6l¢iilmesi igin iskeleti meydana getiren ve nirengi sebekesine
baglanan poligon noktalar1 ile bu noktalar1 birlestiren dogru parcalarindan olusur. Poligon
giizergahi birbirlerine kenarlarla bagli ve koordinatlar1 beraberce hesaplanan dizilerdir.

Glizergah(dizi) halinde tayin edilen poligon noktalar1 arasinda kalan dogru parcalarina
Poligon kenar1, bitisik kenarlar arasinda kalan aciya Poligon acis1 veya Kirilma acisi denir.
Giizergahda poligon noktalar1 birbirlerine goriis olarak baglanmasi gerekir.

7.2.1 Poligon Giizergahlarmin Simflandirilmasi

Poligon giizergahlari, poligon ag1 i¢cindeki giizergahin sekline ve hassasiyetine gore
siniflandirilabilir.

Giizergahin Sekline gore;

a) Acik Poligon Giizergahi

b) Kapali Poligon Giizergahi

c¢) Bagli veya Dayal1 Poligon Gilizergahi

Glizergahin Hassasiyetine gore;

a) Ana Poligon Gilizergahi

b) Ara Poligon Gilizergahi

¢) Tali veya yardimc1 Poligon Giizergahi
olarak siniflara ayrilirlar.
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7.2.1.1 Acik Poligon Giizergahi: Koordinati bilinen bir Nirengi noktasinda veya Poligon |
noktadan baglar, fakat diger bir nirengi veya poligon noktasina baglanmayan geckilerdir.Sonu
hi¢bir noktaya baglanmaz. Zorunlu olmadikga tesis edilmezler.

Acik Poligon Giizergahi

7.2.1.2 Kapah Poligon Giizergahi: Koordinatlari ile belirli bir noktadan baslayip yine ayni
noktada son bulan kapali bir ¢okgen bicimindeki geckilerdir. Hesap ve o6l¢ii kontrolu
miimkiindiir.

Kapal1 Poligon Giizergahi

7.2.1.3 Dayah Poligon Giizergahi: Dayali poligon geckisi, koordinatlar1 belli bir nirengi
veya poligon noktasindan baslayip, koordinatlar1 bilinen bagka bir nirengi veya poligon
noktasinda son bulan geckilerdir.Bu tiir geckilerde her tiirlii kontrol yapilabilmektedir.

Ik iki poligon giizergahmin sakincali taraflari vardir. Agik Poligon Giizergahinda son
noktanin  baglantisinin  yapilamadigi  i¢in  sakincalidir.Ancak  Olgiilerin  tekrar
kontrolu/dlgiilerin kontrol etmesi ile olur. Ikinci giizergahda ise hesabin kontrolu miimkiin
olmasina ragmen baslangic noktasinin koordinatlar1 hatali olabilecegine karsi1 kontrol
edilmelidir.Hatali koordinatdan hatali koordinatlar iiretilmemelidir.Bu iki gecki ¢esidi tescile
konu iglemlerde tercih edilmezler.Sayet bu tiir gilizergahlar tescile konu olmayan islerde
kullanilacak ise baslangi¢c noktalarinin Koordinat degerleri ve kuzeyle yapmis oldugu A¢tklik
Agist Lokal olarak segilebilir. Tescile konu islemlerde Dayali(Bagli) Poligon Giizergahi tercih
edilir.
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Dayali (Bagli) Poligon Giizergahi

7.2.1.4 Ana Poligon Giizergahi:Ana poligon geckisi bir Nirengi noktasin1 diger bir Nirengi
noktasina baglayarak oOlcililecek alani biiyiikge bloklara ayiran poligon dizileridir. Baglanti
noktas1 olarak bir ugta veya her iki ugtaki ana poligon noktasi, nirengiden sonra gelen ilk ana
poligon noktasi da kullanilabilir.

7.2.1.5 Ara Poligon Giizergahi :Ara poligon gecgkisi, ana poligon geckilerinin ayirdigi
bloklar i¢inde, ayn1 gegkide olmayan iki ana poligon noktasinin birbirine baglayan poligon
geckileridir.Baglant1 noktasi olarak, bir ucta veya her ugta ana poligon noktasindan sonra
gelen ilk ara poligon noktasi kullanilabilir.

7.2.1.6 Yardimer Poligon Giizergahi :Yardimci poligon gegkisi, ayn1 geckide olmayan ara
poligon noktalarim1 birbirine baglayan poligon gegkisidir.Detay noktalarmin aliminda
kullanilir.Yardime1 Poligon noktalari, detay Ol¢iilerinin yapilabilmesi i¢in ana ve ara
poligonlardan ayrilan avlu iclerine veya ¢ikmaz sokaklara atilan kor poligon noktalar: ile
poligon kenarlari iizerine tesis edilen kiiciik noktalardir.

1,2,3 nolu Giizergahlar Ana Poligon Giizergahi
4,5  nolu Giizergahlar Ara Poligon Glizergahi
6 nolu Giizergah Yardimci Poligon Giizergahi
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TY.Madde 62 (31.01.1998) : Ana poligon giizergahlar1 1600m, Ara poligon giizergahlafi
1000m ve Yardimmer poligon giizergahlar1 600m'den uzun olmamalidir. Giizergahdaki
kenarlar toplami, giizergahin baslangi¢ ve son noktalar1 arasindaki uzunlugun 1.5 katini
agsmamalidir.

Herhangi bir poligon geckisindeki kenarlar toplami, geckinin baslangic ve son noktalri
arasindaki uzunlugun 1.5 katin1 gegmemelidir.

L1+L2+L3+L4+L5 < 1.5 * Lp

TY.Madde 25 (15.07.2005) : Detay noktalarinin yersel yontemlerle 6l¢iilmesi i¢in C1,C2,C3
derece noktalara dayali poligon dizileri olusturulur.

Poligon dizilerinin se¢imi, Ol¢iilmesi ve degerlendirilmesi, ana, ara ve yardimci poligon
geckileri olarak planlanabilecegi gibi, poligon aglar1 bigiminde de planlanabilir. Toplam ana
gecki uzunlugu en ¢ok 1600 m, ara gecki uzunlugu en ¢ok 1000 m ve yardimer gecki
uzunlugu en ¢ok 600 m alinir. Yerlesik olmayan alanlarda zorunlu durumlarda gecki
uzunluklar ilgili idarenin goriisii alinarak bu degerlerin en ¢ok 1.5 kati olabilir. En biiytik
kenar uzunlugu 500 m’yi gegmemelidir. Secilen noktalar ve planlanan dizi veya aglar i¢in bir
secim kanavasi diizenlenir.

Secim kanavasinin ilgili idarece onayindan sonra, poligon noktalar1 Ek-4’teki gibi tesis edilir
ve Ek-6’daki bicimde roperlenir.
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7.2.2 Poligon Isleri

Poligon isleri arazinin gezilip gorilmesi(istiksaf), Poligon zemin isaretlerinin
yerlestirilmesi(tesis), poligon roperleri, poligon 6lgmeleri,hesaplari ve ¢izimden olusur.

7.2.2.1 Poligon istiksafi

Alimi yapilacak alan i¢in gerekli ve yeterli sayida poligonlarin yerlerinin belirlenmesidir.
Bunun i¢in 6nce biiroda yapilacak bir 6n c¢alisma ile eldeki mevcut haritalardan yararlanarak
nokta yerleri belirlenir. Daha sonra araziye ¢ikilarak alimin kolay yapilmasini saglayacak en
1yl poligon geckileri arastirilir. Poligonlarin yerleri belirlenir. Daha 6nce yapilmis haritalarda
bulunan noktalardan zemin tesisi bulunan noktalar yeni poligon agina alinirlar.

Poligon noktalarinin uzun siire korunmasi igin poligonlarin désenmeden Once bolgedeki
yeraltt kablo ve boru tesisleri ile yapi, yol ve kanalizasyon sebekelerinde diisiiniilen
degisiklikler hakkinda ilgili kurumlardan bilgi toplanir ve bu bilgiler istiksaf oncesi dikkate
alinir.

Poligon giizergahlarinin asagidaki 6zellileri tasimasi gerekir.

a) Dayali poligon geckisi gergin bir ¢izgi seklinde, yani kirilma acilar1 200 grad
civarinda olmalidir.

b) Acilarin hassas Olciilebilmesi amaci ile poligon noktalarinin herbirinden bir 6nceki
ve bir sonraki poligon noktalar1 1yi goriilebilmelidir.

c¢) Pol igon kenarlan elektronik uzaklik olgerle 6lciilecek ise 350m ‘yi, ¢elik serit
metre ile Olgiilecekse 200m’yi ge¢memelidir.Kenarlar celik serit metre ile Olgililecekse,
kenarlarin diiz zeminden gegirilmesine 6zen gosterilmelidir.

d) Gilizergahlarin uzunlugu, Ana poligon giizergah1 1600m, Ara poligon giizergahi
1000m ve Yardimci poligon giizergahi ise 600m olmasina dikkat edilir.

e) Prizmatik alim yapilacaksa, 6l¢ii dogrulari(poligon kenarlari), alim1 yapilacak detay
noktalarina yakin ge¢melidir. Takeometrik alim yapilacak ise poligon noktalar1 genis goriis
alanina sahip olmalidir.

f) Poligon isaretlerinin yerleri, tesislerin uzun siire kalabilmesine imkan verecek
sekilde secilmelidir.Yerlesik alanlarda bina dogrultularinin uzantilari iizerine tesis edilmeli ve
yollarin bir tarafindan diger bir tarafina gegmemelidir. Kirsal alanlarda ise poligon tas1 {i¢
siirin birlestigi yere tesis edilmelidir.

Poligon noktalarinin zemine tesis edildikten sonra, mevcut detaylardan faydalanarak veya
varsa daha onceki haritalardan faydalanarak noktalarin baglantilarini, numaralarin1 ve hesap
yoniinii gosteren altliga istiksaf kanavasi denir.

TY Madde 69(31.01.1988) Ana, ara ve yardimci poligon gilizergahlarinin yerleri segilerek bir
istiksaf kanavasi taslagi hazirlanir ve idarenin onayina sunulur.

Poligon noktalarinin koordinat hesaplar1 yapildiktan sonra poligon kanavalari diizenlenir.
Poligon noktalar1 koordinatlarina gére boyut degistirmeyen saydam altliklara 1/2000, 1/5000
veya 1/10 000 oSlgeginde c¢izilerek bir poligon kanavasi hazirlanir.Bu kanavada, poligon
giizergahlarinin hesaplama yonii, poligon ve gilizergah numaralari, poligon agi i¢inde ve
disinda kalan nirengi noktalar1 6zel isaretlerine gore gosterilir.Bu altliklar esas kanava denir.
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Kirsal alanda, yumusak zeminde poligon noktalarina 400 dozlu betondan yapilmis 60cm
boyunda ve kesik piramit seklinde poligon isaretleri konur. Poligon betonunun iist kismu,
toprak seviyesinden 10cm yukarida kalacak sekilde topraga gomiiliir.Poligon betonunun
tahrip edilmesi veya sokiilmesi durumunda, yenilemek amaci ile her poligon betonunun altina
birer sigorta betonu konur.

7.2.2.2 Poligon Noktalarimn isaretlenmesi

Poligon betonunu yerlestirmek i¢in 70cm derinliginde 50*50cm genisliginde kenar1 dik bir
cukur agilir.Cukurun tabani tesviye edilir. Cukurun iizerine bir sehba kurulur ve ¢ukurun orta
noktasini gosterecek sekilde cekiil sarkitilir. Cekiiliin ucu sigorta betonunun orta noktasini
gosterecek sekilde sigorta betonu yerlestirilir. Sigorta betonunun tizerindeki 10cm’lik kisim
tugla kirint1 ve toprakla ortiiliip sikistirilir. Daha sonra ekseni sehpa iizerine asilan ¢ekiil
dogrultusunda olacak sekilde poligon betonu yerlestirilir. Etrafi toprak ve tas kirintisi ile iyice
sikigtirlir.

Yerlesim bolgelerinde poligon noktalari, asfalt ve beton yollara 30cm boyunda basi zimbali
demir civiler ¢akilarak, kaldirim ve diger yollarda ise 40 cm boyunda ve 2-3 cm ¢apinda

galvanizli borular yerlestirilerek isaretlenir.

Poligon noktalar1 zeminde isaretlendikten sonra hemen roperi alinmalidir.

50
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Ltugla kirintisi
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2cm capinda basi
zimbali ucu sivriltilmis
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7.2.2.3 Poligon Noktalarimin Roperlenmesi

Poligon noktalarinin arandiginda bulunabilmesi veya tahrip edildiginde yeniden tesis
edilebilmesi (ihya) amaci ile tesisten hemen sonra roperlenmelidir.

Roperleme, ¢evredeki duvar, bina, yapi gibi tesislerle sabit kaya gibi degismez tesislerden
yapilmalidir. Roper uzunluklar1 ¢evredeki en az {i¢ noktadan cm incelikte Olgiiliir. Roper
uzunluklarinin 20m’den kisa olmasina 6zen gosterilmelidir. Aymi tesisten birden fazla roper
noktas1 alinmasi durumunda, roper alinan noktalarin arasinin 6l¢iilmesi gerekir.

TY madde:75 (31.01.1988) Poligon noktalar1 ile yardimci alim noktalarinin arandiginda
bulunabilmeleri veya ihya edilebilmeleri i¢in 210*297 mm’lik basili kagitlara roper krokileri
diizenlenir.

TY madde:76 (31.01.1988) Roper uzunluklari, civardaki en az ii¢ noktadan cm incelikle
Olciiliir. Bu uzunluklarin 20 m’den kisa olmasina 6zen gosterilir. RGper noktalar1 duvar, yapi,
kaya gibi sabit tesislerin isaretlenerek belirlenmis yerlerde se¢ilir ve konumlar1 roper

krokisinde belirtilir.

Roper krokisi iki bolimden olusur. Bunlar Durum krokisi ve Roper ol¢ii krokisi .
Durum krokisi poligon noktasinin, bulundugu yeri tanimlayici ve ulasim seklini gdsteren
krokidir. Ayrica poligon noktasinin diger poligonlar1 goriis dogrultularini belirtir.

Roper Olgii krokisi ise poligon noktasmin sabit noktalardan &lgiilen uzunluklari ve alinan
detayin konumunu belirten krokidir.Ayrica roper alinan sabit noktalarin niteligi,sahibi,kat
adedi vb bilgiler belirtildigi gibi sabit noktalar arasindaki uzunluklarida gosterir.

Durum krokisi ile Olgii krokisi arasinda birbirlerine gore farkli biiyiikliikte olmalidir. Durum
krokisi daha genel ve genis ¢evreyi gosterebilecegi gibi, 6l¢ili krokisi poligon noktasinin roper
alian bolgeyi detayli olarak gdstermelidir.
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7.2.2.4 Poligon Ol¢meleri

Poligon dlgmeleri denildigi zaman, poligon kenar Slgiisii ve poligon kirilma agis1 dl¢iisiiniin
Olciilmesi anlasilir.

7.2.2.4.1 Poligon Kenar Olgiisiiniin Ol¢iilmesi

Poligon kenar uzunluklari, yillik kontrol belgesi bulunan elektronik uzunluk Slgerler 6l¢iiliir.
Ancak idarenin izni alinmak sureti ile ¢elik serit metre ile de 6l¢ii yapilabilir. Poligon kenar
Olciisiinde elektronik uzaklik dlgerlerin kullanilmast durumunda uzunluk 350m’ yi ¢elik serit
metre kullanilmasi durumunda 150m ‘yi gecemez.

Elektronik uzunluk 6lgerle iki ayr1 6l¢ii yapilir ve bu 6Olciilere ayar diizeltmesi ile meteorolojik
diizeltmeler getirilir. Olgiiler yataya indirgenir ve cm’ye kadar ortalamas1 almir. Iki 6lgii
arasindaki fark Scm’den fazla olamaz.

Celik seritlerle yapilan poligon kenar 6l¢gmelerinde bir gidis ve geri doniis, arizali arazilerde
ikisi de inis dogrultusunda olmak iizere iki defa 6lgiiliir. Olgiilere ayar diizeltmesi ile 20° C
sicakliga gore 1s1 diizeltmesi getirilerek cm’ye kadar ortalamasi alinir. iki 6l¢ii arasindaki
fark;

dmax=0.0006VS+0.02 metre

formiiliiniin verdigi degerden fazla olamaz.
S:Metre cinsinden poligon kenar uzunlugu.

1.01¢ii: 185.16m
2.0l¢ii:185.18m
dfark:0.02m=2cm

S:185.16m veya 185.17m
dmax: 0.028m = 2.8cm = 3cm
dmax > dfark

Is1 Diizeltmesi: ASt=S’ * (t—to ) * a
Ayar Diizeltmesi: ASI=S’*(L-Lo)/Lo

L:Seridin Ayar Uzunlugu
Lo:Seridin Normal Uzunlugu
a:Seridin Genlesme Katsayist

Kenar Olgme ve Indirgeme Hesabi Cizelgesi

Ol¢me Tarihi: L0=20.000m
Hava Durumu: L =19.995m
Operator: a=0.00000115
Olgiilen Olgii Is1 Is1 Ayar Indirgenmi | Ortalama Deniz ve
Kenar S t Diizeltmesi | Diizeltmesi | s Uzunluk Proje
(m) St S1 (m) (m) Yiizeyinde
101-102 185.16 30 0.021m -0.046 185.135 | 185.151 (0.004)
102-101 185.19 31 0.023m -0.046 185.167 185.155
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Biitlin poligon kenarlar1 Deniz seviyesine ve Gauss Kriiger projeksiyon diizlemine indiritit
Bu islem i¢in;

Vs=a*S
a=Ym”/(2R%) - H/R
formiilleri kullanilir.

Ym:(YitYk)/2
H: (Hi+Hk)/2
R:6373 394m

7.2.2.4.2 Poligon A¢1 Olgiisiiniin Ol¢iilmesi

Poligon a¢1 6lgmeleri en az 10cc yi dogrudan Olgebilen aletlerle yapilir. Biitiin poligon agilari,
Ana, ara ve yardimci poligon noktalar1 iki yarim silsile olarak oOlgiiliir. Her yarim silsile
Olciisiinden Once aletin merkezlendirilmesi ve diizeclenmesi kontrol edilmelidir.

iki yarim silsile yonteminin esas1 asagidaki gibi ifadelendirilebilir.

o
PWPB

I

Teodolit I istasyon noktasina kurularak merkezlendirilir ve diizeclenir. Teodolit 6nce P.1
noktasindaki hedefe yoneltilir ve dogrultu okumasi (al) yapilir. Alet saat ibresi yoniinde
cevrilerek diger noktadaki hedefe yoneltilir ve dogrultu okumasi (bl) yapilir. Buraya kadar
yapilan iglem bir yarim silsileyi olusturur. Diirbiin ikinci duruma getirilir. Yatay ac1 boliim
tablasinin hatasimni en aza indirmek amaciyla a¢i tablasi bir miktar kaydirilir. Diirbiin ilk
noktaya tekrar tatbik edilir ve dogrultu okumasi (a2) yapilir.Sonra diger noktaya tatbik
edilerek dogrultu degeri (b2) okunur.

a 1=b1-a1
a 2= b2-a2

olmak iizere o agisi
a=(alta2)/2
seklinde belirlenir.

Durulan Bakilan I.Yarim II.Yarim 1.Silsile I1.Silsile Ortalama Notlar
Nokta Nokta Silsile Silsile Indirgenmi | Indirgenmi
$ §
| P.1 6.1592 | 87.4354 0.0000 0.0000 0.0000
P.2 204.6116 | 285.8902 | 198.4524 | 198.4548 | 198.4536
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Alet kurulan noktadan Olcii yapilacak nokta sayisi ikiden fazla olmasi durumunda 1

noktadaki hedefe ayr1 ayr tatbik edilerek dogrultu okumalar1 yapilir ve okumalar ag1 6zet

cizelgesine bakilan nokta hanesine yazilir ve silsileler indirgenerek ortalamasi alinir.

Durulan Bakilan I.Yarim II.Yarim 1.Silsile I1.Silsile Ortalama Notlar
Nokta Nokta Silsile Silsile Indirgenmi | Indirgenmi
N S
I P.1 6.1592 87.4354 0.0000 0.0000 0.0000
P2 204.6116 | 285.8902 | 198.4524 | 198.4548 | 198.4536
P3 252.7212 | 333.9978 | 246.5620 | 246.5624 | 246.5622

7.2.2.5 Poligon Hesaplari

Poligon noktalarina koordinat vermek amaci ile yapilan hesaplamalar1 A¢ik, Dayali ( Bagl )
ve Kapal1 giizergahlari i¢in ayr1 ayr1 incelemek gerekir.

7.2.2.5.1 Acik Poligon Gecki Hesaplari

A ve B noktalarinin koordinatlar1 ('Y, X )biliniyor.

*S1, S2, S3 olgiilen kenarlar,
*Bo, B1, B2 dlgiilen kirilma agilari,

1,2 ve 3 nolu poligon noktalar1 ise yeni tesis edilmis noktalar ve bu noktalarin koordinatlari

('Y, X)) hesaplayalim.

tBlz tAB + Boi 200g
t12 = tBl + Bl + 200g
t23 = t12 + Bzi 200g

1,2,3 nolu noktalarin koordinatlar1 kendilerinden bir 6nceki noktaya bagli olarak,
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Y1 = YB+ Sl * SintBl
Y2 = Y1 =+ Sz * Sintlz
Y3 = Y2 =+ S3 * Sil’lt23

X1 = XB +Sl * COStBl
X2 = X1 +Sz * COStlz
X3 = X2 =+ S_?,* COStzg

),

formiilleri ile hesaplanir.

Acik poligon hesab1 Temel ddevlerden yapilabilecegi gibi poligon hesabi ¢izelgesi seklindede
hesaplabilir.

Ornek:
Verilenler

Yg=5320.57m
Xp=8508.40m

tAB= 142.1625¢

Bo=180.4054¢g
B1=196.1076g
B2=248.4650g

+,
a0F

S1=152.45m
S2=112.54m
S3= 98.46m
Kirilma Semtler Kenar
G.No N.No Agilar Ay Ax Y X
(By) (tij) (Sij) (m) (m) (m) (m)
A 142.1625 5320.57 | 8 508.40
B 180.4054 | 122.5679 | 152.45 142.97 | -52.92 | 5463.54 | 8§ 455.48
1 196.1076 | /118.6755 | 112.54 107.73 | -32.54 | 5571.27 | 8§422.94
2 248.4650 | 167.1405 | 98.46 48.59 | -85.63 | 5619.86 | 8 337.31
3
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7.2.2.5.2 Kapah Poligon Gecki Hesaplari

Kapali poligon geckisi, koordinati bilinen bir noktadan baslayip, yeni tesis edilmis noktalarin
koordinatlar1 hesaplandiktan sonra ayni noktaya baglanmasi bi¢cimindedir.

Teorik olarak verilen t12 agiklik agisina , kirilma agilarin1 (Bi) ekleyip yeteri kadar 200g

cikarttiktan sonra bulunan degerin yine t12 agiklik agisina esit olmasi gerekir. Diizensiz
hatalar nedeni ile ag1 kapanma hatas1 Ff3;

Fp=[p]—n*200g

bagintisi ile hesaplanir. F degeri FPmax. degeri ile karsilastirilir. Fpmax degeri ise asagidaki
formiille hesaplanir.

FPpmax.=1°+150/[S]*(n-1)* Vn (31.01.1988 tarihli yonetmelik)
[ S ]: Toplam poligon kenari
n : Alet kurulan nokta sayisi
Fpmax.=1.5° * Vn (15.07.2005 tarihli yonetmelik)
Karsilastirma Fpmax > Fp ise

FpB ag¢1 kapanma hatasi kirilma agilarina esit olarak dagitilir. Ac¢iklik agilari diizeltilmis olarak
hesaplanir. Diizeltilmis a¢iklik agilar1 ve kenarlar yardimi ile Ay ve Ax ler hesaplanir ve
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toplam Z [ Ay | ve Z [ Ax ] hesaplanir.

Kapali poligon hesab1 oldugu icin koordinatt bilinen noktadan baslayip ayni noktada son
buldugu igin teorik olarak Z [ Ay | ve Z [ Ax | degerleri sifir olmalidir.

S[Ay]=0
S[Ax]=0

Diizensiz hatalar nedeniyle fy ve fx hatalar1 ortaya ¢ikabilir.

fy =(Yson-Yilk)-[Ay]

fx = ( Xson - Xilk ) - [ Ax ]

bagintilar ile hesaplanir. Kapali poligon hesabinda gecki baglanan noktada bittigi i¢in enine

ve boyuna hatalar1 hesaplanamaz. Bu nedenle dogrusal kapanma hatas1 fs kenar kapanma
hatas1 hesaplanir.

fs = fy*+x*

fS kenar kapanma hatasi, Fgp.y ile karsilastirilir.
Fanax= 0.01V [s]

bagntisi ile hesaplanir.

Fimax > F ¢ ise fy ve fx koordinat kapanma hatalar1 kenar uzunluklari ile orantili olarak
Ay ve Ax farklarina dagitilir.

fy/[S]*Si

fx/[S]*Si

Ay ve Ax leri getirilen diizeltmelerden sonra, baslangic noktasinin koordinatina Ay ve Ax
ler isaretine gore eklenerek yeni tesis edilmis noktalarin koordinatlar1 hesaplanir.

Ornek:

Asagida sekil ve verilenler yardimi ile kapali poligon hesabini hesaplayalim.

Y 1=5000.00m X1=5000.00m

Bl =248.4116¢g S1=100.47m

B2 =283.2184 S2=150.20m

B3 =308.4836 S3=122.85m

B4 =251.0266 S4=130.19m

B5 =308.8628 S5=116.14m
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Koordinat1 bilinen nokta sayist bir tane oldugu ve ayni zaman da poligon hesabi
coOziilebilmesi ic¢in baslangi¢ agiklik agisina ihtiyag oldugu icin; baslangi¢ ve son nokta ayni
nokta alinmali, baglangic aciklik ve son aciklik acist ise yaklasik kuzeyle yapmis oldugu
aciklik agis1 alinabilir. Sayet baslangi¢ noktasinin koordinat degeri bir ag sistemine bagl
degil ise baslangic noktasina Lokal anlamda koordinat degeri ( Y=1000m, X=1000m gibi )
verilebilir.

Baslangi¢ Aciklik Agist: t12 = 50.0000g

Kapanis Aciklik Agisi:  t)5 = 50.0000g

Baslangi¢ ve Son nokta koordinati 1 nolu
Noktanin koordinat degeri alinmalidir.

Kirilma Semtler Kenar
G. | N.No Acilari Ay Ax Y X
No (Bij) (tii) (Sij) (m) (m) (m) (m)
1 1 50.0000 5000.00 | 5000.00
2 | 283.2184°% | 7332178 | 10047 | 71.04 71.04 |5071.04 |5071.04
3 | 308.4836° | 241.7008 | 150.20 | 130.21"" | -74.867 | 5201.26 | 4996.17
4 |251.0266° |292.7268 | 122.85 |-74.84" | -97.42 | 512643 | 4898.75
5 |308.8628° 1.5890 | 130.19 |-729.347" | -14.847 | 4997.10 | 4 883.90
1 |248.4116° 50.0000 | 116.14 | 2.90 116.10 |5000.00 | 5000.00
2 [Ay]= [Ax]= Ys-Yi=0.0 | Xs-Xi=0.0
-0.03m +0.02m
1450.0030 [S]= fy=(Ys-Yi)-[Ay]=0.03
619.85m | fx=(Xs-Xi)-[Ax]=-0.02
1400.0000
50.0030
$=0.0030g
fB:3000
fB/n=6" fs =\ fy +x>
fs = 3.60cm
Ffmax.=1°+150/[S]1*(n—1)*Vn  Fgnax=0.01V [s]
Fpmax = 3.16¢ Fsmax =25cm
Fpmax > 1 kabul edilir. Fomax > fimax kabul edilir.
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7.2.2.5.3 Bagh (Dayali) Poligon Gecki Hesaplari

Dayal1 poligon geckilerinde baslangi¢ ve bitis noktalarinin ( B ve C ) koordinatlari ile agiklik
acilar1 bilindiginden, gerek semt kontrolii gerekse koordinat kontrolii yapmak miimkiindiir.

Dayal1 Poligon Giizergahi

Semt kontrolii i¢in, baslangi¢c semti ( tAB ) ile biitiin kirilma acgilar1 toplanir ve yeteri kadar

200g cikarilarak bitis semti ( tCD ) bulunur. Bazi durumlarda agiklik acgist ile kirilma agist
toplam1 200g tan kiigiik ise 200g eklenir veya 600g tan biiyiilk olmast durumunda 600 grad
cikarilir.

Son noktada hesapla bulunan semt degeri ( tCD ),
tCD*= tAB+[ B | - n*200g

bagintisi ile hesaplanir.Verilen semt tCD ile hesapla bulunan tCD* semtleri arasindaki agi
kapanma hatas1 f ;

f p=tCD* - tCD
hesaplanir. f B i¢in kabul edilebilir sinir degeri f p max,

Fpmax.=1°+150/[S]*(n-1)*Vn (31.01.1988 tarihli yonetmelik)

Fpmax.=1.5°* Vn (15.07.2005 tarihli yonetmelik)

bagintisi ile hesaplanir.

[ S ]: Toplam poligon kenari

n : Alet kurulan nokta sayisi

Eger Fpmax > fP ise
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fB ag1 kapanma hatas1 baglangi¢ ve son baglanti noktalarindaki biitiin kirilma agilaria ¢€§1
olarak dagitilir. Dagitimda saniyenin ondaligina inilmez. Sayet bir veya bir kag¢ aciya, fB/n
degerinin ondalikli olmas1 nedeniyle, bir ka¢ saniye fazla diizeltme verilmesi gerekiyorsa, bu
diizeltme kisa kenarlardan olusan a¢i veya agilara verilmektedir. Ciinkii kisa kenarlarda
uygulama hatas1 nedeniyle hata yapma olasilig1 daha fazladir.Diizeltmelerle agiklik agilari
diizeltilmis olarak hesaplanir.

tB1 =tAB + B0 = 200g
t12= tB1 + Bl +200g
23 = t12 + B2 +200g
t34 = 23 +B3 +200g
t4C = 134 + B4 +200g
tCD = t4C + BC + 200g

Diizeltilmis acgiklik agilar1 ve kenarlar yardimi ile ard arda gelen noktalar arasindaki koordinat
farklar1 Ay ve Ax ler hesaplanir.

AY1=S;*Sin tB1 AX;=S1*Cos tB1
AY; = S,*Sin t12 AX;=S2*Cos t12
AY3 = S3*Sin t23 AX;3=S3*Cos 123
AY4 = S4*Sin t34 AX4= S4*Cos 134
AYc = Ss5*Sin t4C AXc= S5*%Cos t4C

hesaplanir.Teorik olarak

2 [ Ay | = [S*Sintij ] = Yc -Yb
Z [ Ax | = [S*Costij] = Xc - Xb

Olmalidir.
Gerek ag1 Olgiilerindeki, gerekse kenar 6l¢iilerindeki diizensiz hatalar nedeniyle uygulamada
bu teorik durum gergeklesmez.Diizensiz hatalar nedeniyle fy ve fx hatalari ortaya cikabilir.

fy=(Yc-Yb)-[Ay]
fx=(Xc-Xb)-[Ax]

bagintilar1 ile hesaplanir. fy ve fx degerlerine kenar kapanma hatasi denir. Bu hatalardan
yararlanilarak dogrusal kapanma hatasi fs hesaplanir.

fs = V fy’+x®

fy, fx, [ Ay | ve [ Ax | degerleri yardimi ile ,,Enine Kapanma Hatasi“ fq ve ,,Boyuna
Kapanma Hatas1* fL. hesaplanir.

S=\ [ Ay |* +[ Ax |
fqg=1/S (fy*[ Ax ] - fx*[ Ay ])
fL=1/S (fy*[ Ay | + fx*[ Ax])
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hesaplanan fq ve fL hatalar1 kabul edilebilir degerler ile Fqmax ve FLmax karsllastu )
fq<FQmax ve fL< FLmax olmalidir.

FQmax = 0.06 + 0.00007*S + 0.0007*nVn (31.01.1988 tarihli yénetmelik)
FLmax = 0.06 + 0.00015*S + 0.004*S

FQmax(m) = 0.05 +0.15 * VS(km) (15.07.2005 tarihli yonetmelik)
FLmax(m) = 0.05 + 0.04 * \n - 1

Eger fg<FQmax ve fL<FLmax ise, fy ve fx koordinat kapanma hatalar1 ters igaretleri ile Ay
ve Ax koordinat farklara ait olduklar1 kenar uzunluklar1 ile orantili olarak cm inceliginde
dagitilir.

fy/[S]*Si

fx/[S]*Si

Diizeltilmis Ay ve Ax koordinat farklar1 hesaplanir. Bu farklar kendinden 6nceki noktanin

koordinatlarina eklenmek suretiyle poligon noktalarinin koordinatlart bulunur. En sonunda
bilinen C noktasinin koordinatlar1 bulundugunda hesap isleri tamamlanmais olur.

Ornek:
Asagida sekil ve verilenler yardimi ile dayali poligon hesabini hesaplayalim.
Verilenler

Baslangic ve Kapanig Noktalarinin Koordinatlari

NN Y(m) X(m)
B 5251.25 6427.16
C 5550.58 6 256.02

tAB=142.1625¢g
tCD= 72.9100

Olciilenler

B0 = 180.4050g S1=152.45m

B1=196.1072 S2=112.54m
B2 =248.4646 S3= 98.46m
BC =105.7690

istenenler

Yeni tesis edilmis 1 ve 2 nolu poligon noktasinin koordinatlari( Y,X)=?
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Kirilma Semtler Kenar
G. | N.No Agilar Ay Ax Y X
No (Bij) (tii) (Sij) (m) (m) (m) (m)
2 A 142.1625
B | 180.4050™ | 122.5679 | 152.45 | 142.97" | -52.927 [ 5251.25 | 6 427.16
1 [196.1072"* | 118.6755 | 112.54 | 107.73"" | -32.547 | 5394.24 | 6 374.22
2 | 248.4646™ | 167.1405 | 98.46 | 4859 |-85.63"|5501.98 | 6341.66
C |105.7690" | 72.9100 5550.58 | 6256.02
D
[Ay]= [Ax]= | Ye-Yb= | Xc-Xb=
299.29m | -171.09m | 299 33m | -171.14m
872.9083
800.0000 [SI= fy=(Yc-Yb)-[Ay]= 0.04 | fy=4cm
363.45m | fx=(Xc-Xb)-[Ax]=- fx=-5cm
0.05
72.9083
72.9100
f$=-0.0017g
=17 S=V[AY P+ Ax T

fB /n= 4.25CC (ondalikli dagitilmaz)

Fpmax.=1°+150/[S]*(n-1)*Vn

FPmax = 3.48¢

FPmax > {B kabul edilir
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S=344.74m

fq=1/S (fy*[ Ax ] - fx*[ Ay ])
£fq=0.0236m=2.36cm

fL=1/S (fy*[ Ay ]+ fx*[ Ax ])
f1=0.0595m=5.95cm

FQmax =0.186m=18.6cm
FLax =0.140m=14.0cm

FL nax > fimax kabul edilir.
FQuax > flnax kabul edilir
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Ornek:

Koordinati bilinen N.262 ve N.265 nirengi noktalar1 ile N.267 ve N.266 nirengi noktalari
arasina P.3911 ile P.3912 poligon noktalar1 tesis edilmistir. Bu noktalarda poligon kirilma
acilar1 iki yarim sislsile ile kenar uzunluklar iki kez Ol¢lilmiistiir.Bilinenler degerler ve
Olciilenler degerlerin tablo iizerinde gerekli hesaplamalar1 ve indirgemeleri yapilarak poligon
hesabin1 yapalim.

Poligon A¢1 ve Ozet Cizelgesi

Durulan Bakilan Yarim Silsileler Sifira indirgeme Ortalama
Nokta Nokta l.Yarim Il.Yarim I.Sifirlama  1l.Sifirama [ (Kesin Acl)
N.265 N.262 0.0000 200.0010 0.0000 0.0000 0.0000
P.3911 211.6818 11.6834 211.6818 211.6824 211.6821
P.3911 N.265 15.1525 215.1820 0.0000 0.0000 0.0000
P.3912 218.0039 18.0338 202.8514 202.8518 202.8516
P.3912 P.3911 10.0020 210.0030 0.0000 0.0000 0.0000
N.267 252.3465 52.3465 242.3445 242.3435 242.3440
N.267 P.3912 18.2025 218.2515 0.0000 0.0000 0.0000
N.266 273.6348 73.6846 255.4323 255.4331 255.4327
Kenar Ozet Cizelgesi
iki Olgli Farki: ds = (0.006 VS +0.02)m
Celik Seritin Denklemi : L = 20 m + 0.3 mm + 20 0.0000115 (t°-18°C)m
Diizeltimis Kenar : Sd=S[ 1+ 0.0000115 (t°-1t,°)
Poligon 1. Olgii 2. Olgii Ortalama Fark Hata Siniri Diizeltilmig
Kenari (m) (m) (m) (m) (m) Kesin Kenar
N.265-P.3911 188.02 188.08 188.05 0.06 0.10 188.05
P.3911-P.3912 | 134.26 134.30 134.28 0.04 0.09 134.28
P.3912-P.267 187.72 187.70 187.71 0.02 0.10 187.71
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Poligon Hesab1

Nokta Kirilma Aciklik Yatay
No. Agisi Agisi Kenar AY AX Y X
B o S
N.262 70 296.39 93 046.59
N.265 +4 (266.9800— 69 529.62 92 608.91
211.6821
P.3911 +3 [ 2786625 | 188.05 +1 +1 69 352.04 92 547.07
202.8516 -177.59 -61.85
P.3912 +3 | 2815144 | 134.28 +1 69 223.38 92 508.63
242 3440 -128.66 -38.45
N.267 +3 1 323 8587 187.71 +1 +1 69 048.71 92 577.35
255.4327 -174.68 +68.71
N.266 379.2917 68 932.10 92 923.12
379.2904 [S]=510.04 | /Ay]= [Ax]= [v]= [x]=
-480.93m -31.59m -480.91m -31.56m
379.2917 -480.91m -31.56m
p= 0.0013g Fy=0.02m | Fx=0.03m
Fp 0.0300g
Fy= (Yc- | Yb)-[Ay] =0.02m
Fx = (Xc- | Xb) -[Ax] =0.03m
Fq=1/S{fy [Ax] fx[Ay]} | = 0.03m
FI=1/S { fy [BY]+f[AX]} | = -0.02m
SO | —481.97m | Fs=iiend | Fs=\iie ff
Fs=0.04m Fs=0.04m
FO=0.15m FO> /g
FL=0.22m FL>fl
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7.2.2.6 Enine ve Boyuna Hatalarin Geometrik Anlam

Bir poligon gegkisinde koordinat kapanma hatalar1 ( fx, fy) ile enine ve boyuna kapanma
hatalar1 ( fq, fl) asagidaki sekilde geometrik olarak gosterilmistir.

X

D
A

Bu hatalarin matematik bagintilari;

fy=(Yc-Yb)-[Ay]
fx=(Xc-Xb)-[Ax]
fqg=1/S (fy*[ Ax ] - fx*[ Ay ])
fL=1/S ( fy*[ Ay ]+ fx*[ Ax ])

Bu tanimlara gore Lineer Kapanma Hatas fs =V fy*+fx* = fq*+fL?

bagmtisindan hesaplanir.

Bir poligon geckisinde fy,fx yada fl,fq hata ¢iftlerinden biri ile hesaplanacak lineer kapanma
hatas1 (fs), bunun i¢in belirlenecek bir hata sinmirindan (Fs) kiiclik ise, dizinin fy ve fx
kapanma hatalar1 koordinat farklarina kenar uzunluklar ile orantili olarak dagitilir. fs lineer
kapanma hatasinin daha ¢ok ag1 hatalarindan mi, yoksa kenar hatalarindan m1 kaynaklandig:
sorusu, enine ve boyuna hatalara gore belirlenir. Ciinkdi;

Enine Hata fq>FQ ise; fs’nin a¢1 hatalarindan kaynaklandigi, ya da ac1 dlgmelerinin yeteri
dogrulikta yapilmadigi;

Boyuna Hata fL>FL ise (fg>FQ olmasi durumunda) ; fs’nin kenar hatalarindan kaynaklandigi
ya da kenar 6l¢melerinin yeteri dogrulukta yapilmadigz;
anlaglir.

Bir poligongeckisindeki 6l¢iilerden yalnizca bir tanesinde kaba hata olmas1 durumunda, hatali
ac1 ya da kenar ,, Kaba Hata Arastirmasi* hesabi ile bulunur.Eger;

fB > FB ( fP >1grad ) ise; kaba ag1 hatas1 arastirmasi yapilir.
fs > Fs ( fL >FL ) ise; kaba kenar hatas1 arastirmasi yapilir.
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7.2.2.7 Poligon Giizergahlarinda Kaba Hatalarin Arastirilmasi

Kaba hatalar a¢1 ve kenar hatasi olmak {lizere iki ¢esittir. Poligon ag¢1 ve kenarlarinin
Olclilmesinde kiiciik hatalarin yapilmamasina dikkat etmek gerekir. Ciinkii biiyiik hatalarin,
hangi a¢1 veya kenarda yapilmis oldugunu hesap yolu ile bulma imkan1 oldugu halde kiigiik
hatalarin bu yontemle bulunmasi1 miimkiin degildir.

Kaba hatalar, hesap yontemi ile bulunabilmeleri i¢in giizergahta bir tek kaba hatanin yapilmis
olmasi gerekir.Birden fazla kaba hatanin olmas1 durumunda hatanin nerede oldugunu bulmak
imkansizdir.

7.2.2.7.1 Kaba Hatali A¢inin Bulunmasi

Bir poligon giizergahinda kaba a¢1 hatasinin bulundugu, verilen son agiklik agis1 ile bu agiklik
acisinin hesaplanan degeri ile birbirini tutmamasi ile anlagilir.

Bu karsilastirma sonucu AB12CD gibi bagli poligon giizergahinda (fB > Ff ve B > 1grad ise)
bir kaba ag1 hatast oldugu sonucuna varilsin;

Bu poligonu grafik olarak ¢izersek 12 dogrusu 1 noktasi etrafinda o acis1 kadar donecek ve
bunun sonucu olarak 2 noktast 2’ gibi bir noktaya kayacaktir. 2 noktasinda bir hata
bulunmadigindan C noktast da merkezi 1 ve yarigapt 12 olan bir daire yayi iizerinde a agisi
kadar kayarak C’ noktasina gelecektir.

Poligon giizergahini verilmis olan hatali degerlerle hesap ettigimizi diisiiniirsek,

Hatanin nerede yapildiginin arastirilmasi igin hesaba A noktasindan baslayarak hesap hatali
acilar ile yapilir.Yeni tesis edilen noktalarin koordinatlar1 elde edilir. Hesaba birde C
noktasindan baslamak iizere hesap tersten ¢oziiliir. Ikinci hesapta bulunan koordinatlar ile
onceki koordinatlar karsilastirilir. Karsilastirmada en yakin koordinatlar olmasina dikkat
edilir. Y ve X koordinatlarinda en yakin koordinatin bulundugu noktada olgiilen kirilma
acisinda hata yapilmis demektir. Hatanin diizeltilmesi i¢in o noktadaki kirilma agis1 tekrar
Olciilerek hesap tamamlanir.
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Kirllma Semtler Kenar
G. | N.No Agilar Ay Ax Y X
No (Bii) (ti) | (si) (m) (m) (m) (m)
2 A 142.1625
B | 180.4050 122.5675 | 152.45 | 142.97 -52.92 | 5251.25 | 6427.16
1 186.1072 108.6747 | 112.54 | 111.50 -15.29 | 5394.22 | 6374.24
2 248.4646 157.1393 | 98.46 61.39 -76.98 | 5505.72 | 6358.95
C 1105.7690 72.9100 5550.58 | 6256.02
D (62.9083) (5604.18) | (6 281.97)
[Ay]= [AX]= Yc-Yb= | Xc-Xb=
315.86m -145.19m | 299.33m -171.14m
862.9083
800.0000 [SI= fy=(Yc-Yb)-[Ay] fy=+16.53m
363.45m | fx=(Xc-Xb)-[Ax] fx=+25.95m
62.9083
72.9100 5251.25 | 6 427.16
fp=-10.0017g 5 550.58 | 6 256.02
Fpmax = 3.48¢
FPmax < {B kabul edilmez.
Poligon Hesabinin Tersten Coziimii
Kirtllma Semtler Kenar
G. | N.No Agilar Ay Ax Y X
No (Bij) (tij) (Sij) (m) (m) (m) (m)
2 D 272.9100
C |[294.2310 367.1410 | 98.46 -48.59 | 85.63 | 5550.58 | 6256.02
2 151.5354 318.6764 | 112.54 | -107.73 | 32.54 | 5501.99 | 6 341.65
1 213.8928 332.5692 | 15245 | -132.93 74.63 | 5394.26 | 6 374.19
B ]219.5950 342.1625 5251.25 | 6427.16
A (352.1642) (5261.33) | (6448.82)
[Ay]= [Ax]= | Ye-Yb= | Xc-Xb=
-289.25m | 192.80m | -299.33m | 171.14m
1152.1642
800.0000 [S]= fy=(Yc-Yb)-[Ay] fy=-10.08m
363.45m | fx=(Xc-Xb)-[Ax] fx=-21.66m
352.1642
342.1625
fB=10.0017¢g
FPmax = 3.48c
Fpmax < 1 kabul edilmez.

Iki poligon hesabinda koordinatlar karsilastirildiginda, 1 nolu noktanin koordinatlarmin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu noktanin kirilma agisinda kaba ag1 hatasi yapildigi
anlagilmaktadir. Bu noktada kirilma agis1 tekrar 6lgiilmek suretiyle hesap tekrar ¢oziiliir.
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7.2.2.7.2 Kaba Hatalh Kenarin Bulunmasi
A noktasindan baslayip B noktasinda son bulan bir poligon gilizergahinda 23 kenarinin
oOl¢iisiinde kaba bir hata yapildig1 kabul edilirse, 3 noktas1 3' noktasinda B noktas1 da B'
noktasinda olacaktir. 3 ve B noktalar1 elde edilmeleri gereken noktalar, 3' ve B' noktalarida
hesap sonucu elde edilen noktalardir. 33' kenar1 BB' kenarina paraleldir. Dolayisiyla paralel
kenarlarin semtleri esit oldugundan (23)=(BB') dir. Yani kaba hatali kenarin semti (BB')
semtine esittir.

Hatali kenar1 bulmak igin poligon hesab1 coziiliir.Hatali kenar oldugu hesap sonucu
anlasilacaktir.B' nlin koordinat1 bulunur. BB' semti hesap edilir ve bu semt giizergahda hangi
kenarin semtine esit ise o kenarda kaba hata var demektir. Poligonun o6l¢iisiinde diger
elemanlarda kiigiik hatalar yapilabileceginden, (BB') semtine tam esit ¢ikmaya bilir. En yakin
olan semt alinmalidir. Hatali kenar tespit edildiginde o kenar tekrar zeminde Ol¢iilmelidir.
Kaba hata tam bir serit boyuda olabilir.

3'

//\\

Kirllma Semtler Kenar
G. | N.No Agilar Ay Ax Y X
No (Bij) (tiy | (i) (m) (m) (m) (m)
2 C 235.265
A |105.367" 140.635 95.36 | 76.58 -56.82 | 23134.70 | 32864.56
1 131.562" 72.200 139.23 | 126.16 58.88
2 120.555" 392.758 84.56 -9.60 84.01
3 269.328™ 62.090 160.37 | 132.77 89.95
B |292.365" 154.459 23462.74 | 33020.80
D [Ay]= [AX]= | Yc-Yb= | Xc-Xb=
32591m | 176.0lm | 328.04m | 156.24m
1154.4420
1000.0000 [S]= fy=(Yc-Yb)-[Ay]= + 2.13m =+213cm
479.52m
fx=(Xc-Xb)-[Ax]=-19.77m =-
1977cm
fs=\f"+Hfx" =19.82=20m
154.442 Tantij=fy/f=+2.13/-19.77
154.459 tij=193.167g
fB=_0,0]7 g Hata;2-3 Kenarinda yaklasik 20m
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Poligon noktalar1 i¢in bir koordinat 6zet ¢izelgesi hazirlanir. Bu ¢izelgede noktanin numarasi,
hesap cilt ve sayfa numarasi, koordinatlari, nivelman defter ve sayfa numarasi, kotu, zemin
isaretinin cinsi ve noktanin bulundugu pafta numarasi yazilir.

7.2.2.8 Koordinat Ozet Cizelgesi

POLIGON KOORDINAT OZET CIZELGESI
IL: Sayfa No:
ILCE: Dilim Ekseni:
KOY:
Koordinatlar Kot Degeri
(Deniz
Nokta Seviyesinden) Zemin Pafta Diistinceler
No Hesap Y (m) X(m) Nivelman H Isareti No
Cilt Defter Sayfa Cinsi
Sayfa
N.262 1/15 | 70296.39 | 93 046.59 28 148.15 | T Szi'd'm'
3
N.265 1/15 | 69.529.62 | 92 608.91 28 149.63 | T Szi'd'm' Rs.noktas
-3
1
N.266 1/15 | 68932.10 | 92 923.12 28 155.17 | Pilye ((1}23;4-01-
N.267 1/15 | 69048.71 | 92 577.35 28 15321 | T ((1}23%«1-01-
P.3911 1/15 | 69352.03 | 92 547.07 30 154.12 | B ((1}23%"1‘01'
P.3912 1/15 | 69223.38 | 92 508.63 30 15555 | B ((1}23%"1'01'

7.2.2.9 Poligon Kanavalari

Poligon noktalarinin koordinat hesaplar1 yapildiktan sonra poligon kanavalar1 diizenlenir.
Poligon noktalar1 koordinatlarina goére boyut degistirmeyen saydam altliklara 1/2000, 1/5000
veya 1/10 000 6l¢eginde cizilerek bir poligon kanavasi hazirlanir. Bu kanavada , poligon
glizergahlarinin hesaplama yonii, poligon ve giizergah numaralari, poligon ag1 i¢inde ve
disinda kalan nirengi noktalar1 6zel isaretlerine gore gosterilir.
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1/100 000 Pafta no:i27

4380400 —

o309 32

4379400

4378400

4377400

4376400

002¥8E
00258¢
3
(=
8
00298€
00Z.8€
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EK-8
MNIRENGI KANAVASI ORNEGT

K 2510010/7155
K25G001 fo
A

K251HMP

25200137351

K251H006 /o'

-4y K25200

K25G002

K2510008
K251H007

2510009426

K25G003
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