





Toprak Kitlesinin olusumuna kaynak teskil
eden ayrisma lriinlerine ana madde (ana materyal)
ad1 verilir. Toprak ana materyalinin ve bir¢ok bitki
besin maddesinin birincil kaynag1 yer kabugunun
kayaclaridir. Ancak, ana materyal piiskiiriik,
tortul veya metamorfik kayag iiriinti olabilecegi
gibi, organik artiklar ve tasinnmis materyal de

olabilir. Bu demektir ki, topraklar sadece yerinde

ayrismaya ugramis kayaglar tizerinde gelismezler.

Cesitli olaylarla pargalanan kayagc iiriinleri
akarsular, riizgarlar ve buzullar tarafindan tasinip,
baska yerlerde depolanmakta, boylece birikmis bu
yeni  materyal, toprak ana  materyalini
olusturmaktadir.

Bu arada kosullarin uygun oldugu
bolgelerde organik kokenli artiklar da birikerek
toprak ana materyalini meydana getirmektedir.
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Yeryuzinde ve derinlerde bulunan tum kayaclarin kékeni
magmadir
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Piiskiiriik, metamorfik ve tortul kayaclar icinde yer alan cesitli
mineraller vardir. En yaygin minerallerden biri kuvarstir. Bu mineral,
SiO,'nin en sik goriilen kristalize formu olup; yogunlugu 2.65 gr/cm3diir.
Cok sert olusu ve kimyasal dayanikliligr nedeniyle ayrisma sirasinda ¢ok
miktarda birikir.

Piiskiiriikler icinde % 80 ile en ¢ok silikatlar bulunur.

Bunlar ayn1 zamanda, ayrisma sirasinda olusan yeni mineraller
(ikincil mineraller) icin kaynak teskil eden belli basli birincil minerallerdir.
Sedimentler i¢inde piiskiirik ve metamorfik olusumlar bulundugu gibi,
ayrisma uriinlerinden yeniden olusanlar da vardir.

En onemli ikincil mineraller, kil mineralleridir. Bu mineraller,
onemleri nedeniyle ileride daha ayrintili inceleneceklerdir.



Mineral nedir ?

TANIM; Mineral dogada dogal olarak bulunan, genellikle
inorganik, belirli fiziksel 6zellikler ile kimyasal bir formile
sahip, kristal sekilli, kati, nadir hallerde sivi olan tekduze
cisimler olarak tanimlanirlar. (Yer ytuzinde yaklasik olarak ~
4000 mineral bulunmaktadir)

1. Dogal olarak olusur.

2. Herhangi bir parcasi butlintnidn ozelliklerini tasir.
3. Belirli bir kimyasal formult vardir.

4. Kati halde olup nadiren sividir.

5. Inorganiktir.



Mineralojinin konusu dogal sekilde olusan maddeleri
icerdiginden bu  bakimdan  sinirlandirilmistir.
Teknolojinin ilerlemesiyle laboratuarlarda sentetik
olarak elde edilen kimyasal bilesikler mineral
sayllmazlar. Bu vyapay bilesikler halindeki kati
maddelere dogada tabii halde rastlanmaz.
Dolayisiyla da dogal sartlarda olusturulamazlar. Bu
tur katt maddelere "yapay mineraller” adi verilebilir.
Bu tur yapay mineraller de, tabii minerallerde

oldugu gibi benzer kristal i¢c yapilarina sahiptir.



Minerallerin dogada veya deneysel olarak yapilan
incelemelerde de gozlendigi gibi, olusum sartlari bunlarin
belirli fizikokimyasal sartlarda (belirli sicaklik ve basing

altinda ve ortamin kimyasal durumu gibi) olusurlar.

Buradan mineralojinin bir amacinin da minerallerin
olusturdugu yerkabugunun kimyasal ve fiziksel yapisinin
ogrenilmesi, yerkabugunun tarihinin bilinmesi ve yeralti

kaynaklarindan yararlanilmasi oldugunu anliyoruz.



Mineraller belirli bir kimyasal bilesime sahiptirler. O halde her mineral bir
kimyasal formul ile ifade edilir. Minerallerin kimyasal formulleri genellikle
sabittir. Cok ender olarak saf elementler (altin, gimus, bakir vs) seklinde
olusan mineraller, yerkabugunda meydana gelen dogal fizikokimyasal

olaylarin Grinleridir.

Minerallerin bir diger ozelligi de inorganik olusudur. Yerkabugunda
bulunan petrol, kédmur, fosil ve recine gibi maddeler mineralojinin
kapsamina girmez. Ancak nadir de olsa organik mineraller de vardir.

Mesela "kehribar" gibi.

Minerallerin kati olmalari diizenli bir atomsal i¢c yapiya sahip olduklarini
gosterir. Mineral kristallerinin dis vyapilari incelendiginde, dizgtn
geometrik dis sekilli olduklari gérular. Yine ayni sekilde i¢ yapilarinin da

dizgilin oldugu gorilar. Minerallerin "civa" gibi sivi olan tipleri de vardir.



Bir mineralin tanimi

-> mineral olarak kabul edilebilmesi icin:

1. Dogal olarak olusmasi gerekir
2. Inorganik yapida olmali
3. Kat1 olmali

4, Duizenli bir 1¢ yapisi vardir

5. Belli bir kimyasal formiilii vardir



Onemli: mineralin olusma kosullari Gnemlidir:

sicaklik
basing

Atomlarin dizilimine bagl olarak ayni atomlardan tamamen

farkli minerallerin olusmasi mimkunddr.

Daha fazla basing -> atomlarin daha siki paketlenmesi => farkli

maddeler



Ayni kimyasal bilesime sahip olan farkli mineraller
birbirlerinin “polimorf”

grafit (bir cesit saf karbon) yumusak gri materyal, 6rn., kursun

Carbon s
N >

kalem ucu Y

kristal yapi: karbon tabakalari
elmas (buda bir cesit saf karbondur) yerkabugunun daha

derinlerde ylUksek basing¢ altinda olusmaktadir, & insanlar

tarafindan bilinen en sert materyaldir
m kristal yapi: siki & yogun




‘¥~ Kristal Yapilari

Kristalin yapisi i¢c yapisindaki atomlarin dizilimlerinin bir géstergesidir.




Kristal Yapi

1 20°

(a) (b)
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Minerallerin Diger Ozellikleri

2. Sertlik:

Her mineral ayni sertlikte degildir. Cok sert olardan bulundugu gibi (elmas)
yumusak olanlan (talk, grafit) da vardir. Minerallerin sertligi sclerometre denilen
alet wvasitasiyla tayin edilir. Pratikte mineraller sertlik derecelerine gdre 10'a
ayrilmislardir. 1822 yilinda Alman mineral bilimcisi Friedrich Mohs tarafindan
vapilan bu ayirim Mohs skalasi olarak bilinir. Burada sertlik derecesi 1'den 10'a
dogru artar. Sertligi 1 olan mineraller en yumusak, 10 olan mineraller ise, en sert
olan minerallerdir. Bu durumda tablodaki her mineral kendinden énce gelenlerden
daha serttir ve onlan cizer.

Mohs Skalasi

Sertlik derecesi Mineralin cinsi

1 Talk, grafit, kaolin

Jips, antrasit, kayatuzu

Kalsit, dolomit

Fluorit

Apatit

Ortoklaz

Kuvars, agat

Topaz
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Korendon
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3. Dilinim:

Bazi mineraller bilesimlerinde bulunan molekiillerin olusturdugu yapiya gore
belirli yiizeyler boyunca ve belirli yonlerde dilinirler. Bu &zellik minerallerin
taninmasina yardimci olur.

Klbik Dilinim Romboedrik Dilinim Bir Yonde Dilinim

Www.e-C; ografya-com

MINERALLERDE DILINIM TIPLERI

4. Kink yuzeyi:
Minerallerin kirnik yiizeyleri konkoidal (kuvars'ta), pirizli (arsenopirit'de),
topraksi (kil'de) ve lifli (asbest'te) gibi cesitli sekiller gdsterirler.

5. Renk:

Minerallerin taninmasinda yardimci olan bir diger ozelliktir. Fakat karisik
maddelerin sebep oldugu renk degisiklikleri nedeniyle bu yolla mineral tanimada
¢ok dikkatli olmak gerekir. Degisik renklerde olabilen minerallere allokromatik
mineraller adi verilir. Ornegin kuvars kristali genellikle renksiz oldugu halde
katisik maddeler yiiziinden mor (ametist), san (sitrin), pembe ve beyaz renkli de
olabilir. Buna karsilik daima kendi renginde bulunan minerallere |dyokr0mat|k



RENK

Kuvars minerali saf oldugunda renksizdir. Ancak asagida
goruldigi mineralin bilesimi saf olmayinca farkli renklerde
ortaya cikabilir




DILINiM
Bir mineralin yapisindaki zayif baglanti noktalarindan kirilma egilimidir.
Mineralin icersindeki bazi baglar digerlerinden daha kuvvetli ve dayanikhdir.

Kalsit
(bloklar)

Mika (tabakalar)
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6. Cizgi rengi:

Bazi minerallerin gizgi renkleri yilzey renklerinden farkhdir. CQizgi rengi
minerallerin toz halindeki renklerine tekabiil eder. Bu durum onlarin taninmasina
yarar. Ornegin bazi hematit mineralleri parlak siyah renkte olduklari halde cizgi
renkleri kizil kahverengidir. Bunun gibi kalkopirit minerali altin sansi renginde
oldugu halde cizgi rengi yesilimsi siyahtir.

7. Panrilti:

Mineraller, yiizeylerine diisen 1s1gin tutulmasi, yansimasi ve kirilmasina bagh
olarak degisik panltida olurlar. Parlak, donuk, madeni, inci gibi, ipek gibi, yagh
bashica panlti cesitleridir.

8.0zgul agirhk:

Minerallerin ézgiil agirhiklan da degisiktir ve taninmada yardimci olur. Asagida
bazi minerallerin ortalama ozgiil agirhklarn verilmistir.

Bazi minerallerin ortalama ozgul agirhiklan

Mineral Ozgul Agirhk
Kukdrt 2.0
Tuz 2.1
Jips 2.3
Kuvars 2.7
Kalsit 2.7
Talk 2.8
Muskovit 2.8
Topaz 3.5
Zirkon 4.7
Altin 19.3

9.Miknatis ozelligi:
Bazi mineraller miknatishdir. Manyetit dogal bir miknansdir.
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YERKABUGUNDAKi EN COK BULUNAN 8 ELEMENT

ELEMENT AGIRLIK % ATOM % HACIM %

O 46.60 62.55 93.77
Si 27412 2322 0.86
Al 8.13 6.47 0.47
Fe 5.00 1.92 0.43
Mg 2.09 1.84 0.29
Ca 3.63 1.94 1.03
Na 2.83 2.64 1.32

K 2.59 1.42 1.83



e Kayaclari olusturan bu mineraller icerdikleri
SiO, miktarina gore ya asit tepkimeli yada
bazik tepkimeli olarak tanimlanir.

* ve yine bunun gibi yuksek SiO, mineraller
acik renkli, daha dusuk SiO, igceren

mineraller ise koyu renkli olarak
tanimlanirlar.




Bunlar SiO,’in igerigine gore Felsitler ve Mafitler olarak

isimlendirilirler

Feldispat

Kuvars
Muskovit

Feldispatoitler
Epidot
Kil mineralleri

Felsitler: Acik renkli, yuksek SiO,
iceren, asit tepkimelidirler.

Biotit
Hornblend
Ojit
Hipersten
Serpantin
Klorit
Piroksen
Granad
Turmalin

Mafitler: Bazik, koyu renkli,
digsuk SiO, iceren minerallerdir.



e Kayaclarin temel yapisini olusturan bu mineraller, ya
olusumun baslangic basamaginda olusmus primer
mineraller

veya

 daha sonralari baskalasim ve ayrisma Urlnlerinin

veniden sentezlenmesi ile olusan sekonder

minerallerdir.



Minerallerin Gruplandinilmass

Q Mineraller bir cok yodnlerine gdére siniflandirihirlar.
Ancak bunlarin genelde kimyasal bilesimi ve kristal
yapilari temel alinarak siniflandirilmalari yapilir. Bu arada
minerallerin bilesimlerine giren CO,, O,, S, ClI gibi

anyonlarda siniflandirmada kullanilir.



Mineral Gruplari:

. Grafit, elmas, altin, gimus, platin gibi dogada
serbest sekilde bulunan elementlerin mineralleridir. Bunlar ekonomik

degeri olan maden yataklarini olusturur.

. Metal ve benzerlerinin dogal kikurtle olusturduklari

bilesimlerdir. Bunlar pirit, kalkopirit, galen vb.

. Oksitler, oksijenin Si ve Fe gibi bazi
elementlerle olusturduklari bilesiklerdir. Bunlar periklas (MgO),
korundum (Al,O,), hematit(Fe,O0;) vb.

. Hidroksitler, oksit grubu minerallerin yapilarina su almalari ile
olusurlar. Limonit (Fe,05-3H,0), Diaspor (AIOOH) vb.

. Elementlerin Cl, Br, | ve F gibi maddelerle olusturduklari

kimyasal bilesimlerdir. drnegin NaCl,KCl



Elementel mineraller

Grafit

Kukart

Altin

e

?" :
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Sulfitler
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Tuzlar

Florit
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5- Karbonatlar: Bunlar karbonik asid (H,CO,) tuzlarindan ibarettir. Bu

olusumdaki oksijen ile baglanmalar C katyonlari ile oldugundan,
oksijenler ile karbonatlar arasinda uygun iyon oranlarindan dolayi bu iki

karbon ve oksijen iyonlari yan yana bulunurlar ve bunlar bir CO,

esgudumu icinde ortaya ¢ikarlar. Bunlar icerisinde CaCO,(kalsit), dolomit

(Ca,Mg(CO.),) vardir.




Karbonatlar

KALSIT

www.kimyaokulu.com
mustafa yavuz celik - ocak 2000




_H,SO, tuzlaridir. Bunlar dogada sulu ve susuz

sekilde bulunurlar. Ornegin anhitrit(CaSQ,), jips (CaS0O,. 2H,0)

Fosforik asitin (H,PO,)- tuzlaridir. Ornegin Ca.[(F,
OH, ClI)(PO,),] apatit.






Silikatlar, silis asidinin (H,SiO,) Ca*?, Mg*?, Na*,
K*, Al*3 gibi kimi katyonlarla olusturduklari mineraller olarak
tanimlanirlar. Bu grup mineraller dogada yogun olarak
bulunurlar. Silikat grubu mineralleri de kendi aralarinda ve
bilhassa sturukturleri yani yapilari temel alinarak ayrimli
birimlere ayrilirlar. Silikatlarda gercek yapiyi olusturan veya

mineralin temel gatisini kuran (SiO,)* silisyum tetrahederdir.



Silikat minerallerinin en temel yapi tasi
silisyum-oksijen tetrahedron

Dort oksijen atomunun aralarinda kalan bosluga bir
silisyumum yerlesmesi ile olusan yapiya TETRAHEDRON denir

Bu iki elementin birlesiminin iki farkli acidan gorinusu:

\O’k'S'iien atamu

atomu




Tetrahedron iyonlarinin elektriki ytkleri:

1 silisyum (Si) atomu
4 oksijen (O) atomu

Sio,

Silisyum tetrahedron -4 yikliadur
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Kayac¢ ve Mineraller

Yer kabugunun ortalama kayac¢ ve mineral varligi ile kimyasal bilesimi Cizelge’de
verilmistir. Bu degerlerden gorulebilecegi gibi, yer kabugu esas olarak silikatlardan yani silis
asidinin tuzlarindan olusmaktadir

Cizelge 1. Yerkabugunun (kitlesi: 28 5x10™ g) ortalama kavac ve mineral icerigi ile kimvya-
sal yvapisi (Ozbek ve ark., 1993).

Fimyasal Yapa

Flayaglar Hacinn | Mineraller Hacinn | Oksitler HAgarlik

Elementler | Afwhik | Hacim
Granditler 10.4 Kuvars 12 i, 57 2 47 0 552
Granodicritler K _Feldispat 12 210, 5.3 Si 269 032
Droritler we 11 .6 Flajicklaslar 3 Fe O, 25 &1 51 055
Siyvamnitler Melikalanr 5 Fel 435 Fet+3 1.8 032
Bazaltlar, Anfiboller 5 N 39 Fet+2 33 108
Gabrolar w.d. 47 & Piroksenler 11 Cal 70 M 2 0_e0
Bazik priisk Olivrimler 3 Na,O 2% Ca 5.0 312
Famlar we 1.7 Eil Mineralleri | 4.9 O 23 MWa 2 1.53
Fum taglars Kalsit ve Dolin | 2 Ti0, 0s E 1. 349
Eiller wve 4 2 Mlagnetit 1.5 coO, 14
Fil Sistleri CHger Mineral. H.O 14
Earbonat 20 WLy 01s
Fayaglar: POy L )
Grnayslar 241
Eristalin 5.1
Sistler
MMernner R




a. Piiskiiriik Kayaclar
Puskurikler, kizgin lavlarin derinlerde (i¢ puskurikler) ve/veya yer kabugunun

yuzinde (dis puskuriikler) sertlesmesi sonucu olusurlar. Her iki grupta da kayaglar icerdikleri
silisyum miktarina gore asit (Si bakimindan zengin), ara, bazik (Si bakimindan fakir; Ca, Mg
bakimindan zengin) ve ultra-bazik seklinde siniflandirilirlar. Genelde asit puskirtkler agik,
bazik olanlar ise koyu renklidir. Sekil 4'de i¢c pusklriklerin (st sira) ve dis puskurtklerin (alt
sira) en onemlileri ile mineral icerikleri verilmistir.

——

Mg+Fe artarak
0 Riyolit Dacit Andezit Bazalt Pikrit

Kuvars
80

60 W

40 N Olivinler

G\% Piroksenler
20 Mikalar

Minecralerin Miktan (%)

Anfiboller « Digerleri

15 ‘ Si miktan (%SI0s) 40

GRANIT OBSIDIYEN



ANDEZIT

GRANIT
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SIYENIT




Granit

Bazalt

Andezit
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b. Tortul Kayaclar (Sgd:m_gntler_) _ = Sediments and
Tortul kayaclar, jeolojik devirlerde, genellikle ' Sediment

g6l ve denizlerle kapli yerlerde olusmuslardir. Bunlar
yer kabugundan mekanik olarak ayrilan parcalarla,
¢oOziinebilen maddelerin ve su ortamindaki hayvanlarin
kirecli ve silisyumlu kabuklarinin durgun sularda
cokmesi sonucunda meydana gelirler. Tortullar, kitlesel
olarak yer kabugunun yaklasik % 8'ini olusturduklar1
halde, alansal olarak yeryiiziiniin % 75'ini kaplarlar

Sedimentlerin yaridan fazlasi kil
kayaclaridir; geri kalani hemen hemen esit
miktarda kum ve karbonat kayaclarindan
olusur. Sertlesmis tortullar, cogunlukla
daglik bir goérinim kazanirlar. Buna
' karsilik, ovalarda ve vadilerde gevsek
tortullar bulunmaktadir. Gevsek tortullara
ornek olarak losler, nehir terasi tortullari,
camur akintilari ve bajadalar verilebilir.
Konglomeralarda sik¢a rastlanan tortul
kayaclardir.
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c. Metamorfik Kayaclar

Piiskiiriiklerin =~ veya  tortullarin  ¢evre 55

kosullarmin etkisiyle (yiiksek basing ve sicaklik
altinda) ozellikler1 biiyiik degisiklige ugrayabilir.

Degisme, sekil bakimindan oldugu zaman buna .

metamorfizm; bilesim bakimindan oldugunda

metasomatizm denir. Bu olaylar sonucunda olusan 2%

kayaclara genel olarak metamorfitler veya
metamorfik kayaclar denir.

Puiskiiriik kayaclardan olusan
metamorfitlere, orto-metamorfik kayaclar (fillit,
mika-sist, orto gnays v.d.);

Tortul kayaclardan olusanlara ise para-
metamorfik kayaclar (sleyt, para-gnays, kuvarsit,
mermer, fillit, mika-sist v.d.) denir. Tropik ve
subtropik bolgelerde metamorfitler, genis alanlardaki
topraklarin ana materyalini olustururlar.

'."'-g

Q ‘:-\!) c‘

Gnelss

-~

O
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KOMUR

METAMORFIiZMA

Sicaklik + Basing




GRANIT

METAMORFIZMA

Sicaklik + Basing
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KUMTASI KUVARSI
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- MERMER
KiREC TASI
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Organik ana materyaller (bitki ve hayvan
artiklari)

Organik ana materyaller, bataklik ve su

altinda kalmis anaerobik cevrelerde bitki

artiklarimin ~ birikimi  sonucu  meydana

gelmislerdir. Ortamda bulunan fazla su, bitki
artiklarinin hava ile olan iliskisini kesmekte

ve oksidasyonla pargalanmayr azaltarak |

organik artiklarin birikimini
hizlandirmaktadir. Bdylece organik artiklar,
olusumlar1 parcalanmalarindan daha hizl olan
rutubetli yerlerde birikme imkan bulmakta ve
bu birikintiler daha sonra toprak olusu icin
ana madde gorevini yiriitmektedir. Toprak
olusturan organik materyaller, minerallere
kiyasla pek azdir. Bunlar ancak belirli
alanlarda yaygin olup, 6zellikle ayrismanin az
oldugu serin, yagisli kuzey yarim kiirede
genis alanlar kaplarlar.

ot

,.‘Q\ (q‘vﬂw % )
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Organik toprak ana materyallerine
"Peat' adi verilmektedir. Peat'ler esas olarak an-
aerobik cevre icinde birikmis, hangi bitkilere ait
olduklar1 kestirilebilen taze materyallerden olusan
organik depozitleri kapsamina almaktadir.

Peat ana materyalinin biriktigi ortamda
bulunan suyun mineral madde icerigi, olusacak
ana materyalin tipini ve ozelliklerini genis dl¢iide
etkilemektedir. Diger bir tanimlama ile ortamdaki
suyun icerdigi bitki besin maddelerine gore peat
materyalini olusturan Dbitki ¢esitleri degisiklik
gostermektedir.  Suyun icerdigi  bitki  besin
maddelerinin farkli olmasi sonucu tg¢ farkh
organik ana materyal meydana gelebilmektedir.
Bunlar:

- Eutrophic,

- Oligotrophic

- Mesotrophic




a) Eutrophic:

Bu tip organik ana materyaller
(peatlar) bitki besin maddelerinin
yiiksek oranda yer aldig1
batakliklardaki taban sularmin etkisi
Ile gelisip birikmislerdir.

Ortam ozellikle kamis ve agac
tiirlerinin gelismesine olanak
sagladigindan biriken organik ana
materyaller tamamen kamis veya agac
artiklarindan ibarettir. Bu tiir organik
ana materyallerden olusan topraklar
son derece verimli olup 6zellikle sebze
yetistiriciliginde kullanilirlar.

51



b- Oligotrophic:
Bunlar yagmur sulari gibi son derece az bitki besin maddeleri
iceren sularin etkisi altinda gelisip depolanan ana materyalleri icerirler. Bu
ortam ancak yosunlarin gelisip ana materyal olarak birikmesine olanak
' '_e[mek'tedir, Yosunlardan olusan topraklarin, ana materyalin son derece
asit « ma5| nedeniyle, tarim acisindan potansiyelleri oldukca disuktur.
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c) Mesotrophic:

Bu ana materyaller oligotrophic ve eutrophic organik ana materyaller
arasinda yer alir. Pek az bitki besin maddelerinin bulundugu taban sularinin
etkisiyle ancak sazlar ve diger otlar geliserek 6ldiiklerinde ana materyal olarak
birikebilirler. Bu gesit ana materyaller iizerinde olusan topraklar tarim yoniinden
oldukca verimlidirler.

Tirkiye'de her ii¢ c¢esit organik ana materyalden olusmus organik
topraklara rastlamak miimkiindiir. Ozellikle Dogu Anadolu'da oldukca
yaygindirlar.

Cukurova Bolgesinde ise Maras-Gavurgolii, Tarsus-Karabucak ve
Antakya-Amik ovalarinda kamis ana materyali {izerinde olusan Eutrophic organik
topraklar yer almaktadir. Kayseri Sarisaz ve Bolu Yenicaga yorelerinde de genis
bir alanda organik topraklar mevcuttur.

BOLU - YENICAGA




Tasiip biriktirilmis ana

materyaller
Topraklar genis olctide sert kaya ve
mineraller ile sertlesmis cokelti

materyallerinin (tortul) ayrismasi sonucu
meydana gelmektedir. Yerlerinden kaldirilip
baska yerlere tasmip biriktirilmis tas, kum,
silt ve kil gibi maddelerden meydana gelen
ana materyale de tasinmis (allokton) ana
materyal ismi verilmektedir. Bu tiir ana
materyaller sertlesmemis olmalar1 nedeniyle
tortul kayaclardan ayrilmaktadir.

Tasinmis materyallerin
gruplandirilip, i1simlendirilmesi kendilerini
tagtylp  biriktiren  esas  giiglere  gore
yapilmaktadir. Tasima islemi ise yergekimi,
sular, buzullar ve riizgarlar tarafindan
yluriitiilmektedir.




a. Sularla Tasinip Biriktirilmis Ana

Materyaller
Aliiviyal Ana Materyal:

Sular tarafindan tasinarak biriktirilen
materyallerin en onemlisi aliiviyallerdir. Bunlar
nehirlerin biriktirdigi materyallerden
olusmaktadr.

Biriktirilen materyaller, nehirlerin
simdiki taskin diizliiklerinde veya yatag: takiben

teraslarda yer alirlar. Bir nehrin yatagindan &=

baslayarak 6n kisimlarda cakil ve kum gibi iri
materyaller, daha uzakta silt ve kil gibi ince |
materyaller ¢okelir.

Yatak egiminin degismesi sonucunda
olusan teraslar, yatagin bir veya iki tarafinda
degisik seviyedeki basamaklar halinde yer alirlar.
Bazen nehrin yatak degistirmesi ile bu teraslar,
mevcut nehir yataginin cok uzaginda kalabilirler.




Aliiviyaller orijinlerine gore genellikle iki ana gruba ayrilirlar:

1) Lokal aliiviyaller, 2) Genel aliiviyaller.

Lokal aliiviyaller yersel ¢ukurlarda, yakin c¢evrelerden yan dereler ile getirilen
materyallerin biriktirilmesi sonucu olusurlar. Biriktirilen ana materyaller,
cogunlukla yakin ¢evrede bulunan yiiksek alanlardaki ana materyallere ve
toprak materyaline gerek renk gerekse bilesim yoniinden énemli benzerlikler
gosterirler.

Genel aliiviyaller biiyiik nehir ve dereleri takip ederek genis alanlara yayilirlar.
Bunlarin tasidiklar1 materyaller, 6zellikle deniz suyu ile karsilastiklarinda
tuzlu suyun elektrolitik etkisi ve mekanik olarak karsi koymasi sonucu,
cokelir. Bu sekilde ¢ok verimli topraklari igeren deltalar olusur.

Tlrkiye'de denize ulasan pek ¢ok akarsu, fazla miktarda erozyon tirtinleri
tasidiklarindan kiy1 seritlerimizde 1rili ufakli deltalar meydana gelmistir. Bunlarin
en onemlileri Seyhan, Ceyhan, Berdan, Carsamba ve Bafia aliiviyal ovalaridir.




Koluviyal Ana Materyal:
Koluviyaller, egimli arazilerden hizli akan

yuzey sularinin diz arazilere ulastigi etek
bolumlerde hizlarinin azalarak tasidiklari kaba
materyalleri biriktirmesi veya cok dik yamaclarda
yer alan gevsek kaya ve toprak materyallerinin yer
cekiminin etkisiyle yuvarlanarak egimin azaldigi
etek bolimlerde birikmesi sonucu meydana
gelirler.

Bu cesit ana materyaller genellikle kurak
ve vari-kurak bolgelerde fazla yaygindirlar.
Kolliviyaller Gzerinde olusan topraklarin cogu, tas
ve koseli cakil gibi iskelet maddelerini fazla
oranda icerirler.

Turkiye'de deniz cokeltisi ana
materyaline sahil kesimlerinde, gol cokeltilerine
ise ic Anadolu'da sikca rastlaniimaktadir.




b. Buzul Ana Materyali

Buzul ana materyalleri buzlarin hareketi
ve erimesinin urinleridir. Buzullar tarafindan
taginip biriktirilen materyallere moren ismi
verilmektedir.

Buzullarin gegctikleri yerlerde ince bir
tabaka halinde biraktiklart morenlere, tabaka
morenleri; buzullarin eridikleri yerlerin sonlarina
dogru genellikle tepecikler halinde biriken
morenlere ise son-birikme morenleri ismi
verilmektedir. Buzul Dbirikimlerinin  niteligi
buzullarin  gectikleri  yerlerdeki  kayalarin
ozelliklerine genis Olgiide baglhdir.

Tirkiye'de buzul ana materyali Cilo,
Sat, Kagkar, Aladag ve Bolkar daglarinda lokal
olarak bulunmaktadir.




c. Riizgarla Tasinan Ana Materyal
Riizgarlarla tasiman toprak ana materyalleri, kumullar, volkanik kiiller ve

loslerdir. Kumullar, sahil kesimlerinde fazla bulunurlar. Bununla birlikte, Konya-
Karapinar ilgesinde kara kumullari genis alanlar kaplamaktadir.

\Volkanik kiillerin tarimsal degeri diistiktiir.

Tiirkiye'de Nigde ve Aksaray yoresinde volkanik kiil (tiif) ana materyali
lizerinde olusmus topraklar mevcuttur. Losler, cogunlukla verimli kara
topraklarin ana materyalini olusturmaktadir.

Dogu Anadolu bolgesinde ve Bafra civarinda 16slere rastlanildigi bazi
arastiricilar tarafindan belirtilmektedir.




Ana maddenin pasif toprak yapici faktorler
arasma konulmasinin nedeni, diger faktorler benzer olmak
kosuluyla, farkli ana materyallerden benzer toprak
tiplerinin meydana gelmesidir.

Ote yandan, diger faktorlerin farkli olmasi
durumunda, aynm1 ana materyalden farkli topraklar
olusabilir.

Ornegin, granit kayasmndan kurak bdlgelerde
kumlu biinyeye sahip ¢ol topragi olusmasina karsilik,
yagish bolgelerde ince biinyeli podzol ve c¢ernozyemler
olusabilir.

Ana maddenin toprak olusumunda, gerek farkli
toprak tiplerinin olusmasi gerekse olusum hiz1 yoniinden
etkisi buiyiiktiir. Ayn:  iklim ve topografik kosullarda
kumtasindan kaba biinyeli, gecirgen, besin maddelerince
fakir topraklar olusurken, bazalttan ince biinyeli, koyu
renkli ve besin maddelerince zengin topraklar olusur.
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Topografya ile yer sekli (taban, seki, yamag vb.), egim
(derecesi, sekli, siirekliligi), yiikselti ve yoney ifade
edilir ki bunlarin hepsinin toprak olusumu iizerinde
onemli etkileri vardir Egimin fazla oldugu yamag
arazilerde olusan toprak, diiz-diize yakin taban
arazilerde ve sekiler tlizerinde olusan topraktan daha
sigdir.

well drained

moderately

Ciinkii, yamag arazilere diisen
yagisin ¢ok az bir kismi
very pootly
wmed toprak ya da ana maddeye
{J=o= si1zabildigi i¢in ayrisma yavas
olur. Ote yandan yagisin

soil profiles: R 8 - S B (TR o~
gt biiytik bir boliimii yilizey akisa
1 2 3 4 S
— gectiginden ayrisan materyal,
E i it s | | kolayhkl 5i oniind
o mitm o e olayhkla ~ egim  yoniinde
g|| o el = —| tasinir. Bu nedenle ¢ok ince
| R i B
3 d e o bir toprak profili olusur.
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Oysaki diiz-diize yakin arazilere
diisen yagisin biiyiik bir boliimii toprak
profili igerisine girdiginden ayrisma daha
hizli olur. Yiizey akis ise ya hi¢c olmaz ya da
cok az olur. Boylece, ayrisan materyalin
tamami veya c¢ok biiyiik bir bolimii yerinde
kaldigindan kalin bir toprak profili gelisir.

Carbonate-rich
laver

e
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Yagisli-iliman iklimlere ve yogun bitki ortiisiine sahip bazi bolgeler
disinda, dik egimli arazilerdeki toprak profilleri kuvvetli bir gelisme
gostermezler. Baska bir degisle, profildeki katmanlasma zayif olur. Zira,
yukarida da belirtildigi gibi, araziye diisen yagisin biiyiik bir boliimi toprak
profiline giremeden yiizey akisa gecer ve toprak, katmanlasmayi saglayan
yikanma Ve degisme olaylari i¢in gerekli sudan yoksun kalir.
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Yine, profil yeterince su almadig: i¢in, gerek topragin olusmasinda
gerekse katmanlagsmada ¢ok onemli rol oynayan organik maddenin kaynagi
olan bitki ortiisti de yeterince gelisemez. Oysaki diiz arazilerde yagisin biiytik
bir kismu profile girdiginden fazla miktarda yikanma ve degisme olaylarina
sebep olur. Ote yandan, toprakta yeterli miktarda nem bulundugundan bitki
ortiisti de kuvvetli gelisir ve katmanlasma kuvvetli olur.

Poorly drained soil profile well-drained soil profile

thin & horizon

B horizon thick E horizan
exposed B horizon

C horizon

E horizon clay-rich Bt horizon

(consolidated rock)

C horizon

1 " Rhorizon

thick & horizon iconsolidated rock)

water-saturated Bg horizan _ : 7 et | -
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Egim seklinin de toprak olusumu iizerinde etkisi vardir. Ornegin,
taban arazilerdeki igbiikey egim, drenaj ve coraklik sorunlarina sahip

topraklarin olusmasini kolaylastirir.

concave slope
convex contour

convex slope
convex contour

convex slope
concave
contour

concave slope
concave contour



Egimin yoneyi Ise sicaklik ve nemi etkilediginden bunlara bagl
olarak toprak olusumunu da etkiler.

 Egim Yonu
e egim>10% A




Mikro rolyefin toprak olusumundaki
rolii Trakya Bolgesi'ndeki Vertisol topraklarda
gayet aciktir. Cok kiiciik (birkac metre Kkare)
alanlar i¢inde dahi al¢ak kisimdaki toprakla
yiiksek kisimdaki toprak arasinda gozle goriiliir
farklar vardir. Halbuki, soz konusu alanda al¢ak
kisimla yiiksek kisim arasindaki yiikselti fark: ise
cok azdir. Farkli yikseltilerde, farkli iklim
ozellikleri ve bitki ortiisii nedeniyle degisik

toprak tipleri olusur.
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Toprak olusumunda zaman, diger olusum faktorlerinin toprak ana
materyalleri tizerinde etkili oldugu siirenin boyutunu gosterir. Daha dogrusu
zaman faktori, toprak olus islemlerinin aktif bulundugu siirenin uzunlugunu

aciklamaktadir.
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yilda 10-12cm
kalinlikta bir
topragin olustugunu
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Toprak Profili, Oransal Yas ve Horizonlar

Arazide acilacak Dbir cukurla
topragin  gozlenebilecek  dikey
kesitine profil denir. Incelenen bir
toprak profilinde farkli ozellikler
tagiyan, toprak olusum islemlerinin
meydana getirdigi yatay
katmanlarin her birine de horizon
ad1 verilir. Ana materyal iizerinde
yer alan horizonlarin tiimiine
birden solum denir. Toprak profilini
olusturan horizonlar her zaman
ayni derecede belirgin degildirler.
Bazen birinden digerine o kadar
belirsiz bir gec¢is gosterirler Ki,
sinirlarmi kestirmek cok zor olur.
Topraklarm ana horizonlari
Sekil’de goriildigi gibi, O, A, E,
B, C ve R harfleri ile gosterilir

TOPRAKPROFILI
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Toprak Birimi

O-HORIZONU

.| YIKANMA
A-HORIZONU | paTMANT

E-HORIZONU

B-HORIZONU'' - BIRIKME KATMANI

C-HORIZONU' | ANA MATERYAL

R-KAYAC MATERYALI



O-Horizonu: Mineral materyalin tizerinde biriken ve o6li
bitki artiklarindan olusan katmandir.

A-Horizonu: Bu horizonda biyosfer elementlerinin
kendileri (bitki kokleri, toprak canlilar1 v.s) ile bunlarin
etkileri acik bir sekilde goriilir (koyu renkli humus
maddeleri, kok salgilarinin etkisi ile renk agilmasi gibi).
Ayrica yikanma ile madde kayiplar1 meydana gelmis
olabilir.

E-Horizonu: Silikat killeri, demir, aliiminyum veya
bunlarin farkli kombinasyonlar seklinde tasinmalarinin
esas goriiniim oldugu mineral horizonlardir. Geriye kum,
silt iriligindeki kuvars veya diger ayrismaya karst koyan
mineraller kalmaktadir.

B-Horizonu: Bu horizonda, ayrisan, ¢oziinen ve (st
katmanlardan yikanip gelen maddelerin biriktigi goriiliir.
C-Horizonu: Kalsiyum, jips ve diger ¢oziinebilir tuzlarin
birikebilecegi, pekismemis ana materyaldir.

R : Ana kayaci (kayay1) gostermektedir.




Topragin yasi ile topragin olusmasi i¢in gegen zaman birbirinin
aynisi degildir. Topragin yasi, topragin karakter kazanmasi, olgunlasmasi ve
horizonlarda meydana gelen farklilasma ile oOlgiilii. Uygulamada,
horizonlarin sayisi arttik¢a, kalinlig1 ve gelismeler1 fazlalastikca topragin
daha olgun oldugu kabul edilir.
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Ana materyal, kosullar uygun oldugu durumda kisa bir donemde

geng toprak haline doniisebilir. Toprak yiizeyinde organik madde birikimi,
az miktarda ayrisma-yikanma ve kolloidal parcaciklarin hareketi sonucu

Zaman akisi icerisinde iklim ve bitki

ortiistiniin etkisiyle arada bir B horizonu olusur ve toprak "olgun toprak™

ozelligini kazanir. Zamanla A ve B horizonlarindaki bazi 06zelliklerin

degismesi; iist katmanlardan yikanma ile gelen maddelerin alt katmanlarda

ylizeyde A horizonu olusmaktadir.

g1 diisiik yash topraklar meydana gelir. Verimlilik

bakimindan dogal olarak en iyi topraklar olgun topraklardir.

birikmesi sonucu verimlili

Geng toprak Olgun Toprak Yaslh Toprak

Ana materyal




