TOPRAKLARIN KIMYASAL OZELLIKLERI



3.4. Toprak Asitligi (Toprak Reaksiyonu)

Toprak asitligi, topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri ile bitki
gelisimini dogrudan veya dolayl olarak etkiler. Ornegin, besin elementlerinin
alinabilirligine, nitrifikasyona, toksik ve antagonistik rol oynayan Al ve agir
metal iyonlarinin ortaya ¢ikmasina, toprak striiktiiriine ve bu nedenle de topragin
su ve hava biitgesi ile toprak canlilarinin yasam kosullarina etki eder.
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Toprak asitligi, topraklarin dissosiye olabilir hidrojen ile degisebilir Al
iyonlar1 i¢erigine dayanir. H iyonlar1 dissosiyasyon yoluyla, Al iyonlari ise hidroliz
olay1 sonunda toprak ¢ozeltisine karisirlar ve asitlesmesine neden olurlar. Sulu toprak
¢ozeltisinde H iyonlari, ¢iplak proton seklinde olmayip, hidrate olmus durumda H;O*
(hidronyum) iyonu olarak bulunurlar. Pratikte kullanim kolaylig1 nedeniyle H,O*
iyonlar1, H 1yonlari olarak ifade edilir ve reaksiyon esitliginde H* seklinde gosterilir.

Kil-tabakalar-arasi bolge Toprak ¢ozeltisi

____ P

A3 <——> AI(OH)*2 <——> AI(OH),* <——> Al(OH),

.

pH4 pH 6




Toprak reaksiyonu, topragin asitlik ve bazlik derecesinin ifadesi olup pH ile
olctiliir. pH, hidrojen 1iyonlar1 konsantrasyonunun (yogunlugunun) negatif

logaritmasidir.




pPH genellikle laboratuarda ol¢iiliir; fakat, arazide de Ol¢iilebilir.
Laboratuardaki 6l¢timler ¢ogunlukla hem suyla doygun haldeki toprakta (¢camurda)
hem de belirli oranlarda sulandirilmis toprakta (1:2.5 veya 1:5’lik toprak
stispansiyonunda) ol¢iiliir. pH'nin 7 olmasi ortamin notr olmasi demektir. Bu durumda
toprak ¢ozeltisindeki serbest H ve OH iyonlarinin sayisi esittir. 7'nin altindaki pH
derecelerinde ortam asidiktir ve serbest H iyonlarinin miktari, OH iyonlarinin
miktarindan fazladir. Buna karsi, 7'nin lizerindeki pH derecelerinde ise ortam baziktir

ve serbest OH iyonlarinin miktari, H iyonlarinin miktarindan fazladir.




Gergek bir tanimlama ile pH, bir ¢6zeltinin H iyonlar aktivitesini (Mol
H*/L= g H*/L) gostermektedir. Toprak ¢ozeltisi fazla seyreltildigi i¢in H
iyonlar1 aktivitesi pratik olarak H 1yonlar1 konsantrasyonuna esittir. Bu nedenle

asagidaki degerler gercek kabul edilebilir.

pH1=10-1=0,1¢

pH 2=10-2=0,019

pH 3=10-3=0,001 g

pH 4= 10-4=0,0001 g

pH 5= 10-5=0,00001 g

pH 6= 10-6=0,000001 g

pH 7= 10-7=0,0000001 g
pH 8= 10-8=0,00000001 g
pH 9= 10-9= 0,000000001 g

H*- 1yonlari/Litre su (¢cozelti)
H*- 1yonlari/Litre su (¢cozelti)
H*- 1yonlari/Litre su (¢cOzelti)
H*- 1yonlari/Litre su (¢cOzelti)
H*- 1yonlari/Litre su (¢cozelti)
H*- iyonlari/Litre su (¢ozelti)
H*- iyonlari/Litre su (¢ozelti)
H*- 1yonlari/Litre su (¢cozelti)
H*- 1yonlari/Litre su (¢cozelti)



Toprakta pH degeri suyun ya da bir tuz ¢ozeltisinin (KCI, CaCl,) icinde
Olgiilebilir. Buna gore, pH (H,0), pH (KCI) seklinde gosterilir. Bulunan pH

degerlerine gore toprak reaksiyonu asagidaki gibi gosterilir.

Notr Notr
Hafif asit 6.9-6.0 Hafif bazik 7.1-8.0
Orta derecede asit 5.9-5.0 Orta derecede bazik 8.1-9.0
Kuvvetli asit 4.9-4.0 Kuvvetli bazik 90.1-10

Cok kuvvetli asit pH<4.0 Cok kuvvetli bazik pH>10



Toprak c¢ozeltisinde serbest halde bulunan H+ iyonlarindan meydana gelen
asitlige aktif asitlik denir. Bu aktif asitligi meydana getiren dissosiye H+'ler,

topraktaki degisebilir toplam H+'lerin ¢ok kiicilik bir kismin1 meydana getirirler (% 1).
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Al iyonlar da bazlar tarafindan notralize edildiginde toprakta H iyonlar1
gibi etkiye sahip olduklarindan, degisebilir H ve Al iyonlarinin toplamina potansiyel
asitlik denir. Baz ilavesiyle (6rnegin Ca(OH),) toplam olarak nétralize olabilen asit
miktarina (ki bunlar potansiyel ve aktif asitligin toplamidir) toplam asitlik denir.

< - AI(OH), - H & Al ions

-+

[

Sinir asitligi - Cozelti asitligi

Adsorbe edilmis H* iyonlan < Toprak cozeltisindeki H* iyonlar

! !



Toprak asitliginin nedenleri

Yagish iklime sahip bolgelerdeki topraklar zamanla asitlesme 6zelligi
gosterirler. Ozellikle boyle yerlerdeki topraklar kiiltiire alindig1 zaman bu egilim
daha da artar. Genel olarak toprak asitliginin esasi, alkali ve toprak alkali iyonlarinin
H ve Al iyonlari tarafindan yerinden atilmasina dayanir. Tutulmus Al ve H iyonlari
ile ¢ozeltide olan Al ve H iyonlar arasinda bir denge vardir. Yani tutulmus iyonlar

artinca ¢ozeltideki iyonlar

da artar ve boylece pH b L&'CI:}
degisir. Diger taraftan, pH »

ile baz doygunlugu (alkali

ve toprak alkali 1yonlarla °
doygunluk) arasinda da ?

bir iliski vardir. 4

0 20 40 60 80 100 % Baz Saturasyonu
100 80 60 40 20 0 % (H+Al) Saturasyonu



Yani toprakta Na, K, Ca, Mg, Al ve H iyonlar1 durumuna gore pH degeri
ayarlanmaktadir. Asitlesme olayinda rol oynayan faktorler; sizan su, bitkiler
tarafindan besin maddelerinin alinmasi, fizyolojik asit giibreler, mikroorganizma ve
bitki koklerinin solunumu, huminlesme olayi, asit triinleri ve demir stlfliriin

oksidasyonunda olusan siilfiirik asittir.

pH degerinin toprak verimliligine etkisi

Bitkilerin 1y1 gelismesini saglayacak olan bir optimal pH degeri, toprak
cesidi, toprak tipi, bitki besin maddeleri, iklim ve ekim nobeti gibi faktorlerle
ilgilidir. Toprakta asit reaksiyon oldugu, yani pH disiik oldugu zaman gerek

toprak ve gerekse bitkiler tizerine kotu etkileri olan bir¢ok olay meydana gelir.



Bu olaylarin en 6nemlileri sunlardir:

1. Struktiir stabilitesinin azalmasi.

2. Gegirgenligin azalmasi.
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Topraktaki hayvanlarin ve mikroorganizmalarin hayat faaliyetlerinin felce
ugramasi.

Toprak i¢in uygun olmayan humus formlarinin olusmasi.

Besin maddelerinin kolayca yikanmaya ugramasi.

P ve Mo gibi elementlerin bitkiler tarafindan alinamayacak formda baglanmasi.

e D

Al ve Mn'nin toksik etkileri dolayistyla bitkilerin asitten zarar gérme belirtileri.
(Ornegin, toprak ¢dzeltisindeki bir ppm’lik Al konsantrasyonu, bitkiler iizerine
toksik bir etki yapar. Halbuki pH 5'in altinda oldugu zamanlar yiiksek
konsantrasyonda Al 1yonlari bulunur.)

8. Sorbsiyon giicii biiylik olan kil minerallerinin par¢alanmasi.



Toprak pH's1 optimal sinir1 astig1 zaman da zararhidir. Ozellikle bitki

besin maddeleri bakimindan fakir olan topraklarda bu etki daha da biiytiktiir.

Buna iliskin su somut 6rnekler verilebilir:

1. Bitkilerin gereksinme duydugu Mn ve B'un pH 6'nin iizerine ¢iktig1 zaman
topraktaki yarayishiliklar azalr.

2. pH'nin 5.0' ten 7.5'e veya 8.0'e yiikselmesi halinde bazi1 elementlerin yarayishiligi
azalir. Demir ve ¢inko buna ait iyi birer 6rnektir. Demir noksanligindan ileri
gelen kloroz hastalig: yiiksek pH derecelerinde gortiliir.

3. Bitkiler fosfordan pH 6.5 civarinda iken en ¢ok yararlanabilir.

4. Cok yiiksek pH derecelerinde, toprak ¢ozeltisindeki bikarbonat iyonu onemli
Olctide artarak diger 1yonlarin bitkilerce normal diizeyde alinmasini dolayisiyla

bitkinin normal gelismesini engeller.



Bitki besin elementlerinin yarayishiliklari ile pH arasindaki iliski biitiin
besin elementleri i¢in gegerlidir. Sekil 30'da besin elementlerinin yarayisliliklari
(suda ¢oziiniirliikleri ve iyonlasmalari) 1le pH arasindaki iliskiler verilmistir.

Sekilde goriildiigli gibi en onemli bitki besin elementlerinden olan N, P, K, pH 6.5—
7.5 arasinda en yarayisli durumda bulunmaktadir. Buna karsin demir ve manganin pH
7 ve yukar1 degerlerinde yarayisliligi hizla azalmaktadir. Kiregli topraklarda Fe ve
Mn eksikligi goriilmesinin temel nedeni budur. Ayni sorun fosfor ve bor igin de

gecerlidir. Ozellikle pH'nm 7.5-8.0 oldugu & P \

kirecli topraklarda P ve B bol miktarlarda pH f & Aé \ & \9\\‘\; \\ £ s
bulunsalar bile kalsiyumla reaksiyona girip ~ **" 1 | T
¢oziinemez duruma girdikleri i¢in eksiklikleri J(, A
s0z konusudur. Cinko ve bakir da hem diisiik, s -
hem ytliksek pH degerlerinde yarayish durumda :“ ) _ .:
degillerdir. Tim bitki besin elementler1 goz 70-HEHEH= A EHEFHO N M H = H = T
oniine alindiginda yarayisliligin en yiiksek .\»_(; | ::II

oldugu diizey, pH'nin 6.5—7.0 araligidir. 4%

9.0 2
Kuvvetli
95 Alkalin

10.0



Uygun olmayan pH kosullarinda bitki tiretimini saglayabilmek i¢in iki yoldan birisi
secilebilir:

a. Mevcut pH kosullarindan fazla etkilenmeyen bitki tiirleri se¢ilebilir ve diger
kosullar uygun ise o bitkinin liretimi yapilir.

b. Yetistirilecek bitkinin pH istegine gore topragin pH's1 degistirilir (6rnegin,

kirecleme 1le).

3.5. Kireclilik

Kirecin, topraklarin fi ziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tizerinde
onemli etkisi vardir. Topragin kireg 1¢erigi normal diizeyde ise bu etki yararh, fazla

1se zararhdir.



Kirecin toprak lizerindeki yararlh etkiler1 asagida 6zetlenmistir

1. Toprakta graniilasyonu saglayan organik materyali ayristiran
mikroorganizmalarin gelismesini kolaylastirmak suretiyle topraklarin fiziksel
yapilari lizerine etki eder.

2. Inorganik ve organik nitelikteki toksik bilesiklerin notralizasyonunu ve
yikanmasini saglar.

3. Bitki hastaliklarini azaltir.

4. Bazi bitki besin maddelerinin yarayishiliklarini arttirir.

5. Bitkilerin beslenmesi bakimindan faydali olan mikroorganizmalarin faaliyetini
arttirir.

6. Cave Mg'un bitki beslenmesinde diizenleyici etkisi vardir.



Asiri kirecin toprak tizerindeki zararl etkileri de soyle siralanabilir:

1.

Faydalanilabilir demir, mangan, bakir ve ¢inko miktarini azaltir.
Fosforu kompleks ve ¢6ziinmeyen kalsiyum fosfat halinde fikse ederek
yarayisliligini azaltir.

Fosforun bitkiler tarafindan absorbsiyonu ve 6zellikle metabolizmada
kullanilmasi zorlasir.

Borun bitkiler tarafindan alinmasi ve kullanilmasina engel olur.



Kireclilik terimi ile topraktaki serbest karbonatlar (genellikle CaCO,)
anlatilir. Serbest kireg, arazide, topraga % 10’luk HCI damlatilarak kontrol edilebilir.
Bu islemde, kopiirmenin siddetine gore kire¢ miktari tahmin edilir

Kirecsiz
Cok hafi f Cok hatfi f kirecli 0.0-2 K2
Hafi f Hafi f kirecli 24 K3
Orta Orta Kirecli 4-8 K4
Siddetli Kirecli 8-15 K5
Cok siddetli Cok Kkirecli 15-30 K6

Genel olarak, % 3050 arasinda kireg iceren topraga Marn Topragi, %
50'den fazla icerene Kire¢ Toprag denir. Ust katlardan kalsifikasyon islemiyle
yikanan kirecin birikimi ya biriktigi kiitleye yayilma seklinde ya da iplikcikler,
damarlar, yumusak cepler ve topakgiklar halinde olabilir.



3.6. Tuzluluk-Alkalilik

Toprakta ¢oziinebilir tuz konsantrasyonunun bitki gelisimine zarar verecek

derecede bulunmasi haline tuzluluk, degisebilir sodyumun % 15 ten fazla olmasina

alkalilik denir. Tuzluluk ve alkalilik, topraklarin sahip olabilecegi en 6nemli sorunlar
arasinda yer alir. Tuzluluk sorununa sahip topraklara Tuzlu Topraklar, alkalilik
sorunlulara Alkali Topraklar denir. Cogu kez bu iki sorun toprakta bir arada bulunur.
Boyle topraklara da Tuzlu-alkali Topraklar denir.




Tuzlu ve alkali topraklarin icerdigi baslica katyonlar Ca, Mg, Na ve K,
baslica anyonlar ise SO,, Cl, CO; ve HCO,'tir. Katyonlar, kayalarin ayrismasindan
ortaya cikarlar. Anyonlar ise ya kayalarin ayrismasi ile ya da sonradan bazi
biyokimyasal olaylar sonucunda ortaya ¢ikarlar. Bu anyon ve katyonlar bazi
kimyasal olaylarin etkisiyle birleserek ¢esitli tuzlari olustururlar ve topragin

tuzlanmasina neden olurlar.

Topraklarda sorun yaratabilecek baslica anyon ve katyonlarla bunlarin
birbirleriyle birlesmesi sonucunda ortaya cikan asitler, tuzlar ve alkaliler, Cizelgede
gosterilmistir.

| ANYONLAR
KATYONLAR

A - ' . ™ .
OH {ﬁ.]_‘ HCOO [’R}__I_ {J; “1'[14 Cl

Cok zayif
fuz

Ca G G
Zawif Alkaliler

% 5
7 tehlikeli tuz
K C
Kuvwvetli Alkaliler
Na
NH, G G G G

H ' H Zawyif Asitler Kuvvetli Asitler

G : Toprakta giibre vazifesi gorirler.



Orijin itibariyle tuzsuz olan bazi topraklar sonradan ¢esitli olaylarla
tuzlanabilir. Bu olaylar

Mevcut tuzlu alanlardaki tuzlarm sularla ¢6ziiniip tuzsuz alanlara tasinmasi,
Riizgarlarin deniz suyunu veya tuzlu topraklari tuzsuz alanlara savurmasi,
Tuzlu sularin sulamada kullanilmasi,

i @ el N e 5

Tuzlu taban sularinin toprak profili i¢gindeki hareketi.

Genellikle, drenajin yetersiz oldugu (taban suyunun bulundugu) al¢ak
alanlardaki tuzlu sular, kurak bolgelerin tipik 6zelligine bagli olarak yaz aylarinda
buharlastikca tuzlar toprak icinde veya yiizeyinde birikmeye baslarlar. Boylece
ortamda tuz miktari fazlalasir ve tuzlu topraklar meydana gelir. Tuzlulugun bitki
gelisimini kisitlayicr etkisi, tuzun tiirline ve topraktaki yogunluguna, organik madde

miktarina ve topragin blinyesine gore degisir.

Topraktaki tuzlulugun derecelendirilmesi toplam tuz yiizdesi (% tuz)
veya elektriksel iletkenlige; alkaliliginki 1se degisebilir sodyum yiizdesi, bazen
de pH ya gore yapilir.



Tuzlu topraklar
Tuzlu topraklarda toplam tuz % 0.15’ten fazla veya elektriksel iletkenlik

4 milimhos/cm (milisiemens/cm)' dan yiiksektir. pH 8.5’ ten, degisebilir

sodyum % 15’ ten diistiktiir. Cogunlukla yagis1 250-400 mm arasinda olan
bolgelerde rastlanan bu topraklarda pH 7’nin tizerindedir. Bunun nedeni genellikle
fazla Ca icermeleridir. Fakat pH’s1 7°den diisiik tuzlu topraklar (Asit

Tuzlu Topraklar) da vardir. Tuzlu topraklar, fiziksel 6zellikleri bakimindan
ozmotik basing disinda 6nemli bir sorun tagimazlar. Topraktaki tuzluluk,

siddetine gore 4 dereceye ayrilir.

Derece % Tuz =C Bitkilerin zarar gorme derecesi
(mmbhos/cm)

TUZSUZ 0-0.15 Yalniz tuza hassas bitkiler zarar goriir
HAFIF o -
TUZLU 0.15-0.35 4-8 Biitiin bitkiler zarar goriir
ORTA 0.35_0 65 3-16 Yalniz tuza dayanikl bitkiler (pancar, bugday, pamuk
TUZLU ' ' vb.) % 50'nin tlizerinde {iriin verir
SIDDETLI 0.65+ 16 + Tuza ¢ok dayanikli bitkiler % 50 kadar tiriin verebilir.

TUZLU



Topraktaki tuzlulugu cesitli sekillerde gidermek ya da azaltmak
miimkiindiir. Bunlardan en yaygin ve etkin olani arazide 1y1 bir drenaj sebekesi
kurmak suretiyle topragi yikamaktir. Yalniz bu islemde dikkat edilecek husus,
yikamada kullanilacak suyun atik su ve tuzlu olmamasi, 6zellikle sodyum

tuzlar1 icermemesidir.

Alkali topraklar

Bu topraklarda toplam tuz oran1 % 0.15’ ten az veya elektriksel iletkenlik 4
milimhos/cm (miliseimens/cm)'dan diisiik, pH 8.5’ ten ve degisebilir sodyum %
15 ten yiiksektir. Topraktaki alkalilik sorununu Na2CO3, NaHCO3 ve NaOH
yaratir. Bunlarin topraktaki miktar1 toplam tuzun yarisindan fazladir. Bu miktarlar

Ile pH nin yiikselmesine neden olurlar; fakat tuzluluk sorunu yaratmazlar.



Alkalilik, tuzluluktan daha biiylik ve daha 6nemli bir sorundur. Alkali
topraklarin fiziksel 6zellikleri kotiidiir. Yapilar ya cok zayif ya da hi¢ yoktur.
Gecirgenlikleri ¢ok diistik, drene olma yetenekleri ¢ok az, havalanmalar1 kotiidiir.
Fakat bu topraklar tuzlu topraklar kadar yaygin degildir. Taban arazilerde genellikle
lokal, kiiclik alanlar halinde bulunurlar. Bu topraklar, bitki gelisimini biiyiik
olctide simirlamaktadir. Cesitli bitkilerin alkalilige olan dayanikliliklarn Cizelgede
gosterilmistir.

Bazi bitkilerin alkalilige olan dayanikliliklar

<10 Meyveler
10-20 Baklagiller
20-40 Ucgiiller, yulaf, celtik
40-60 Bugday, pamuk, yonca, arpa, pancar, domates

>60 Baz ¢cayir otlan



Alkalilik sorununun giderilmesi i¢in de yikama yontemi kullanilmaktadir.
Yalniz yikamada kullanilan suyun Na tuzlar1 disindaki tuzlar bakimindan zengin,
baska bir degisle cok tuzlu olmasi gerekir. Aksi taktirde, topragin hafif tuzlu ya da
tuzsuz suyla yikanmasi halinde toprak, mevcut (Na'un disindaki) ¢oziinebilir tuzlarin
yikanmasi nedeniyle hakim duruma gegen sodyum iyonlari ile doygun hale gelir.

Boylece alkalilik sorunu giderilecegi yerde arttirilmis olur.

Alkalilik sorununu gidermede daha etkin ve daha gegerli bir yol olmasi
nedeniyle, uygulamada kullanilan yontem, topragi 6nce jips (CaSO,) vermek, daha
sonra yikamaktir. Bu islemin ilk asamasinda topraga verilen jipsle degisim
komplekslerinde tutulan Na iyonlar1 toprak ¢ozeltisine gegirilir. Bu sekilde Na,
jipsteki SO, iyonlari ile ¢dziiniirliigii yiiksek olan Na,SO, tuzu olusturur. ikinci

asamada, topraga verilen su ile Na,SO, yikanir.



Jipsin topraga verilmesinde dikkat edilecek iki 6nemli husus vardir.

1. Jips, toprak yiizeyine serpilip hafif¢e karistirilmali, daha derine
uygulanmamalidr.

2. Toprak, icerdigi alkali tuzlarla jipsin reaksiyona girmesini saglayacak ve
kolaylastiracak derecede nem i¢cermelidir. Baslangictaki bu nem sonradan
verilecek yikama suyu ile kendiliginden ve fazlasiyla karsilanir.

JIPS JIPS JIPS sips

oo |
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Topraga verilen jips, hem toprak ¢ozeltisindeki Na,CO,'la hem de kolloidlerce
tutulmus Na'la asagidaki sekilde reaksiyona girer.

Na,CO,+ CaSO, € CaCO, + Na,SO,

zayif tuz yikanabilir 4
(Kolay ¢cokelir)

= Kolloid + CaSO, — “* Kolloid + Na,SO,
Vikanabilir J



Ayn1 amag 1¢in jips yerine kiikiirt ve stlfiirik asitte kullanilabilir. Stilftirik

asidin sodyum karbonatla olan reaksiyonu asagidaki sekilde olur:

Na,CO,+ H,50,€ CO,+H, O+ Na,SO,
yikanabilir 4

= Kolloid + H,SO, € |} Kolloid +Na,SO,
yikanabilir ¥



Kiikiirt ise, once toprakta bir takim kimyasal ve biyolojik olaylarla siilfirik asite
doniisiir. Sonra alkaliligi yukarida verilen reaksiyondaki seklide etkiler. Ulkemizde
alkali topraklarin 1slahinda, zengin jips yataklarimiz nedeniyle, kolay ve ucuz temin
edilebilen jips kullanilmaktadir. Topraga verilecek 1slah maddesi (CaSO,) miktarini
saptamada asagidaki formiil kullanilir.

G.['.=1.7(meNa+)x@
SY.

G.I. = Verilecek CaSO, miktarl (Ton/4 dekar-30cm)
1.7 = Sabite
S.Y. = Verilecek materyaldeki saf jips % 'si



Ornek

pH's1 10, Katyon Degisim Kapasitesi (KDK veya C.E.C.) 20 me/100 g,
degisebilir sodyum ytizdesi (ESP) 60 olan alkali bir topragimiz olsun. Bu topraga
% 80 saf jips iceren materyalden ne kadar verilecegini hesaplayalim.

ESP=60 demek, KDK'deki degisebilir katyonlarin % 60'1 Na demektir.
KDK=20 me/100 g olduguna gore, degisebilir sodyum (20x60/100) = 12 me/100 g'dur.
Miliesdeger cinsinden bulunan Na degeri ile verilen diger degerler

formiildeki yerlerine konularak islem yapulir.

Buna gore
G.1.=1.7x12x100/80= 25 Ton/4 dekar-30 cm olarak bulunur.

Alan= 4 dekar (1 acre) olduguna gore, 30 cm (1 foot) toprak derinligi
icin dekara verilecek CaSO, miktar1 6250 kg'dir.



Tuzlu alkali topraklar

Daha oncede belirtildigi gibi, tuzluluk ve alkalilik sorunlarinin bir arada
bulundugu topraklardir. Bu topraklarda, toplam tuz % 0.15’ ten fazla veya
elektriksel iletkenlik 4 milimhos/cm (miliseimens/cm)'dan yiiksektir. Degisebilir
sodyum % 15’ ten fazla, pH 8.5 ten diisiiktiir. pH, nadir olarak 8.5’ in lizerine
cikabilir.

Bu topraklarin fiziksel 6zellikler1 tuzlu topraklardan daha kotii alkali
topraklardan ise daha 1yidir. Islah konusunda alkali topraklar i¢cin soylenenler bu
topraklar icin de s6z konusudur. Bagka bir ifade ile 1slahlar1 i¢in alkali topraklarda
uygulanan yontemin kullanilmas1 gerekir.

Tuzluluk-alkalilik sorunlarina sahip topraklarda tuzcul (tuzu seven) bitkiler
yetisir. Toprak uzmanlari, s6z konusu sorunlarin arazide teshisinde bu bitkilerden
yararlanirlar. Tuzluluk ve alkalilik sorunlarinin siddetli oldugu alanlarda
toprak yiizeyinde ¢ogu zaman tuz kristallerini gormek miimkiindir.



