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1. BOLUM

TURKIYE'NIN JEOLOJIK VE
JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Prof. Dr. M. Emin SONMEZ
Gaziantep Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Dr. Ogr. Uyesi Iskender DOLEK
Mus Alparslan Universitesi, Egitim Fakiiltesi

GiRiS

Alpin siradaglar kusag: icinde yer alan Tiirkiye, bu kusagin genel ozellikleri
yaninda kendine 6zgii birgok jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklere de sahiptir. Ku-
zeyde Avrasya, giineyde ise Arabistan ve Afrika levhalar1 arasinda bulunan Tiir-
kiye (Sekil 1) bu eski levhalarin (kalkanlar) siirekli hareketlerine ve bu levhalar
arasinda yer almis olan eski ve yeni Tetis denizinin (zaman zaman okyanusunun)
jeotektonik evrimine bagli olarak gelismistir (Ketin, 2007).

Afrika ve Arabistan levhalar1 arasinda kalan Anadolu karas1 adeta iki parma-
giniz arasina sikistirdigimiz limon ¢ekirdegi gibi sikismanin siddeti ile batiya dog-
ru hareket etmektedir. Afrika ve Arap levhalar1 arasinda kalan Anadolu karasinda
bu levhalarin hareketine bagli olarak Anadolu karasinin dogusunda sikisma, bati-
sinda ise agilma s6z konusudur. Tiirkiye karasini olusturan yer kabugu pargalari,
Paleozoik 6ncesinde baglayan bir siireg icerisinde olusmuslardir.

Masifler, plutonik kiitleler seklindeki bu temel pargalar, Orta Jura-Orta Trias
stiresinde en genis durumunu kazanmis olan Neotetis okyanusunun temelini olug-
turmus, yada adalar halinde bu deniz iizerinde yiikselmistir. Ust Kretase sonlar,
Neotetis okyanusunda baglayan kapanma siireci, Kretesa sonlarinda genel olarak
Kuzey Anadoluda (Pontidlerde) bir yiikselme karalasma halinde kendini goster-
mistir (Ketin, 1996, 1983, Erol, 1989).

Neo-Tetis okyanusunun Arabistan ve Avrasya levhalarinin ¢arpismasi sonu-
cunda kapanmas: Tiirkiyede’ki neotektonik rejimin baglangici olarak kabul edilir
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(Sengor, 1980, Sengdr ve Yilmaz 1981). Kuzeye dogru hareket eden Arabistan lev-
hasi ve batiya dogru hareket eden Anadolu levhast dort tektonik bolge olustur-
maktadir (Sengor 1980). Bunlar;

1. Dogu Anadolu Sikisma Bolgesi
2. Kuzey Anadolu Bolgesi

3. Orta Anadolu Bolgesi

4. Bat1 Anadolu Bolgesi

Kretase sonlarindaki bu biyiik degisikliklerden sonra, Anadolunun dort
ana tektonik kusagi, Pontidler, Anatolidler, Toridler ile Giineydogu Anadolu ilk
oOzellikleri ile belirmis ve eski Tersiyerde Tiirkiye alanindan geri ¢ekilmese bile
Neotetis, yeni beliren dag siralar arasindaki oluk ve havzalar1 dolduran bir 6zellik
kazanmustir. Tersiyer daha onceki donemlerde daglik iskeleti olugsmus gelismis
Anadoluda 6zellikle Pontid ve Anatolid kugaklarinda daha sonra genel olarak ova-
lara dontisecek olan havzalarin ilk bigimlerininde ortaya ¢iktig1 dénemdir.

Alpin siradaglar kusag: icinde bulunan Tirkiye, bu kusagin genel 6zellikle-
ri yaninda kendine 6zgii bircok jeolojik 6zellikleri de icermektedir. Kuzeyde Av-
rasya, glineyde ise Arabistan ve Afrika levhalar: arasinda bulunan Tirkiye (Sekil
1) bu eski levhalarin (kalkanlar) siirekli hareketlerine ve bu levhalar arasinda yer
almis olan eski ve yeni Tetis denizinin (zaman zaman okyanusunun) jeotektonik
evrimine bagl olarak gelismistir (Ketin, 2007).
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Sekil 1. Tiirkiyenin Hareket Halindeki Levhalar Arasindaki Konumu
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TURKIYE’NIN JEOLOJIK VE JEOMORFOLOJIK GELIiSiMi

Turkiye Paleozoikten giiniimiize kadar meydana gelmis olan orojenik olay-
lardan etkilenmistir. Levhalarin hareketleri esnasinda jeosenklinallerde birikmis
olan tortullar kivrilarak yiikselmis, cesitli volkanizma ve metamorfizma olaylar
meydana gelmistir. Alp orojenezi sonrasindaki devrede yan basinglarin etkisiyle
stkigmanin devam etmesi, beraberinde Anadolu yarimadasinda bloklar halinde
topyekiin yiikselme ve algalmalara neden olmus, yine bu kompresyonlara (sikis-
maya) bagli olarak Anadolu’yu boydan boya kat eden yirtilma faylar1 meydana
gelmigtir (Sekil 1). Tiirkiye, giineyinde Arap-Afrika levhalari ile olan sinir1 boyun-
ca (Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu Fay1 gibi) tektonik aktivitelere sahne olmakta;
joeoljik ve jeomorfolojik gelisimini siirdiirmektedir. Dogu Anadolu Bolgesinde
kabaca kuzey-giiney yoniinde sikigmakta, bu ana kuvvetlerin etkisiyle bu gerilme-
lere bagli olarak da ters faylar ve bindirmeler olusmustur. Tiirkiyenin bati bolge-
lerinde ise yine kuzey-giiney yonlii gekme gerilmelerin etkisinde gelisen normal
faylar meydana gelmistir.

Tiirkiye batida Ege Deniz'inden baglaylp Van Golit'ne kadar uzanan sag yonlii
dogrultu atimh Kuzey Anadolu Fayi, glineyde Kizildenizden baglayip Hataya kadar
uzanan Olii Deniz fay1, Hataydan baslayip Erzincan civarindan Kuzey Anadolu Fay1
ile kesisen Dogu Anadolu Fayi, Adiyaman civarindan Hakkariye kadar uzanan Gii-
neydogu Anadolu Bindirmesi ve Batida Ege Graben Sistemini olusturan fay sistem-
leri tarafindan kontrol edilmekte ($ekil 6) ve gliniimiizde sik sik depremler yasan-
maktadir (Pampal, 2009).

Bunun yaninda tektonik olarak hareketli bir sahada yer alan Tiirkiye sik sik
meydana gelen transgresyon (deniz ilerlemesi) ve regresyon (deniz ¢ekilmesi) olay-
larinin da etkisinde kalmistir (Atalay, 1987). Bu nedenle Tiirkiyede asag: yukari bii-
tiin jeolojik devirlere ait jeolojik formasyonlara ve jeomorfolojik olaylara rastlamak
miimkiindiir.

Paleozoikteki Jeolojik Gelisim

Tirkiye'nin jeoloji haritas: incelendiginde metamorfik masiflerden, giincel
aliivyon depolarina kadar biitlin birimleri gormek miimkiindiir. Tiirkiyedeki en
eski arazileri olusturan metamorfik masifler Prekambrienden (I. zaman olan Pale-
ozoik oncesinden) Tersiyer baslarina kadar cesitli derecede metamorfizmaya ug-
ramiglardir. Bunlar batidan doguya dogru Istiranca, Kazdag, Uludag, Menderes,
Sultandag, Anamur, Ilgaz, Tokat, Akdagmadeni, Kirsehir, Nigde, Akdag, Malatya
ve Bitlis masifleridir (Sekil 2). Bu masiflerin biiyiik kismi Paleozoik yasli meta-
morfik kayaglardan meydana gelmektedir.
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KARADENIZ

EGE DENizi

AKDENIiZ

Sekil 2. Tiirkiyedeki Paleozoik Araziler (Atalay, 2017den sadelestirilerek ¢izilmistir).

Tirkiyenin bir bakima temel arazilerini olugturan bu masiflerin temelinde
ise metamorfizmaya ugramis olan gnays, sistler, milonit, kuvarsit ve mermer gibi
kayaglar bulunmaktadir (Ering, 2000). Fakat bu masiflerin yiizeyleri ise yer yer
Tersiyer ve dzellikle Neojen depolar1 ve Alp Orojenezi esnasinda meydana gelen
volkanik olaylar sonucunda da volkanik kayaglarla orttilmiistiir (Atalay, 1987).

Tiirkiyede masifler disinda Paleozoyik kokenli arazilerin (Sekil 2) Catalca-
Kocaeli béliimii ve bu béliim ile Zonguldak arasinda, Toros daglarinin yer aldi-
g1 kusak tizerinde yayildiklar1 goriilmektedir. Biraz daha agacak olursak Mardin
Derik, Sultandaglarinin kuzey kesimi, Karadeniz Ereglisi, Hakkarinin giineyi,
Tufanbeyli-Sariz, Amanos daglarinin orta ve kuzey kesimleri (Kambriyen), Istan-
bul Bogazi civarinda Kurtkdy ve Camlica, ile Hazro antiklinali (Ordivisyen-Siliiri-
yen), Egirdir-Gazipasa arasinda, Bolkar ve Aladaglar arasinda, Agr1 Dag1 giineyi,
Ahirdagrnda (Maras), Catalca-Kocaeli yarimadasinda (Devoniyen), Ankara civa-
rinda, Gebze, Eregli-Zonguldak-Amasra arasinda (Karbonifer), Hacertum dagin-
da (Diyarbakir), Bolkar, Aladaglar ve Bitlis masifi iizerinde (Permiyen) Paleozoyik
yasli kayaglara rastlanmaktadir (Sekil 2). Tiirkiyenin glineyinde daha yaygin olan
Palezozoyik formasyonlari, yer yer 6nemli 6l¢iide Mesozoyik ve Tersiyer formas-
yonlari tarafindan ortiilmistiir. Bu bakimdan, Paleozoik formasyonlari, Paleozo-
yikten beri su disinda kalan alanlarda ve bunlari 6rten arazilerin agindiklari-styril-
diklar1 alanlarda gozlenebilmektedir.

Yukarida bahsettigimiz Paleozoik yasl araziler (Sekil 2) kumtasi, seyller, ku-
varsit ve dolomitik kiregtast (Kambriyen), arkoz, kumtasi ve kuvarsitler (Ordivis-
yen-Siliiriyen), dolomitik kirectasi, yumrulu kiregtass, killi sistler, silttasi, seyl ve
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grovak, kuvarsit, kumtast (Devoniyen), bol bitki fosilli ince taneli golsel tortullar,
komiir!, alacali sist ve kumtagi (Karbonifer), seyl, grovak, dolomit ve kristalize
kirectaslar1 (Permiyen) gibi kayaclardan meydana gelmektedir (Atalay, 1987).

KARADENIZ

llgaz-Daday Masifi kat Mas;@
- 2
K &

-

Bitlis Masifi

EGE DENizi

AKDENIZz

Sekil 3. Tiirkiyedeki Baslica Masifler (Atalay,2017den sadelestirilerek ¢izilmistir).

Mesozik’'teki Jeolojik Gelisim

Tiirkiyede Mesozoyik (II. zaman) bir transgresyon (deniz ilerlemesi) ile bas-
lar. Bu donemde Anadolu 6nemli dl¢iide Tetis denizi tarafindan isgal edilmis ve
Tetis ad1 verilen deniz genis alanlara yayilmistir (Erentdz, 1965). Boylece Tetis je-
osenklinali karbonath ve flisimsi malzemelerle dolmustur. Bunun yaninda deniz
tabani yayilmasi sonucunda ultrabazik volkaniklerde Tetis jeosenklinaline yayil-
miglardir (Atalay, 1987, Atalay, 2017). Nitekim bugiin Tiirkiyenin gesitli yerle-
rinde karsilagtigimiz yesil renkli, alacali, yiizeyi parlak ve cilali ylizeyler gosteren
Serpantinler, Mesozoik’te meydana gelen deniz alt1 volkanizmasi esnasinda ultra-
bazik kayaglarin hidratasyona ugrayarak kaya i¢inde genisleme ve yer degistirme-
leri, biinyelerine su almalar1 ve kaymalar ile meydana gelmislerdir (Ering, 2000).

1 Tirkiyede Karbonifer arazileri karasal ve denizel olmak tizere iki ayr1 fasiyese ayrilmakta-
dir. Alt Karbonifer denizel, iist Karbonifer ise karasal olup komiirli seviyeler igerir. Genel
olarak karasal fasiyeste bulunan Ust Karbonifer Eregli-Zonguldak-Amasra havzalarinda
yaygindir. Bilindigi gibi bu sahalar Tiirkiye'nin en zengin taskémiirii yataklarmi kapsa-
maktadir.
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EGE DENIzI

AKDENIZ

Sekil 4. Tiirkiyedeki Baslica Mesozoik Araziler (Atalay, 2017den sadelestirilerek
¢izilmistir)

Tirkiyede Mesozoyik yash arazilere (Sekil 4) Kocaeli-Sile-Gebze, Milas,
Bodrum’un dogusu, Kerme korfezi kuzeyinde, Adanadan Aladaglara kadar olan
sahada, Giineydogu Anadoluda Hazroda, Hakkari ile Irak sinir1 arasinda, Cudi
daginda (Trias), Marmara giiney sahil bolgesi, Manyas golii ¢evresi, Bilecik'te,
Amasyada, Glimiishanede, Bayburt'un dogusundan Coruh giineyine kadar olan
alanda, Cesmede, giineyde Beysehir, Seydisehir ve Aksekide, Munzur daglarinda,
Hakkari giineyinde (Jura), Mudanyanin batisinda, Beypazari-Nallithan'in kuzeyin-
de, Bolunun giineyinde, Abant golii ve Géyniikiin kuzeyinde, Zonguldak'ta, daha
doguda Ilgaz-Kursunlu kuzeyinde, Sebinkarahisar’in giineydogusunda, Bayburt'ta
ve daha doguda Tortum’un kuzeyinde, Karaburunda (Izmir), Alanya-Gazipasanin
kuzeyinde, Toroslar’n yiiksek kesimlerinde, Goksu vadisinde, Istirancalarin ku-
zeydogusunda, Istanbul’'un kuzeyinde, Samsun’un dogusunda, Amanoslarda, Adi-
yaman ve Malatya cevresinde (Kretase) rastlanmaktadir.

Tiirkiye karasina ait jeolojik birimleri gésteren harita ($ekil 4) incelendiginde
Tiirkiye'nin hemen her kesiminde Mesozoyik oluguklara rastlamakla beraber 6zel-
likle Anadolunun iki 6nemli siradag kusagini olusturan Kuzey Anadolu Daglar1
(Pontidler) ile Toroslarin (Toridler) biiyiik bir kisminin Mesozoyik olusuklardan
meydana geldigi gorillmektedir. Ozellikle Kuzey Anadolu siradaglarinin bityiik bir
kismi Kretase yash oldugundan bu dag sirasina jeologlar arasinda “Kretase” dagla-
r1 da denilmektedir (Ketin, 2007).

Tiirkiyede Mesozoyik sonlarinda orojenik hareketlere bagli olarak meydana
gelen yiikselmeler sonucunda deniz bu daglik kiitlelerin kenarlarina ¢ekilmeye
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baslamis ve boylece Tersiyerde (III. zamanda) jeosenklinal alanlar1 daralarak oluk-
lar halinde dag kugaklarinin kenarlarinda yer almislardir (Atalay, 1987). Boylece
Orta Anadoluda s1§ deniz ve kara ortami, Anadolunun irili ufakli tektonik havza-
larinda ise gol ortami sartlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu durum Anadoluda sedimantas-
yon déneminin baglamasina ve bu ¢okelme havzalarinda binlerce metre kalinlikta
tortullarla volkanik malzemenin birikmesine neden olmustur. Bu malzemelerin
biiytik kismini s1§ deniz tortularini olustururken az bir kismini lagiinel ve karasal
tortullar ile volkanik tiif ve lavlar olugturmaktadir. Ayrica Tirkiyenin 6nemli Lin-
yit yataklar1 (Dodurga, Celtek, Soma, Tungbilek ve dig.), Borat mineralleri (Kirka,
Emet, Bigadi¢ ve dig.), Orta Anadolunun Jips ve Tuz yataklari, Trakya ve Adana
havzalarindaki Petrol ve Dogalgaz birikimleri Tersiyer sedimentleri icinde yer al-
muglardir (Ketin, 2007).

Tersiyer'deki Jeolojik Gelisim

Tiirkiyede Tersiyer? arazilerinin bu kadar genis yer kaplamasi trangresyon,
regresyon olaylarinin sik yasanmasi yaninda 6zellikle Oligosende Anadoluda ka-
rasal kosullarin hiitkiim siirmesi yine bu donemde meydana gelen tektonik hare-
ketlerle yakindan iliskilidir. Ger¢ekten de Tersiyer baslarinda Eosende ii¢ trang-
resyon yaganmis, Oligosende Tetis Denizinin Anadolu ile baglantis: kesilmis fakat
Miyosende denizel ve golsel ortam sartlar1 yeniden hakim olmustur. Boylece
Tiirkiyede genis alanlarda Tersiyer donemine ait araziler meydana gelmistir.

Tersiyer’in Pliyosen adi verilen doneminde levhalar ve arasindaki ¢arpisma
durmamis, Anadolu ve gevresi giiniimiiz cografyasina hemen hemen benzer bir
sekle gelmistir. Levha hareketleri, Anadolu ve Egede yogun tektonik olaylarin
meydana gelmesine neden olmustur. Kuzey Anadolu ile Dogu Anadoluda 6nemli
kirik hatlar1 olusmustur. Bu kirik hatlar1 Anadolu’yu giiniimiizde boydan boya bir
deprem bolgesi haline getirmistir (Saking, 2011).

2 Genellikle Anadolunun kuzey ve giineyinde yerlesmis olan jeosenklinallerdeki kivrilma-
lar ve yiikselmeler Kretaseden itibaren baslamis ve bu suretle Mesozoyik boyunca genis
sahalari isgal eden jeosenklinaller, Tersiyer baslarindan itibaren daralmaya ve yer yer da
kaybolmaya baslamustir. Genel bir ifade ile Kuzey Anadolu daglarinin bulundugu bolgede-
ki jeosenklinal, Ust Kretaseden itibaren orojenezin baglamast ile 5nemli él¢iide kaybolmus
ve bu orojenik kusagin kuzey ve giineyine ¢ekilmistir. Anadolu’nun giineyinde uzanan Te-
tis jeosenklinalinin konumu da degismis ve bazi istisnalar hari¢ tutulursa, denizel havzalar,
Toros sisteminin kuzey ve giiney kesimine yerlesmistir.
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KARADENIZ

EGE DENizi

AKDENIZ

Sekil 5. Tiirkiyedeki Tersiyer Arazileri (Atalay, 2017 den sadelestirilerek ¢izilmistir).

Sekil 6. Ust Eosen —Erken Miyosen de Anadolu ve Yakin Cevresinin Paleotektonik
Haritasi (Sengor ve Yilmaz, 1981)

Tirkiyedeki Tersiyer arazilerinin bityiik kismi ¢okiintii havzalarinda kargi-
miza ¢ikmaktadir. Batida Trakyada Ergene havzasi, Orta Anadoluda Haymana-
Polatly, Tuz Golii, Kirsehir havzalari, Yerkoy (Yozgat), Cankiri-Corum havzasin-
da Sungurlu yoresi, Ulukisla bolgesi, Dogu Anadoluda Sivas-Hafik-Zara havzast,
Darende-Balaban havzasi, Tekman-Karayazi havzasi, Mus-Hinis-Malazgirt hav-
zalari, Giineydogu Anadoluda Gaziantep-$anliurfa plato sahalari, Raman-Garzan
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petrol sahalari, Siirt-Midyat-Germav-Gerciis yoreleri daha gok Paleosen-Eosen ve
Oligosene ait Tersiyer birimlerinden olusmaktadir ($ekil 5).

Bunun yaninda Bat1 Anadoluda Sarikaya-Kirka, Emet, Bigadi¢, Soma, Tung-
bilek-Domanig, Gediz, Usak, Denizli, Yatagan, Akdeniz bolgesinde Antalya, Mut,
Silifke, Adana, Giineydogu Anadoluda Germik, Silvan Lice, Adiyaman, Siirt'in
kuzey kesimlerinde ise Neojen (Miyosen-Pliyosen) yash Tersiyer birliklerine rast-
lamak miimkiinddr.
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Sekil 7. Erken Miyosen Paleo - Tektonik Haritasi (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Kuaterner'deki Jeolojik Gelisim

Tirkiyede Kuaternere (IV. zamana) ait araziler daha ¢ok kiy1 kesimlerinde
delta ovalari, ¢okiintii alanlarinin kenar kisimlarinda birikinti koni ve yelpazeleri
ile ¢okiintli alanlarinda kalin aliivyal depolar olarak karsimiza ¢ikar. Kuaterner
volkanik sahalarda volkanik aktivite ile cevreye yayilan lav, tiif, aglomera, ignim-
birit vb. volkanik unsurlarla temsil edilmektedir.

Tirkiyenin batisindan dogusuna, glineyinden kuzeyine yer alan ovala-
rin hemen hemen tamaminda Kuaternere ait dolgulara rastlamak miimkiindiir.
Tiirkiye'nin batisindaki Biiyiik ve Kiigiitk Menderes, Gediz, Bakircay ovalars; ku-
zeyindeki Bursa, Adapazari, Diizce, Corum, Bafra, Carsamba, Tokat, Erbaa-Nik-
sar ovalary; Orta Anadoludaki Konya, Karaman, Eregli, Develi, Kayseri, Aksaray
ovalary; glineyindeki goller yoresindeki irili ufakli ovalar, Silifke, Cukurova, Amik
ovalary; giineydogusundaki Harran, Surug, Silopi ovalari; dogusunda ise Malat-
ya, Uluova (Elazig), Bingol, Mus, Erzurum, Pasinler, Eleskirt ovalar1 Kuaternere
ait aliivyal dolgularin yogun oldugu alanlar olarak gosterilebilir ($ekil 2). Bunun
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yaninda Kuaterner de 6nemli 6l¢iide volkanizma olaylar1 da meydana gelmis ve
¢ikan volkanik malzemeler genis alanlara yayilmigtir.

Fotograf 1. Nemrut Kaldera’s: ve Icerisinde Yer Alan Géllerden Soguk Gél. Kaldera
Icerisinde Yer Alan Sicak Géliin Su Sicakligr 55°C Dereceyi Bulmaktadhr.

Bati1 Anadoluda Kula-Adala arasi, Elmadag giineyi, S6ke ¢evresi; Kuzey
Anadoluda Kizilcahamam, Sebinkarahisar-Alurca aras;; Orta Anadoluda Erci-
yes ve cevresi, Karadag (Karaman) batisi, Tuz golii dogusu, Nevsehir-Urgiip arasi,
Karapinar, Konya-Eregli, Aladag cevresi, Afyonkarahisar, Ayas yoresi ve Akdag
(Kayseri-Sivas); Gliney Anadoluda Osmaniye-Yumurtalik arasi, Isparta gevresi;
Dogu ve Giineydogu Anadoluda Karacadag (Diyarbakir) ve ¢evresi, Van goliiniin
kuzey ve kuzeybati kesimleri, Nemrut dag1 ¢evresi, Erzincan, Dogu Beyazit, Igdir
ovasinin giineyi, Pasinler ¢evresi ve Tunceli-Bing6l arasi Kuaternere ait volkanik
malzemenin yayilis gosterdigi alanlardir (Ardos, 1996). Biitiin bunlarin yaninda
cesitli moren depolari ve traverten taracalari (Antalya ve Pamukkale gibi) da Kua-
terner dénemine ait ortiilerdir.

TURKIYE’NIN JEOMORFOLOJIK EVRiMi VE ANA YERSEKILLERI

Yeryiiziiniin sekillenmesi yerin i¢ ve dis dinamiginin etkisiyle olmaktadir.
Yerin i¢ ve dis dinamigini olusturan kuvvetlerin etkinlik derecelerine gore yeryii-
ziiniin farkli bolgelerinde degisik jeomorfolojik birimler gelisir (Saroglu ve Giiner,
1981). Tiirkiye'nin cografi konumu dikkate alindiginda Afrika-Arabistan-Avrasya
gibi mobil haldeki levhalar arasinda yer aldig1 (Sekil 1) ve bu durumun Tiirkiyenin
jeomorfolojik gelisimini bityiik ol¢iide denetledigi bilinmektedir (Ering, 1973).
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Bu nedenle Tiirkiyenin ana jeomorfolojik iinitelerinin meydana gelmesinde
Tirkiye'nin Tektonik 6zelliklerinin 6nemli etkisi olmustur.

Tiirkiye’yi olusturan ana yer sekilleri yada biiyiik yer sekilleri olarak ifade ede-
bilecegimiz yapilar, daglar, platolar ve ovalar bu kitabin ilerleyen boliimlerinde
genel hatlariyla agiklanacaktir.

TURKIYE’NiN TEKTONIK OZELLIiKLERI

Tirkiyedeki yeryiizii sekillerinin gelisimi Paleozoikten (I. Jeolojik zaman-
dan) baslayan ve giiniimiizde de devam eden orojenik ve epirojenik hareketlerin
denetimindedir. Turkiye'yi etkileyen orojenik ve epirojenik olaylar ise glineydeki
Arabistan ve Afrika levhalarinin kuzeye dogru hareketlerinin denetiminde ger-
ceklesmistir. Kuzeye dogru hareket eden bu sert kiitleler bugiinkii Anadolunun
bulundugu alana yerlesmis olan jeosenklinallerdeki malzemenin kivrilarak ytik-
selmesi ile orojenik kugaklar: olugtururken, sikismanin kivrilma hizindan yitksek
oldugu alanlarda kirilmalar, blok halinde yiikselme ve ¢6kmeler ile yirtilmalar
meydana gelmigtir.

Giineydeki plakalarin sikistirmasina bagl olarak meydana gelen kirilma, par-
¢alanma, blok halinde yiikselme ve al¢alma olaylar: biiyiik 6l¢iide orojenik ku-
saklarin digindaki sert kiitleler (masifler) tizerinde meydana gelmistir. Stkismaya
bagli gelisen bu olaylar yaninda sikismanin devam etmesiyle basta orojenik ku-
saklar olmak tizere toptan yiikselme ve algalma hareketleri (epirojenik hareketler)
kendini géstermistir. Bunlara ek olarak 6zellikle Miyosende meydana gelen yatay
hareketlerle orojenik kusaklardaki kiitleler itilerek cesitli saryaj (bindirme) hatlar
ortaya cikmistir (Atalay, 1987). Bu tektonik hareketler ise Tiirkiyenin bugiinkii
mevcut yeryiizii sekillerinin belirmesinde etkili olan tektonik hareketlerdir (Ata-
lay, 2017).

Asagida Tiirkiye'yi etkileyen Tektonik hareketler jeolojik zaman sirasina gore
daha detayl bir sekilde ele alinacaktir.

Paleozoikteki (I. Zaman) Tektonik Olaylar

Tirkiye'nin ¢ekirdek arazilerinin olustugu Paleozoyik’te (I. Zamanda), kaba-
ca Kambriyenden Alt Devoniyene kadar devam etmis olan Kaledoniyen ve Alt
Devoniyenden Ust Permiyene kadar devam etmis olan Hersiniyen orojenezleri
meydana gelmistir (Hosgoren, 2007).

Turkiye'nin temelini olusturan masifler bityiik 6l¢tide Paleozoik yash kayac-
lardan meydana gelmis ve Paleozoikte meydana gelen tektonik olaylardan biiyiik
olgiide etkilenerek metamorfizmaya ugramislardir. Gergekten de Tiirkiyedeki ma-
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sifler tizerinde Paleozoikte meydana gelmis olan Kaledoniyen ve Hersiniyen oroje-
nezlerinin izlerini gdrmek miimkiindiir. Ornegin: Derik (Mardin) bélgesi ve Ilgaz
masifi tizerinde Kaledeoniyen ve Hersiniyen orojenezlerinin izlerine rastlanirken
(Ketin, 1977), Uludag batoliti (Ering, 2000) ile Istiranca masifinin temelindeki
volkanik sokulumlar (Atalay, 1987) Hersiniyen orojenezi esnasinda gerceklesmis-
tir. Tektonik hareketlere bagli olarak kirilmalara maruz kalmis Menderes masifi-
nin ¢ekirdek kismi Kambriyen yash iken ¢ekirdegi cevreleyen kilif ise Hersiniyen
orojenezi déneminde olusmustur (Atalay, 1987, Atalay 2017).

Dolayistyla Tiirkiyede bulunan ve Tiirkiye'nin bugiinkii seklini almasinda ka-
lip vazifesi gérmiis olan masifler biiyiik 6l¢iide Paleozoikteki Kaledoniyen ve Her-
siniyen kivrimlari esnasinda meydana gelmis ve bu orojenez sathalarinda meyda-
na gelen sikigmalara bagl olarak metamorfizmaya ugrayarak sertlesmislerdir. Bu
sert kiitleler (masifler) Kaledoniyen ve Hersiniyen kivrimlarinin izlerini tasimakta
olup Tiirkiye'nin temel arazilerini olusturmaktadir.

Alpin Donemdeki Tektonik Olaylar

Mesozoyikte bugiinkii Kuzey Anadolu daglar1 (Pontidler) ile Toroslar (Torid-
ler) deniz tabani yayilmasi® veya a¢ilmasi sonucunda Tetis denizi tarafindan isgal
edilerek jeosenklinal halini almistir. Bu jeosenklinal alanlar1 bir taraftan ¢evreden
taginan malzemelerle dolarken diger taraftan deniz alti volkanizmasina sahne ol-
mustur. Alp orojenezi ile beraber jeosenklinal alanindaki malzemeler kivrilarak
yiikselmeye baglamis ve boylece Anadoludaki kivrimli daglar sekillenmeye bas-
lamigtir.

Tirkiyede Alpin donemde olusmus en eski kivrimlara Pontidler (Kuzey Ana-
dolu Daglar1) iizerinde Kastamonu-Inebolu ve Boyabat-Sinop kesitlerinde rastlan-
maktadir (Ketin, 1966). Dolayisiyla Alp orojenezinin ilk sathasi olan Ust Jura-Alt
Kretasede meydana gelen orojenik hareketler kuzey Anadoluda etkili olmustur.
Gergekten de Ust Kretase-Paleosen arasindaki dénemde Kuzey Anadolu daglari-
nin bulundugu kesimde bir dalma batma zonu meydana gelmis ve 6zellikle Dogu
Karadeniz daglarinin bulundugu kesimde siddetli volkanik faaliyetler baglamistir.
Sikismanin devam etmesiyle bu alanda birikmis olan tortullar ve volkanik mal-
zemeler kivrilarak su yiizeyine ¢ikmis ve Karadeniz ile giineydeki Tetis denizinin

3 Diverjans yani birbiri arasinda ayrilma, uzaklagma hareketi gozlenen iki levha arasinda
meydana gelen bosluga astenosferden gelen magma malzemesi simetrik olarak birikir.
Buralarda yavas yavas soguyarak katilasan magma malzemesi, zaman igerisinde bu bos-
lugu doldurarak deniz tabaninda yerli kayaglar1 olustururlar. Bu olaylarin milyonlarca yil
devam etmesi sonucunda ayrilan levha smnirlar1 arasinda yeni okyanus kabugu meydana
gelmis olur. Bu olay deniz tabani yayilmasi olarak adlandirilir ve bugtinkii okyanus taban-
larinin ¢ogu bu sekilde olusmustur.
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baglantisi kesilmistir. Boylece Kuzey Anadolu daglar1 Alp orojenezinin daha ilk
sathasinda olugsmuglardir (Atalay, 1987, Atalay, 2017).
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Sekil 8. Tiirkiyenin Paleo — Tektonik Birimleri (Okay ve Tiiysiiz 1999)

Alpin orojenezinin paroksizma (en siddetli) sathasi olan Oligosende jeosenk-
linal alanlarindaki malzemeler kivrimlanarak yiikselirken, volkanik faaliyetler
siddetlenmis ve Oligosen sonlarinda Orta Anadoludaki jeosenklinal yerini meta-
morfik kiitlelere birakmigtir. Daha giineyde Toroslar su yiizeyine ¢ikmigtir. Boy-
lece Anadoluda karasal ortam sartlari hakim olmus ve asinma stiregleri etkin hale
gelmistir. Bu aginma siiregleri devam etmis ve Alt Miyosende Anadolunun birgok
kesiminde aginim ytizeyleri meydana gelmistir (Sekil 8).

Neotektonik* D6nemdeki Tektonik Olaylar

Turkiye'nin yer sekillerinin meydana gelisinde en belirgin epirojenik hare-
ketlerin rol oynadigy, giiniimiizde var olan depresyonlar ve yiiksek daglarin olus-
tugu, Alpin kokenli kivrimli yapilar: kesen veya onlara paralel uzanan birgok fay
hattinin ortaya c¢iktig, diisey hareketlerin etkin oldugu ve bugiinki kiyilar: se-

4 Paleotektonik ve Neotektonik, yapisal bir siniflama olup; tektonik olaylarda degisiklik
meydana geldigi i¢in devamsizdir.

Paleotektonik, Bu siire icerisinde pek ¢ok tektonik rejim degisikligi olmus veya olmamis
olabilir. Tiirkiye’nin Alp-Himalaya orojenik kusagi icerisinde yer alan ve Tetis okyanusu-
nun evrimi ile iligkili olan Tiirkiye'nin paleotektonik evrimi, genelde, Permo-Triyas yash
Pangeanin Lavrasya ve Gondwana kitalarinin birbirinden ayirmasiyla baglar.

Neotektonik, Son tektonik rejim degisikliginden giiniimiize kadar devam eden, giincel
veya aktif tektonik olaylari igerir. Tiirkiyede Neotektonik evre Anadolu — Arabistan ¢arpis-
masl ile giiniimiizden yaklagik 11 Milyon yil 6nce baslamistir. Tetis okyanusunun kapan-
masindan sonra Paleotektonik donem sona ermis Neotektonik donem baslamustir.
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killendiren hareketler Neotektonik donem i¢inde ele alinmaktadir (Ering, 1973).
Bu dénemde Tiirkiye'nin dogusunda kivrimlar, bindirme, agilma c¢atlaklari, sag
ve sol yonlii dogrultu atimli faylar gelisirken (Saroglu ve Yilmaz, 1986), bat1 kesi-
minde ise horst-graben seklindeki kirikli yapilar ile diigey atimli faylar meydana
gelmistir.

Tiirkiyede Neotektonik Orta Miyosende okyanus tabaninin kapanmasi ile
Dogu Anadoluda Arabistan-Avrasya-Anadolu kita kita ¢arpismasi ile (Saroglu ve
Giiner, 1981) baglamistir. Bu sikigsma sirasinda Dogu Anadoluda kita kabugu iyice
kalinlagmus, sikisma devam ettikce kalinlasma giiclesmis ve Anadolu levhasi batiya
dogru kayma ve ilerleme egilimine girmistir (Atalay, 1987). Boylece Anadolunun
kuzeyinde Dogu-Bat1 dogrultulu sag yanal atimli Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve
glineyinden kuzeydogusuna dogru sol yanal atimli Dogu Anadolu Fay1 (DAF) bo-
yunca Anadolu levhasi batiya dogru kaymaya baslamistir (Sekil 1). Meydana gelen
bu faylar boyunca Pull-apart (¢ek-ayir) ve dag arasi havzalar: gelismistir (Saroglu
ve Yilmaz, 1986). Marmara ¢ukuru, Izmit korfezi, Adapazari, Diizce, Bolu, Tokat-
Turhal, Susehri ve Erzincan ovalar1 Kuzey Anadolu Fay1 boyunca ortaya ¢ikarken,
Antakya-Maras grabeni, Malatya, Elaz1g, Bing6l, Mus ovalari ile Van goli havza-
s1 Dogu Anadolu fay1 boyunca meydana gelmislerdir. Buna kargilik Anadolunun
batisi gerilme hareketlerinin etkisine girmis ve biiyiik ol¢iide diisey atimh nor-
mal faylanmalara maruz kalmistir. Bu normal faylara bagli olarak Anadolunun
batisinda Horst-Graben sistemleri gelismistir. Biiyiik ve Kiigitk Menderes, Gediz,
Bakircay grabenleri ile Mentese, Aydin, Bozdaglar ve Yunt ve Madra daglari (hors-
tlar) olusmustur. Kuaternerde ise Egeid karasi ¢cokerek Akdeniz’in sularinin isgali-
ne ugramustir. Béylece Ege Denizi de IV. Zamanda (Kuaterner) olusmustur.

Neotektonik dénemde meydana gelen tektonik hatlar (fay) boyunca volkanik
faaliyetler de kendini gostermistir. Eski volkanlarin bir kismi yeniden aktiflesir-
ken, yeni volkanik sahalar da ortaya ¢ikmistir. Bu volkanik aktiviteler bazen yarik-
lar boyunca bazen de merkezi olarak piiskiirmistiir. Bunlar koni, dag ve lav plato-
lar1 seklinde kendini gostermistir (Lahn, 1945). Boylece Tiirkiyede kitasal kabuk
iyice kalinlasmis ve Tiirkiye'nin ortalama yiikseltisi daha da artmistir. Gergekten
de Tiirkiye'nin en 6nemli yiikseltileri olan Agri1 Dag1 (5138 m), Siiphan Dag1 (4058
m), Erciyes Dag1 (3916 m) ve Hasan Dag1 (3268 m) Neotektonik donemde bugiin-
kii sekillerini almiglardir (Sekil 9).
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- Kuaterner lav akintilari
- Neojen - kuaterner volkanik alanlari

Sekil 9. Tiirkiyedeki Volkanik Arazilerin Dagilisi

Tirkiyede Neotektonik donemde epirojenik hareketler, biyiik bloklar halin-
deki algalma olaylar1 genis alanlarda gériilmeye baslamistir. Ozellikle kiyilardaki
ve dag aralarindaki siibsidans havzalarinda ¢okmeler meydana gelirken, orojenik
kusaklar ile asmmmaya ugrayan genis sahalarda yiikselmeler meydana gelmistir.
Ornegin: Cukurova deltasinda biriken malzemenin fazlalig1 nedeniyle torbalasma
(¢0kme - algalma) meydana gelirken (Atalay, 1986), Toroslarda aginmaya bagh
olarak bir yiikselme (kubbelesme) olay1 yasanmuistir. Benzer durumu Ergene hav-
zasinda da gérmek miimkiindiir. Oyle ki Ergene Ovasinda ¢okmenin en fazla ol-
dugu alanlar tortul tabakalarinin da en kalin oldugu yerlere karsilik gelmektedir
(Ardos, 1995). Bu durum Tirkiyedeki diger siibsidans havzalari i¢in de gegerlidir.

Sekil 10. Tiirkiye Diri Fay Haritas: (Atalay, 1987den alimmustir).
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Tirkiyede sikismaya bagli olarak meydana gelen bolgesel yiikselmeler ve
¢okmeler ile kirilmalar ve gerilmeler devam etmektedir. Cokmenin (torbalagma,
alcalma) en giizel 6rnekleri subsidans havzalarinda goriiliirken, kirilmalar ve ge-
rilmeleri meydana gelen depremlerden anlamak miimkiindiir.

Tiirkiyede 6nem arz edebilecek tiim depremler tektonik kokenlidir. Tiirkiyede
bugiine kadar meydana gelmis olan depremler KAF (Kuzey Anadolu Fay1), DAF
(Dogu Anadolu Fay1) ve Ege bolgesindeki gerilme alanlar1 boyunca yogunlagmis-
lardir (Sekil 11). Bu fay hatlar1 ayni1 zamanda kaplica-1lica ve jeotermal kaynakla-
rin da yogun oldugu alanlardir. Bu durum bu faylarin hem yerin i¢ kismu ile iligkili
oldugunu hem de ne kadar diri olduklarinin da agik kanitidur.

+ 00
mae
e

Py =

Nuri\rn
- e @ 70-=m=80
@ 60==M=70
; S @ E0==M <60
| 1 T
-0 140 280 zgg = Levha sinirlan

Sekil 11. Tiirkiyede 1 Ocak 1900 ile 8 Subat 2013 Tarihleri Arasinda Meydana
Gelen Depremler (AFADtan alinmustir).

Tirkiye’de Kuaterner Jeomorfolojisi

Kuaterner (VI. zaman) en yeni evre ve ayn1 zamanda en kisa jeolojik ¢agdir
(Erol, 1979). Pleistosen ve Holosen donemleri olmak {izere ikiye ayrilan Kuaterner
yaklagik 2,588 milyon yil kadar stirmustiir (Turoglu, 2009). Kisa bir jeolojik ¢ag
olmasina ragmen kendine has 6zellikleri bulunmaktadir.

Dordiincii ¢ag olan Kuaternerde, tigiincti ¢agin nispeten 1lik ve degismez
karakterli iklimlerinden tamamen farkli olarak sicak ve soguk dénemler kisa
stirelerle birbirini izlemistir. Soguk dénemlerde kutuplar ve daglardaki buzullar
genisleyerek agag1 enlemler ile ¢ukur alanlara yayilmis ve yerytiziiniin yaklagik
Y 1 buzullarla kapl hale gelmistir (Erol, 1979). Yeryiiziiniin genis kisimlarinin
buzullarla kapli oldugu bu soguk zamanlar Buzul dénemleri, buzlarin azaldig ve
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sicakliklarin artmaya basladig1 zamanlar ise Buzul aras1 dénemler olarak tanim-
lanmaktadir. Bu kisa siireli meydana gelen iklim degisiklikleri kara, deniz ve okya-
nuslardaki su seviyelerini belirlemede etkili olmus, boylece kiy1 ¢izgisini kontrol
ederek fiziksel ayrisma ve biriktirme diizeylerini belirlemistir. Bu dénemde ¢esitli
denizel ve akarsu taragalari, cesitli buzul ve karstik asindirma ve biriktirme sekil-
leri, denizalt1 kanyon ve vadi sistemleri, cesitli kiy1 ovalar1 ve kiy1 sekilleri, farkls
akarsu ag sistemleri ile cesitli asinim yiizeyleri ortaya ¢ikmistir (Ardos, 1996).

Holosende giiniimiizden yaklasik 10 bin yil 6nce meydana gelen Flandri-
yen transgresyonu ile Tiirkiyede kiy1 ¢izgisi kabaca bugiinkii goriiniimiinii al-
mustir. Boylece kiyilarda aginma ve biriktirme faaliyetleri bu son taban seviyesi-
ne gore sekillenmeye baslamistir. Bu son deniz seviyesi yiikselmesi (yaklasik 90
m.) ile Tiirkiye'nin batisinda Ege Denizi kiyilarinda enine kiy1 (Atlantik tipi) tipi,
Tiirkiyenin giiney ve kuzeyinde Akdeniz ve Karadenizde boyuna kiy: (Pasifik tipi)
tipi ortaya ¢ikmistir. Ayni dénem iginde s1g olan kiyilarda delta ovalar1 (Cuku-
rova, Asi, Bafra, Carsamba, Biiylik ve Kiiciik Menderes gibi), tombololar (Sinop,
Marmara Ereglisi, Belkis (Kapidag), Bozburun ve Alanya gibi), lagiinler (Karatas,
Akyatan, Oliideniz, Kiigiik ve Bityiik Cekmece, Terkos gibi), kiy1 ovalar1 (Antalya,
Gazipaga gibi) (Sekil, 12). kiy1 kumullar ve kordonlari gibi sekiller ortaya ¢ikmis-
tir. Buna karsilik 6zellikle boyuna kiy tipinin hakim oldugu Karadenizde aktif ve
olii falezler ile kiy1 taragalar: karsimiza ¢itkmaktadir (Ardos, 1996). Bunun yaninda
bu kiyilar sular ile bogulmadan énce karada gelismis olan birgok akarsu vadisi
Flandriyen transgresyonu ile sular altinda kalmis ve derin deniz kanyonlar: ortaya
cikmistir. Bu kanyonlarin en giizel 6rnekleri Karadenizdedir (Ering, 1973).

Kuvaternerdeki iklim degismeleri,iilkemizin topografyasinin sekillenmesin-
de, bitkilerin yayilis alanlarinin degismesinde, toprak olusumunda, insanlarin yer-
lesme ve yasam kosullarinda 6nemli ve koklii degismeleri beraberinde getirmistir.
Yiikseltisi 2000 m. nin altinda olan kiy1 daglarimiz son buzul dénemi olan Wiirm
de buzlarla kaplanmistir. Deniz seviyesi glinlimiize gore ortalama 125 m. daha
asagrya diismiis, bu derinlige kadar olan kita sahanliklar: kara haline déniigmiis-
tiir. Soguk iklim kosullarindan dolay: buharlagmanin azalmasiyla mevcut goélleri-
mizin seviyeleri ylikselmistir. Konya -Eregli havzasi basta olmak tizere bazi kapali
havzalar gollerle isgal edilmistir.

Holosende deniz seviyesinin yiikselmesi ile koy ve korfezler denizle kaplan-
migtir.

Buzul doneminde hakim olan soguk ve kurak iklim kosullarindan dolay:
Anadolunun 6zellikle i¢ kesimlerinde ¢6liimsii bozkirlar yayginlasmis, ormanlar
deniz kiyilarina dogru ¢ekilmis, soguk kosullarda yetisen bitkiler Anadolunun i¢
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kisimlarina kadar yer yer yayilmistir. Holosen’in baglamasiyla artan sicaklik ve ya-
gistan dolay1, orman alanlari genislemis ve I¢ Anadolu, bozkir ile agacli bozkirlarla
kaplanmuistir.

Buzul déneminde Anadolunun giineyindeki magaralarda barmarak gegim-
lerini avcilikla ve toplayicilikla saglayan insanlar, Holosende iklimin iyilesmesiyle
ozellikle sulari gekilen gollerin kenarlarinda ve akarsu boylarinda ilk yerlesmeleri-
ni kurarak tarim yapaya ve yabani hayvanlar evcillestirmeye baslamiglardir. Boy-
lece buzul dénemine denk gelen Paleolotik donemden Holosene denk gelen yer-
lesmelerin kuruldugu ve tarimsal iiretimin yapildig1 Neolitik déneme gegilmistir.
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