8. BOLUM: DALGALAR ve SES

Durgun bir su birikintisine bir tas attigimizda, tasin suya diistiigii noktadan disariya dogru
daireler seklinde bir hareketin yayildigini goriiriiz. Bu hareket bir dalga hareketidir. Yine
benzer sekilde riizgarli havada bayrak diregindeki bir bayragin hareketi veya riizgarl bir
havada bir bugday tarlasindaki hareket dalga hareketidir.

Sarsint1 veya titresim hareketinin bir ortam aracilig ile iletilmesine dalga hareketi denir.
Dalga bir titresim hareketidir. Bir ortama aktarilan enerjiyi baska bir ortama iletme
seklidir.Dalgalar titresim dogrultusuna ve Tasidig1 enerjiye gore asagidaki sekilde
siniflandirilir.

Enine dalgalar: Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna dik olan dalgalara enine dalgalar
denir. Ornek: e.m.d, Yay dalgalar1, Deprem dalgalari, Su dalgalar:

Boyuna dalgalar: Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna paralel olan bu dalgalara da
boyuna dalgalar denir. Ornek: Ses dalgalar1,Yay dalgalari, Deprem dalgalari, Su dalgalari

Not: Elektromanyetik dalgalar enine, Ses dalgalar1 boyuna ,Deprem, Yay ve Su dalgalari
hem enine dalga hem de boyuna dalga sinifina girer.

Mekanik Dalga: Yayilabilmesi i¢in maddesel bir ortama ihtiyag duyan dalgalara denir.
Ornek: Ses, yay,su,deprem dalgalari

Elektromanyetik Dalgalar: Yayilmasi i¢in maddesel ortama ihtiya¢ duymayan, yiiklerin
ivmeli hareketi ile olusturulan, boslukta 151k hiz1 ile yayilan, elektrik ve manyetik alana sahip
dalgalara denir. Ornek: Radyo Dalgalari, Morotesi Dalgalar, Kizilétesi Dalgalar, X

isinlart. Elektromanyetik dalgalarin olusumu hakkinda bilgi edinmek igin elektromanyetik
dalgalar linkine tiklayin

Atma: Bir ortamda ilerleyen sarsintiya atma denir. Atma periyodik olarak devam ederse dalga
olusur. Atmalar bag asag1 atma ve bas yukar1 atma olmak {izere ikiye ayrilir.

Genlik: Atmanin denge noktasina olan maksimum uzakligina denir. ve “a” ile

gosterilir. Genligin biiyiik veya kiigiik olmas1 dalganin tasidig1 enerjiye baghdir.

Periyot: Bir tam dalga olugmasi igin gegen siireye denir. Birimi saniyedir. Periyot dalgay1
olusturan kaynaga baghdir. ”T” ile gosterilir.

Frekans : Birim zamanda olusan dalga sayisina frekans denir. Frekans birimi Hertz(Hz) veya
1/s dir. Frekans dalgay1 olusturan kaynaga baghdir. ”F” ile gosterilir

Not: Frekans ve periyodun ¢carpimi 1’e esittir T.F=1
Dalga Boyu: Ard arda gelen iki dalga tepesi veya iki dalga gukuru arasindaki mesafeye dalga
boyu denir. Dalga boyu birimi metre dir. Dalga boyu kaynaga ve ortama baghidir. ”A” ile

gosterilir.

Dalganin Hizi: Dalganin birim zamanda aldig1 yoldur. Dalganin hizi yalnizca ortama baghdir
” v ile gosterilir. Dalganin hiz1 asagidaki formiil ile hesaplanir.


https://www.fizikbilimi.gen.tr/elektromanyetik-dalgalar/
https://www.fizikbilimi.gen.tr/elektromanyetik-dalgalar/
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Elektromanyetik Dalgalar

Bir noktada olusan manyetik alan degisimi bir elektrik alan degisimine sebep oldugu gibi;
elektrik alan degisimi de bir manyetik alan degisimine neden olur. Bu alanlarin degisim
vektorleri birbirine dik olacak sekildedir, Elektrik ve manyetik alandaki degisme periyodik
ise uzayin her tarafina elektromanyetik dalgalar yayulir.

Elektromanyetik dalgalarin olusumu i¢in ytiklii parcaciklarin hareket etmeleri gerekir.
Ornegin, duran yiiklii cismin etrafinda sadece elektrik alan olusur. Sabit hizla giden yiiklii
cismin etrafinda ise hem elektrik hem de manyetik alan olusur. Ancak elektromanyetik
dalga olusmaz.

Elektrik ve manyetik alan arasinda;



iliskisi vardir.

 Elektri alan

Elektromanyetik Dalganin yayilma yonii asagidaki gibi sag el kurali ile bulunur.

V=C

Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik Dalgalarin Enerji ve dalgaboylarina gore yerini ifade eder. Asagidaki
resimde Elektromanyetik spektrum goriilmektedir.

Radyo Dalgalar

[letken anten iizerinde yiiklerin ivmelendirilmesi ile olusturulurlar. Iyonosfer tabakasi
tarafindan yansitilirlar. Tugla ve betondan rahatlikla gegerler. Dalga boylar1 0,3 m — 1 km
arasindadir.



Mikrodalgalar

Mikrodalga firinlar ve bazi elektronik aygitlar tarafindan iiretilirler. Dalga boylar1 0,3 m — 1
mm arasindadir. Atom ve molekiillerin incelenmesinde, ugaklarin inis ve kalkislarinda
kullanilan radar sisteminde mikrodalgalardan yararlanilir.

Kizil Otesi Isinlar

Sicak cisimler tarafindan yayilirlar. Dalga boylan Imm—7-10-7m1mm-7-10—7m arasindadir.
Saglam ve hastalikli uzuvlarin yaydigi kizil6tesi 1sinlar farkli oldugu igin tipta hastalikli
uzuvlarin teshisi i¢in kullanilir.

Goriiniir Isik

Insan goziiniin algiladig1 11ktir. Dalga boylari 4-10-7m-7-10-7m4-10-7m—7-10—
7m arasindadir. Bunlar ¢ok sicak cisimlerden yayilir. (Kirmizi, sari, yesil, mavi, mor gibi)

Mor Otesi Isinlar

Bunlarin kaynagi genelde giinestir. Dalga boylar1 4-10-7m-6-10-10m4-10—7m—-6-10—
10m arasindadir. Yeryiiziine az miktarda ulasirlar. Giines ¢arpmasinin nedeni bu 1sinlardir.

X Isimnlar:

Yiiksek hizli elektronlarin metal bir hedefe ¢arptirilip durdurulmas: ile ortaya ¢ikarlar.
Sekildeki diizenekte de gosterildigi gibi katottan hizlandirilan elektronlarin anota ¢arparak
durmasi sonucu olusurlar.

Gama Isinlan

Dogal ve yapay radyoaktif maddelerin ¢ekirdek reaksiyonlar1 sonucu olusurlar. Gama
1sinlarmin tasidigi enerji fazla oldugu i¢in canlilar tizerinde zararl etkileri vardir. Dalga
boylart 10°m-10"1m arasindadir.

Elektromanyetik Dalgalarin Ozellikleri

— Yiiklii cisimlerin ivmeli hareketleri sonucu olusurlar.

— Kendini olusturan, elektrik ve manyetik alanlar1 birbirine diktir.
— Isik hiziyla yayilirlar.

— Yiikstizdiirler.

— Yiiksiiz olduklarindan elektrik ve manyetik alandan etkilenmezler.
— Enerjileri E=h-vE=h-v formiilii ile hesaplanir.

— Hizlan farkli ortamlara gectiklerinde degisir.

— Sogurulabilirler; soguran cisimler 1sinir.

— Enine Dalgalardir.

— Kendini olusturan elektrik ve manyetik alanlar1 ayn1 fazdadir.

— E =B.c dir. (c; 151k hizidir.)

— Yansima, kirilma, kirinim ve girisim yapabilirler.

— Boslukta yayilabilirler.

— Polarize edilebilirler.
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