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Bakteri Genetigi

Bakterilerin hizli Gremeleri onlarin gevre
degisikliklerine daha iyi uyumlu olmalarini saglar.
Cift zincirli dairesel bir DNA molekdiline
sahiptirler.

Bakterilerde ¢ekirdek zari yoktur.

Genom sitoplazmada nikleoid bélgesinde
yogunlagmistir.

Bu genom dan bagimsiz olarak bakterilerde
plazmid adi verilen az sayida gen igeren dairesel
bir DNA molekilii de bulunur.
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BAKTERiI GENETIGi

ADS103-MiKROBIYOLOJI
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Plasma Bacterial Cell Structure
Membrane

Flagellum

Temel Terimler

Genom:

v Bir canlinin tiim 6zelliklerini ydneten genleri igeren kalitsal bilginin
toplamidir.

v’ Bakteri genomu; niikleoid ve plazmitlerde bulunan toplam genetik
bilgi

GEN:
v' Kalitimin fonksiyonel birimi
v Ozel bir fonksiyonel Giriintin (protein, RNA) tiretilmesi igin gerekli bilgiyi
kodlayan DNA'nin belirli bir blimi
v' Canlilarin her bir yagamsal islevini ydneten genetik birimlere Gen denir

o Or: E) coli’nin laktozun fermantasyonundan sorumlu olan DNA pargacigi (yani
geni




Nukleik Asitler

Kalitim materyalinin yapitasidir.

 Bir cesit makro molekildir.

¢ Niikleotidlerden olusur.

e Niikleotid = fosfat + seker + organik baz

* Cok sayida niikleotid birbirlerine baglanarak
poliniikleotid
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Nikleik asitlerin en kugctk yapi tas!:
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Fosfat gurubu

Organik baz

5 karbonlu seker

Azotlu bazlar: iki gesittir

— 9 atomlu, iki halkali piirinler (Adenin, Guanin)

— 6 atomlu tek halka igceren pirimidinler (Sitozin,
Timin, Urasil)

— A,C,G,T ve U seklinde simgelenirler.

— A,G,C DNA ve RNA'da ortak bulunur

— T->DNA’da, U->RNA’da bulunur.
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Seker= Pentoz

ONukleik aside adini tagidigi seker verir.
ORiboniikleik asitlerde-RiBOZ
ODeoksiriboniikleik asitlerde-DEOKSIRIBOZ bulunur.

ODeoksiribozun ribozdan farki C-2’ pozisyonunda OH grubu
olmamasidr.
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Deoksiriboz Riboz
e oo .
Poliniikleotitler
O iki  mononikletit arasinda  bag wl B
yapisinda, iki sekere bagli fosfat grubu @\
yer alir olusan bag fosfodiester M o
bagidir, ¢iinkii fosforik asit her iki l
taraftaki alkol grubu ( iki sekerdeki OH N /1
grubu ) ile ester bag yapar. = i i

"
O dinukleotitler & triniikleotitler - ..‘ i ’

O oligoniikleotitler (<20)

O poliniikleotitler (>20)

O Uzun poliniikleotid zincirleri varyasyon
saglamaktadir.

* 1000 nt olugan bir zincir 41000 Z
kombinasyon ile olusturulabilir. Q]QM }Q/
® Levene'nin tetraniikleotid hipotezi bu

varyasyonu saglamamaktadir.
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Niikleik Asit Kimyasi

*Nikleozit: baz + seker

*NMP (Nikleozit MonoFosfat)= niikleozit + 1 PO,

*NDP (Niikleozit DiFosfat)= niikleozit +2 PO,

*NTP (Niikleozit TriFosfat) = niikleozit + 3 PO,
*Nukleik asitlerin yapi tagidir

Nukleik Asitler

iki farkl niikleik asit:

= [kisi de niikleotid monomerlerinden
olusur.

» Deoksiribontikleik asit (DNA)
v’ 2. pozisyonunda bulunan karbon atomuna
bagl oksijen bulunmayan 5 karbonlu seker
“Deoksi”riboz

WocH, o OH WoH, o OW

¢ ¢ e ¢

» Ribontikleik asit (RNA) NIV NV
v'5 Karbonlu (Pentoz) Seker “Riboz” o o om

Azotlu
baz Pentoz
seker
Adenin l
Timin (Yalmzca DNA'da) .
Guanin Deoksiriboz (DNA'da)
Sitozin Riboz (RNA'da)

Urasil (Yalmzca (RNA'da)
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Seker-fosfat amurgas

Azotlu bazlar

¢ DNA molekulu iki polipeptid iplikgigin birbirine
sarmal olarak baglanmasi ile olusan biiytk
molekdllerdir.

Zayif hidrojen badlan T

Fostat Seker
molekiild rnalekilg

Deoksiriboniikleik Asit (DNA)’ nin Yapisi Niikleotidin Yapisi

.\ﬁ
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* Bir niikleotidde 3 temel parga bulunur
— Bir purin ya da pirimidin bazi
* Purin; Adenin ve Guanin

* Primidin; Timin ve Sitozin Fosfat Deoksiriboz Organik
— 5 karbonlu seker (pentoz) Sekeri Baz
* Pentoz molekili DNA'da deoksiriboz yapisindadir
* Deoksiribontikleik asit, ismini bu sekerden alir
— Ester bagi olusturmus bir fosfat A T ~ c
¢ Fosfat molekiilt, fosforik asitin pentozlar arasinda
ester baglari olusmasi ile niikleozidleri birbirine Adenin Timin Guanin Sitozin

baglamada yer alir

Deoksiriboniikleik Asit (DNA) “DNA, ¢ift sarmaldir.”
:’é.l')rinler: Adenin (A) ve Guanin DA BI ARADA TUTAN YAPI \ (Doub'e Helix)
Pirimidinler: Sitozin (C) ve %ﬁ 9—§ {6{ h’ Organik bazlarin karsi zincire baglanmasi
P NH, :
(adenin, guanin) ile karsiikli T HN/I
olarak hidrojen baglari ile . 2
birlesmislerdir. )I

Timin (T)
* Bir purin — Bir pirimidin
* Bir pirimidin — Birptrin -
+ Bu Hidrojen bagi olusumu e

(*)
/ 4 )\

DNAnin gift plikiiof £ S <A T
e Gt plkt lmasint m 5 !
saglar. T ’
0, 0o

¢« G (83
N NH2§ \ —_—
2 A

NM—M "‘"-‘d-h‘
. DNAjd_a bir |p||kq|k_te_bu|unan BAZLAR
primidin bazlari ( timin,
sitozin), diger iplikgikte

bulunan pirin bazlari

DNAnin sarmal ve dzellikle
cift iplikli olmasi ile genetik
bilgiler garanti altina alinir.
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Deoksiriboniikleik Asit (DNA)’nin

Bazlar bir arada tutan baglar
Yapisi

“Hidrojen Baglan”
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< afliga ) Deoksiriboniikleik Asit (DNA)

¢ DNA molekiliniin iki 6nemli 6zelligi vardir
— DNA'nin yapisini olusturan iki zincir birbirlerinden
ayrildiklari zaman her bir ipgik eskiden karsisinda
bulunan diger yarimini aynen olusturabilir
* Bu olaya DNA'nin replikasyonu denir

DNA g¢ifte sarmalinda
zincirler birbirlerinin

tamamlayicisidir,

— Gerektiginde Gizerinde bulunan niikleotid sirasina
uygun Ozellikte ribontkleik asit (RNA) molekulleri
olusturarak hlicrenin yasamsal islevlerini
yénetmesidir.

v'Transkripsiyon.

DNA Sarmal (Supercoiling)

R, Ro Ry, A
¢ DNA molekuli iki iplikgigin birbirine sarilmasi ile c"s 2 5 -
olusan cift iplikgikli bir sarmaldir. Bu sarmal kendi A "“{ g s/
Gzerine donusglerle bir yapi olusturur (Stiper % " 7
sarmal).
* Bu olusumun meydana gelmesinde topoizomeraz ‘
adi verilen enzimler rol oynamaktadir. g ; 'wé
istirahat halindeki DNA; heliksin déndiigii yone ol

kivrimlanirsa pozitif s oA
* istirahat halindeki DNA; heliksin déndtigi yéniin L ey kg Yl s e gy
tersine kivrimlanirsa negatif (Bakteri e iy e S L

hicrelerinde)
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Riboniikleik Asit (RNA)

e DNA'dan sentezlenir.
* Cok fazla gorev Ustlenir.

DNA’dan farkhliklar:

1. Organik bazlardan Timin yerine Urasil bulunmasi
2. Seker olarak deoksiriboz yerine riboz bulunmasi

3. Tek zincir halinde bulunmasi

DNA RNA
¢ i — —
4 4 ytosine osine
ooty R e " Nucleobases e
0 4y ! O 4y c" ",L(
Phosphate | | Deoxyribose  Phosphate | Ribose 5 =
HESRT A (sugan) A2 H Guger) H Y
o H OH b
Hucleotides Guanine =} Guanine B
Q Q
Pyrimidines Purines Pyrimidines Purings - ”
» 5.
s .
¥
N Base pafr kil
Adenine Adenine
L N
W) oW
&3 3
L L
Uracil ) Thymine | |
o
/ He
wn "
d\)‘ helix of &
LS sugar-phosphates| o
Nucleobases Nucleobases
of RNA of DNA
RNA DNA
Ribonucleic acid Deoxiribonudeic acid

Riboniikleik asit (RNA) 'nin Yapisi

e RNA'lar 3 tiptir
— Haberci RNA = Messenger RNA (mRNA): DNA'daki
genetik bilginin proteine gevrilmesinde aracilik eden
RNA’lardir.

— Ribozamal RNA (rRNA): Ribozom alt birimlerini
olusturan ve proteinsentezinde gorev alan RNA'lardir.

— Taslyici RNA = Protein sentezi sirasinda aktiflesmis aa
(aminoasit)’leri mRNA’daki kodon dizisine uygun
olarak ribozom-mRNA kompleksinetasir.




Santral Dogma
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(a) Bactorial call. 10 3 bacterial o, which lacks 3 nudeus
MANA produced by Yansaption & immadiately
transiated wihout addtionsl procesung

) Eukaryotic col. The rexdous provdes  wparate
Ccompartment for tanscrption The cregns A
tramacrpt, called pre-mANA, s procesaed in vancus.
s betre benng the nuckes = mANA

Question:
DNA replication in E. coli is

(A) Conservative and unidirectional
(B) Conservative and bidirectional

©) i vative and unidi
(D) i vative and bidirectional .
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Bakteri Genomunun Replikasyonu
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DNA yar Korunumlu eslenmesi
sematik gdsterimi

Tek zincire baglanma
proteini z

Sekil 4.15 DNA replikasyon catalindaki olaylar. DNA zincirinin 21t y6nli ol-
masina ve polaritesine dikkat edelim.
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Bidirectional DNA replication: Initiation
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