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Tampon Cozeltisi

Kimyada belli pH degerlerinde ¢ozelti hazirlamak
ve bunu uzun sire kullanmak 6nemlidir.

Ancak bu tir ¢ozeltileri saklamak hazirlamaktan
daha zordur.

Kuvvetli asit ya da baz ¢ozeltileri havadaki
gazlardan ya da bulunduklari kaplardan kolaylikla
etkilenirler. Bundan dolayi laboratuvarlarda daha
¢ok tampon ¢ozeltiler kullanilir.

Seyreltme ya da az miktarlarda kuvvetli asit ya
da kuvvetli baz ilave edilince pH degeri
degismeyen ¢ozeltilere tampon ¢ozelti denir.

Tampon Cozeltiler

Asidik Tampon Bazik Tampon

Zayif asit ve onun tuzunu iceren
cozelti A
Zayif baz ile onun

HCN\NaCN . szelti
T tuzunu iceren ¢ozelti
CH;COOH\CH;COONa NH;\NH,CI
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Tampon Cozeltisi
¢ Dengedeki asit ya da baz ¢ozeltilerinde
iyonlardan birisinin derisimi artirilirsa denge
artan iyon derisimini azaltmak i¢in tepkimeye
girenler yoniinde kayar. Bu sekilde
iyonlagmanin geriye donmesine ortak iyon
etkisi (tamponlama) denir.

¢ Zayif asit ve ortak iyon igeren bir tuz
¢ozeltisinin karisimina asidik tampon denir.

e Zayif baz ve ortak iyon igeren bir tuz
gozeltisinin karigimina bazik tampon deni 3‘-,

Tampon Cozeltiler

Tamponlar, asit (H*) veya baz (OH") eklendiginde
pH degisikliklerine karsi koyma egiliminde olan,
¢ok az pH degisikligi gésteren sulu sistemlerdir

Added OH Added H o S




Tampon Cozeltiler

CHZCOOH 4+ H,0 = CH3C005) + HyOlay

CH4COONay,  CHyCOO + Najy

(aq)

tepkimeler gerceklesirken ortama az bir miktar asit eklendiginde asitten
gelen H* iyonlar tampon ¢ozeltide bulunan eslenik baz CH3COO™ iyonlari
tarafindan tuketilir.

GH3COO0 ) + H?aq) — CHZCOOH
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Tampon Cozeltiler

CH3COOH 4+ H,0y) = CH3CO0q) + HgOlaey

CH3COONa, —+ CHyCO0, +Najyg

(aq)
eger tampon ¢ozeltiye az bir miktar baz eklenirse bazdan gelen

OH- iyonlari tampon ¢ozeltide bulunan asit tarafindan
notrallestirilir.

CH3COOH,,, + OHyy) = CHyCO0L, +H,0

Tampon Cozeltiler

o Sorular zayif asit ya da zayif bazin iyonlasma
denge bagintilarindan ¢ozulir.

¢ Ortak iyondan gelen derisim iyonlasma denge
bagintisinda toplam olarak yazilir.

e Cozlinlrliikten gelen derisimler, toplama ve
¢ikarma islemlerinde gok kiigiik oldugu igin
ihmal edilir.

¢ Asidik ya da bazik tampon karisimlarinda H* ya
da OH~ iyonlari derisimleri asagidaki
formillerle de hesaplanabilir. iy

I

Ornek

e 25°C’de 0.2 mol HCN ve 10* mol KCN karigimi
suda ¢ozUllp 1L ¢ozelti hazirlaniyor. Cozeltinin
bu sicakliktaki pH’1 nedir? (HCN igin Ka: 5.10°10

\

Tampon Cozeltiler

[Asit]
a|Tuz]

[Baz]

] =K b |Tuz]

[OH]=K

e Tampon gozeltiler ndtrlesme tepkimesi verdiklerinde
yapilarindaki asit ya da baz bilesenleri tamamen
tikenmez. Aksi halde karisimin pH degeri asir
degiseceginden tampon ¢ozelti gorevini yerine
getiremez.

Ornek

¢ 0,1 mol 500 ml NaF ile 0,05 mol 500 ml HF
¢ozeltileri karistiriliyor. Olusan ¢ozeltinin pOH
degeri kactir? (HF igin Ka: 2.10%)




pH, zayif asit ile onun konjuge bazinin bir
karisiminin famponlama etkisi ve zayif asidin
pK,'si arasindaki kantitatif iliski, Henderson-
Hasselbalch denklemi

HAjag) ————= H"ag + Alag)

Konjuge baz\Tuz anyonu

A
pH = pK, + log I[-I_ﬁ]\]

ZAYIF ASIT-KONJUGE BAZ

Henderson-Hasselbalch esitligi

—Ma
[HA]
Zayif asitlerin tamami iyonlagsmaz, kuvvetli asitlerin
tamami iyonlasir.
Zayif asit CH;COOH/ Zayif asidin bazi (ya da tuz
iyonu) CH;COO- :3_

Ornek

* 0,1 M CH,;COOH ile 0,1 M CH,COONa ‘dan
olusan tampon ¢ézeltinin pH’1 kagtir ?
(Ka: 1,8.10%, log 1,8: 0,26)

\
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Henderson - Hesselbach Denklemi

[A-]
-log [Ka] = - log [H+] - log
[HA]
-log [H*]= - log K, - log [HA]_
[A]
[A]
pH=pK, +log

Acid K, (m) PR
HCOOH (formic acid) LI8x 10+ 375
CHLCO0H (acelic acid) L74x10°* 47
CH,CH,COOH (proplenic acd 185 % 10-% 187
CH,CHIOHXCOOH (lnctic acid) 138x10¢ 386
H,P0, (phosphoric acid) 725 %1078 2
HyPO; (dihydrogen phosphsate) 138 x10 * 6,56
HPO{" (monohydrogen phosphate) 398 x10-9 124

H,L0, (carbonic acid) L70x10* un
HOO; (bicarbonate) 631 x 1074 10.2

NH|{ (ammonium) 06,62 x 10-" 0.25

Ornek

laktik asit konsantrasyonunun 0,010 M ve konjuge bazi
(laktat) konsantrasyonunun 0,087 M oldugu laktat
tamponunun pH'i 4,8 ise laktik asidin pK, degeri?
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Ornek

¢ 0,4 M formik asit 0,1 M formiyat iceren
¢Ozeltinin pH degeri nedir?
¢ (Ka: 1,8.10,log 1,8: 0,26, log 0,25: -0,6)




