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Mikroskobun Tarihcesi ve

Mikroskop

« Mikroskop, cesitli merceklerin kullaniimasi
ve dizenlenmesi ile objelerin
goruntulerinin buyutilmesine olanak veren
bir alettir.

« Bir diger onemli iglevi de dereceli bir
sekilde buyuattlen objelerin ¢ozuUnurlaguni

veya netligini artirmaktadir.
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Mikroskobun Tarihcgesi

» Mikroskobu, ilk dnce Hollandali Zacharias
Janssen'in, 1590 yilinda bir teleskobu tadil
etmek suretiyle meydana getirdigi kabul
edilmektedir.

« Bugunku mikroskobun ana prensiplerini
ise 17. asirda Hollandali Anton van
Leeuwenhoek ve ingiliz Robert

Mikroskop Cesitleri

o Aydinlanma kaynagina gore iki tip mikroskop
vardir:

o Isik mikroskoplar

o Elektron mikroskoplar
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Mikroskop Cesitleri

* Isk mikroskobu e Transmisyon elektron

¢ Faz kontrast mikroskobu mikroskobu (TEM)

. Ke}ranllk saha « Taramal elektron
mikroskobu mikroskobu (SEM)
¢ Floresan mikroskobu

¢ Polarizasyon mikroskobu
» Konfokal mikroskop

e Ters (inverted)
mikroskop

* Stereomikroskop

Isik Mikroskobu

» Laboratuvarlarda rutinde kullanilan
mikroskoplardir.

» Mekanik ve optik boliimlerden olusur.

 Optik parcalar:
o Objektif
o Okiiler
o Kondansator
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Isik Mikroskobu

 Objektif; incelenen nesnenin aydinlatilan
gorilintiistinii okiilere dogru biiytitiir ve
izdliistimiinii olusturur.

» Qkiiler; bu goriintiiyli daha da biiyiitiir ve
gozlemcinin retinasi ya da bir fotograf plakasi
lizerine dusuriir.

» Kondansator; incelenen nesneyi aydinlatan bir 11k
demeti olusturacak sekilde, 151k kaynagindan gelen

Isik Mikroskobu

* Objektifler cesitli biiylitme kapasitelerine sahip
olup 4 veya 5 adet bulunabilirler.

* Biiylitme oranlar1 4x, 10X, 40x 100x gibi ifadelerle
tizerlerinde yazihdir.

» Amaclari;
o Objenin herhangi bir yerinden gelen 1s1nlar1 birlestirmek
o Buisinlar1 odak noktasinda toplamak

o Odak noktasinda olusan imaj1 biiytitmek
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Isik Mikroskobu

» Baz1 mikroskoplarda tek gozle bakilan bir okiiler
(monokiiler), cogunlugunda ise iki gozle bakilan
cift okiiler (binokiiler) bulunur.

» Baz1 binokiiler bagliklarda, fotograf makinesi
yerlestirmek icin liclincii bir tiip daha bulunur.

 Bazilarinda da ayni anda iki kisinin bakabilecegi
tertibatlar bulunmaktadir.

Isik Mikroskobu

* Mekanik kisim:
o Okiiler ve objektifleri tasiyan tiip

o Mikroskobu tutmaya yarayan kol

o Preparati koymak i¢in tabla

o Mikroskobun saglamca oturmasini saglayan taban
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Isik Mikroskobu

» Mikroskopta ayrintili, net bir goriintii elde
edilmesini saglayan en onemli etken ¢oziimleme
gliciidiir.

» Coziimleme giicii (rezoliisyon); iki parcacigin ayri
nesneler olarak goriilebildigi en kiiciik mesafe
anlamina gelir.

¢ Isik mikroskoplarinin en yiiksek ¢oziimleme giicti
yaklasik 0.2 um’dir.

* 0.2 um’den daha kiiciik nesneler 151k

Faz Kontrast Mikroskobu

» Boyanmamis biyolojik ornekler genellikle
saydamdir ve tiim boliimleri hemen hemen aym
optik yogunluga sahip oldugundan ayrintili olarak
goriintiilenemez.

» Faz kontrast mikroskobu, gecirgen nesneden
secilebilir goriintiiler elde edebilen bir mercek
sistemine sahiptir.

» Temel ilkesi, farklh kirma indislerine sahip
yapilardan gecerken hizini ve yoniinii
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Faz Kontrast Mikroskobu

e Yapilar birbirlerine gore
daha acik veya koyu
gorulir.

¢ Canli hiicrelerin tespit ve
boyama yapilmadan,

incelenmesini mimkin
kilar.

Karanlik Saha Mikroskobu

o Ozellikle spiroketleri gormede ve hareket
muayeneleri yapmakta kullanilmaktadir.

o Ozel kondansatorler yardimiyla saglanan karanhk
sahada, alttan gelen 151k, kondansatoriin ortasindaki
siyah 151k gecirmeyen bolgenin yanlarindan girerek
preparat lizerine gelir.

 Karanlik alanda bulunan objenin yansittig 151k,
bakan kisinin goziine ulasir ve obje parlak, alan
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Karanlik Saha Mikroskobu

Karanlik saha muayeneleri

icin;

o Kullanilacak lam, ince, piiriizsiiz
ve yagsiz olmalidir.

o Lam tizerinde hazirlanan
preparat ¢ok kalin ve cok kesif
olmamalidir.

o Muayene olacak obje
kondansatoriin fokusu tizerinde
bulunmaldir.

o lyi bir gériiniim icin, gerekirse
kondansator hafifce

asagi/yukari indirilip

Floresan Mikroskobu

Bazi floresan maddeler uygun dalga boyundaki 1s1k
altina tutuldugunda daha uzun dalga boyunda 1s1k
yayarlar. Bu olaya floresans denir.

Floresan mikroskopta doku kesitleri morotesi 151k
altina tutulur.

Floresan maddeler karanlik bir zemin iizerinde parlak
parcaciklar seklinde izlenir.

Giiclii bir mor otesi 151k kaynaginin kullanildigi
sistemde, arastiricinin gozlerini korumak amaciyla
15181 stizecek oOzel filtreler kullanilir.
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Floresan Mikroskobu

* Bu amacla kullanilan
boyalar;

O auramin,

o acridin orange,
o berberin sulfat,
o thioflavin,

o thiazo-sarisi,

o corifosfin,

o fluorescein,

o rhodamine,

o ..

Polarizasyon (Kutuplastirma) Mikroskobu

 Kutuplastiric1 bir filtreden gecen normal 151k
sadece bir yonde titreserek filtreden cikar.

 Bu filtrenin tizerine, ikincisi ilkine dik olacak
sekilde bir filtre daha yerlestirilince 151k gecmez ve
karanlik alan etkisi olur.

» 1Kki filtre arasina, belli bir yéne dogru yénlenmis
molekiiller iceren doku yapilari yerlestirilirse,
polarizorden ¢ikan 151g1n eksenini saptirirlar.

 Sonuc olarak koyu zemin tizerinde yapilar parlak
gorunur.
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Polarizasyon (Kutuplastirma) Mikroskobu

» Kutuplastirilmis 1s5181n
titresim yoniini
saptirma yetenegine cift
kirma denir ve bu
ozellik kristalli maddeler
ya da yonlenmis

molekiiller iceren

maddelerde mevcuttur.

Konfokal Mikroskop

« Bir hiicre ya da kesitin ¢ok ince bir diizlemine tam
olarak odaklanabilmeyi olanakl kilar.

» Teknigin dayandig: temel ilkeler:
o Ornek cok ince bir 151k demetiyle aydinlatilir.
o Ornekten gelen goriintii kiiciik bir delikten gecer.

» Sonucta yalnizca odaklanan diizlemdeki goriintii
algilayiciya ulasirken, bu diizlemin 6niinde ve
arkasinda kalan goriintiiler engellenir.
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Konfokal Mikroskop

» Cogu konfokal mikroskopta su
diizenleme kullanilir:
o Isik kaynag olarak lazer kullanilir.

o Daha genis alanlar1 gozlemlemek i¢in 8
151k kaynagi ornek iizerinde hareket
ettirilmelidir.

o Incelenecek olan drnegin floresan bir
molekiille igsaretlenmesi gerekir.

o Ornekten yansiyan 151k, goriintiiniin
olusturulmasinda kullanilir.

o Yansiyan 151k bulucu tarafindan
yakalanir ve isaret elektronik olarak

alicida goriilebilecek hale gelir.

» Genellikle biyolojik bilimlerde, hiicre ve doku
kiiltiirlerindeki canli hiicrelerin incelenmesi icin
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Stereomikroskop

* Stereo mikroskoplar sabit
diirbiin mantig1 ile calisan, 3
boyutlu goriintii elde etmeyi
saglayan bir mikroskop
turadur.

* Diisiik biiytlitme ile derinlikli
goriintii elde etmek i¢in ve
gozle goriilen cisimlerin
ylizeyini incelemek amach
kullanilirlar.

¢ Cogunlukla diseksiyonda
kullanilir.

Isik Mikroskobu Kullanimi

Klasik mikroskop

Optik kisimlar .
Optik kisimiar Mekanik kisimlar

okler ) tup
revolver

govde
tabla

objexktif

kondansoér ve diafram — makro/mikro ayar

Isik kaynagi — 181k ag/kapa
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1.

Mikroskop Kullanim Basamaklari

Preparat tabla iizerindeki sikistirma klipslerine
yerlestirilir ve 151k kaynagi agilir.

2.

Mikroskop Kullanim Basamaklari

Her zaman en diisiik biiylitme seviyeli objektifle
caligmaya baglanir.
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Mikroskop Kullanim Basamaklari

3. Okiilerden bakilarak goriintii belirinceye kadar
kaba ayar diigmesi (makrovida) ile tabla tist
seviyeye dogru hareket ettirilir.

.
N

Mikroskop Kullanim Basamaklari

4. Kaba ayar yapildiktan sonra ince ayar diigmesi
(mikrovida) ile net bir goriintii elde edilinceye
kadar ayar yapilr.
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Mikroskop Kullanim Basamaklari

5. Hareketli revolver kullanilarak daha biiyiik
biiyiitme seviyeli objektife gecilir.

6. Mikrovida ile netlik ayar1 yapilir.

7. Daha biiyiik goriintii icin yine hareketli revolver
ile biiyiik biiyiitme dereceli objektife gecilir.

8. Goriintii mikrovida ile netlestirilir.

Mikroskop Kullanim Basamaklari

9. Her biliyiitmede 1518a gereksinim artacagindan
diyafram biraz daha acilmalidir.
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Mikroskop Kullanim Basamaklari

10. Inceleme bittikten sonra revolver ile en diisiik
biiylitme dereceli objektife doniiliir.

11. Makrovida ile tabla en alt seviyeye indirilir.

12. Isik kaynag1 kapatilir ve preparat tabla tizerinden
alinir.

Dikkat Edilecek Noktalar

» Mikroskop, bir elle altindan diger elle kolundan
sikica tutularak daima iki elle tasinmalidir.

» Mikroskobun konuldugu masanin saglam,
sallantisiz; oturulacak sandalyenin rahat bakmay1
saglayacak, yiiksekligi ayarlanabilen nitelikte
olmasi gerekir.

» Mikroskop masanin kenarina fazla yakin
konmamali ve masanin tizerindeki gereksiz seyler
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Dikkat Edilecek Noktalar

» Mikroskobun kablolarinin altta kalip ezilmemesine
dikkat edilmelidir.

» Kullanmadan 6nce ve kullandiktan sonra en kiiciik
objektifin goriintii tiipliniin oniinde olmasina
dikkat edilmelidir.

 Siv1icindeki bir cisim incelenecegi zaman lamin
tizerindeki sivi damlasi lamel ile kapatilir. Aksi
takdirde yanhslikla siv1 icine giren objektifler

Dikkat Edilecek Noktalar

» Objektif ve okiilerler gereksiz yere kesinlikle
yerlerinden cikarilmamalidir.

» Mikroskoplarin merceklerine elle
dokunulmamalidir.

* Yumusak dokulu, kalint1 birakmayan, temiz bir
bezle her kullanimdan sonra mikroskop
temizlenmelidir.
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Dikkat Edilecek Noktalar

 100’liik biiyiitme ile inceleme yapildiysa, basta
immersiyon objektifi olmak {izere mikroskobun
herhangi bir yerinde immersiyon yag bulasi
birakilmamalidir.

» Inceleme bittikten sonra 151k kaynag acik
unutulmamaldir.

» Mikroskop, kullanilmadigi zamanlarda ozel kilifi
veya kutusu icinde muhafaza edilmelidir.
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