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COZELTI HAZIRLAMA

T —

* Bir maddenin baska bir madde icerisinde (atom, iyon ya da molekiil
halinde) homojen olarak dagilmasina ¢6ziinme; olusan homojen
karisima da ¢ozelti denir.

* Cozeltiler, fiziksel 6zellikleri her yerinde ayni olan homojen
karisimlardir.

* Bir ¢ozelti en az iki saf maddeden olusur. Bunlara ¢ozeltinin bilesenleri
denir.

* Tuzlu suyun bilesenleri tuz ve sudur.
* Boyali suyun bilesenleri boya ve sudur.
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* Cozelti icinde miktari cok olan bilesene "¢ozlici" veya “cozen”; miktari

az olan bilesene ise "¢ozlinen" denir. Cozlicl ve ¢bziinen; kati, sivi
veya gaz olabilir. Buna gore cesitli cozeltiler hazirlanabilir.

Coéziict Coziinen Ornek Cozelti

* Sivi Sivi -Alkolli su (suda alkoliin ¢oziinmesi)

* Sivi Kati -Tuzlu su (suda tuz ¢dziinmesi)

* Sivi Gaz- Amonyakli su (suda amonyagin ¢coziinmesi)
* Kati Sivi- Amalgam (glimiste civanin ¢ozlinmesi)

* Kati Kati -Piring (bakirda ¢inkonun ¢éziinmesi)

 Kati Gaz- Palladyumda hidrojenin ¢éziinmesi

* Gaz Gaz -Azotta oksijenin ¢ozinmesi

Cozelti Cesitleri
* Cozeltiler, icerdikleri ¢6ziinen madde miktarina ve ¢ozlici iginde ¢6zlinen
madde miktarinin az veya ¢ok olmasina gore gruplandirilmaktadir.

Cozunlrluge gore ¢ozelti cesitleri

* Doymamis ¢ozelti

* Doymus ¢ozelti

* Asirl doymus ¢ozelti

Cozunenin miktarina gore ¢ozelti gesitleri
* Seyreltik ¢ozelti

* Derisik cozelti

* 20 °C’de 100 g suda en fazla 36 g sodyum kloriir (NaCl) ¢oziinebilir. 20
°C’de 36 g’dan daha az NaCl ¢oziinmiis ise bu ¢ozelti doymamis ¢ozelti
olur
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Cozelti Derisimleri
* Belirli bir miktar ¢6zelti veya ¢6zicl icerisinde ¢oziinen madde
miktarina derisim (konsantrasyon) denir.

* Derisimi diisiik olan ¢ozeltiler seyreltik ¢cozelti; derisimi yliksek olan
cOzeltiler ise derisik ¢ozelti olarak bilinir.

* Bir ¢ozeltide ¢ozlinen madde miktarinin bilinmesi gerekir.

* Bir ¢ozeltide ¢ozlinen madde miktari, kitle, hacim, mol terimlerini
iceren cesitli derisim birimleri ile belirtilir.

Cozeltiler, derisim birimlerine gore

* ylizde ¢ozeltiler,

* molar ¢ozeltiler,

* normal ¢ozeltiler seklinde siniflandirilmaktadir.

Cozeltilerin Hazirlanmasi

Gozeltiler hazirlanirken 6ncelikle hazirlanacak ¢ozeltinin
hacmine ve derisime gore gereken madde miktari
hesaplanir.

Hesaplanan miktarda madde tartilarak veya bir hacim
6II<gUm| araci ile alinarak ¢ozeltinin hazirlanacagi kaba
aktarilir.

Cozeltisi hazirlanacak madde kati ise hassas terazide
tartilarak alinir. Tartimlar ya direkt Fézeltinin hazirlanacagi

kaba yapilmali ya da tartim kabi kullanilarak tartilan madde
daha sonra ¢ozelti kabina aktarilmalidir.

Bu durumda tartim kabindaki maddenin tamaminin
eksiksiz bir sekilde kaba aktarilmasina dikkat edilmeli, |
gerekirse ¢ozicu ile yikanarak kaba aktarilmalidir.

Kaba aktarilan madde hesaplanilan hacimde ¢6zlcl
icerisinde ¢ozulerek ¢ozelti hazirlanir.
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* Cozelti hazirlamak igin genellikle balon jojeler kullanilr.

* Hazirlanacak ¢ozelti hacmine gore balon joje secildikten sonra tartilan
madde balon jojeye aktarilir.

* Daha sonra tzerine bir miktar ¢ozicl eklenip iyice ¢alkalanarak
maddenin tamamen erimesi saglanir.

* Maddenin tamami eridikten sonra balon joje ¢ozlicl ile hacim

cizgisine tamamlanir. Boylece ¢ozelti hazirlama islemi tamamlanmis
olur.

* Bazen de tartilan madde 6nce uygun bir kap icerisinde bir miktar
¢Ozlicl ile tamamen ¢ozuindikten sonra balon

jojeye aktarilip ¢oziici ile istenen hacme tamamlanir.
Bu durumda maddenin ¢6zindugi kap, ¢6zici
ile iyice temizlenerek balon jojeye aktariimalidir.

* Cozeltisi hazirlanacak madde sivi ise hesaplanan madde pipet
veya uygun bir hacim 6l¢cim kabi ile alinarak ¢ozelti kabina
aktarilir, zerine hesaplanan hacimde ¢ozlicu eklenerek ¢ozelti
hazirlanir.

* Hidroklorik asit, stlflrik asit gibi kuvvetli
asitlerin ¢ozeltisi hazirlanirken oncelikle

balon jojeye bir miktar saf su konulmali,

Uzerine asit azar azar ilave edilmeli, daha sonra da saf su ile hacim
cizgisine tamamlanmalidir.

e Cozelti hazirlama esnasinda i1s1 yikselmesi meydana gelmisse bu
durumda hazirlanan ¢6zeltinin oda sicakligina kadar sogumasi
beklendikten sonra ¢ozelti hacim ¢izgisine tamamlanmalidir.
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* Cozelti hazirlanip hacim cizgisine tamamlandiktan sonra hemen
kullanilmayacaksa balon jojede tutulmamali mutlaka uygun bir ¢ozelti
sisesine aktarilarak muhafaza edilmelidir. Hazirlanan ¢6zeltinin Gzerine
mutlaka etiket yapistiriimalidir.

* Etikette mutlaka su bilgilere yer verilmelidir:
* Cozeltinin adi

* Derigimi

* Hazirlandigi tarih
* Hazirlayanin ismi

Cozeltilerin Muhafazasi

Cozeltiler ne kadar hassas hazirlanirsa hazirlansin zamanla gesitli faktorlerin
etkisiyle bozunabilmektedir.

Bunlar, -
* ¢ozeltilerin hava ile temasi, 1"
* glines 15181 ile temasi,

* ortamin sicakligina bagl degismeler,

* konuldugu malzemelerin temizligi ve ‘,‘ ,
* ortamin pH degeri gibi faktorlerdir. \-“

Saklanacak bir ¢ozeltinin hangi sartlarda, ne kadar siire bekletilebilecegi bu
faktorler ve ¢ozeltinin 6zellikleri dikkate alinarak belirlenir.
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* Cozeltiler uzun siire kullanilabilmeleri icin oOzellikleri dikkate alinarak
uygun ortamlarda saklanmalidir. Bu nedenle c¢ozeltilerin konulacagi
kaplarin ve bekletilecegi ortamin iyi belirlenmesi gerekir.

« Ornegin asitler ve bazlar renkli cam veya plastik kaplarda, oda
kosullarinda  saklanmalidir.  Bunlar metal kaplarla tepkimeye
girebileceginden tercih edilmez.

* Yalniz hidroflorik asit (HF) cam ile reaksiyona girdiginden cam kaplarda
saklanamaz.

e Gimus nitrat (AgNO,;), sodyum tiyosijlfat (Na,S,03), potasyum
permanganat (KMnO,) gibi maddeler glines 1sig§inda bozundugu icin bu
maddelerle hazirlanan ¢ozeltiler renkli siselerde saklanmalidir. Ornegin
potasyum permanganat c¢oOzeltisi glines isiginda bekletildiginde safsizlik
iceren istenmeyen manganez dioksit (MnO,) olusmasina neden olur.
Olugan bu MnO, de katalitik etki yaparak ¢6zeltinin ayarinin bozulmasina
neden olur.

* Kullanilan ¢ozeltilerdeki metal iyonu kendisinden daha aktif bir metalden
yapilan bir kapta saklanamaz ¢linki ¢ozelti kap ile tepkimeye girer ya da
¢ozeltideki metal kabin yizeyini kaplar. Ornegin bakir silfat (CuSO,)
cOzeltisi demir kapta saklanamaz. Mayalar, cesitli organik ve biyokimyasal
belirtecler oda  kosullarinda  bozunabileceginden  buzdolabinda
saklanmalidir.

* Cozeltilerin bozunmadan saklanabilmesi icin saklama kabinin temiz olmasi
ve kapaginin hava ile temasi Onleyecek sekilde kapanmasi gereklidir.
Ayrica reaktif sise kapaklari acildiginda hicbir zaman alt taraflari ile masa
Uzerine konulmamalidir. Aksi taktirde kapak yabanci maddelerle
kirlenecegi icin tekrar siseye kapatildiginda bu yabanci maddeler sise
icindeki saf madde veya ¢ozelti ile temas edip onu bozabilir.
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* Cozeltiler bekletilirken agzi acik birakildiginda hava ile temasi sonucunda cgesitli
reaksiyonlar olusabilmektedir. Ornegin sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi hava ile
temas ettiginde havadaki CO, ile tepkime vererek sodyum karbonata (Na,CO,)
dondsdr.

* Ayrica bazi kimyasal maddelerin buharlari birbiriyle reaksiyona girerek yangina
veya siddetli patlamalara yol acar ya da toksik trinler olusturur. Béyle maddelere
gecimsiz kimyasal maddeler denir. Bunlar her zaman ayri ayri yerlerde, agzi kapali
olarak muhafaza edilmelidir. Bu sayede ¢ozeltiye baska maddelerin karismasi ve
kirlenmesi de dnlenmis olacaktir.

* Cozeltilerin alinmasi ve aktarilmasi genellikle pipet kullanilarak yapilir. Calismalar
sirasinda sik sik ¢ozelti alinacagindan pipetlerin temiz olmasi analiz sonuglarini
olumlu yénde etkileyecektir. Bu nedenle mimkiinse sik kullanilan ¢ozeltiler igin
her c¢ozeltide ayri pipet kullanilmasi saglanmalidir. Yapilan analizlerde ¢ozelti
alinip aktarildiktan sonra pipet mutlaka saf sudan gecirilerek yikanmaldir.
Damlalikli siselerde damlaliklar kullanildiktan sonra yine ayni siseye konulmalidir.

Yuzde Cozeltiler

* 100 biriminde belirli miktarda ¢6zliinmis madde iceren ¢ozeltilere
yluzde c¢ozeltiler denir ve “%” isareti ile gosterilir. Kitlece ylzde,
hacimce ylizde ve hacim-kitlece ylzde olmak Uzere (¢ sekilde ifade
edilebilir:

* Kitlece ylizde ¢ozeltiler
* Hacimce ylzde ¢ozeltiler
* Hacimce—kutlece yuzde ¢ozeltiler
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Yuzde Cozeltiler

* Kitlece yuzde cozeltiler: 100 g ¢6zeltide kag g ¢6ziinen maddenin oldugunu goésterir.
Birim olarak g, kg, mg vb. olabilir. Ornegin kiitlece %10’luk seker ¢6zeltisi demek; 100
g seker ¢ozeltisinin icinde 10 g kati seker var ya da 100 ton seker ¢ozeltisinin icinde
10 ton kati seker var demektir. Burada ¢o6zliinenin ve c¢ozeltinin miktari agirlik
birimiyle ifade edilmelidir.

* Hacimce yuzde cozeltiler: 100 ml ¢ozeltide ka¢ ml ¢éziinen maddenin oldugunu
gosterir. Birim olarak ml, I, m3 vb. olabilir. Ornegin hacimce %10’luk alkol ¢6zeltisi
demek; 100 ml alkol ¢ozeltisinin icinde 10 ml saf alkol var ya da 100 litre alkol
¢Ozeltisinin icinde 10 litre saf alkol var demektir. Burada ¢6zlinenin ve ¢ozeltinin
miktarlari hacim birimiyle ifade edilmelidir. Bu konsantrasyon cinsi genellikle sivilarin
sivilar icindeki ¢ozeltileri icin kullanilir.

* Hacimce—kltlece vylzde c¢ozeltiler: 100 ml c¢o6zeltide ka¢ gram maddenin
¢O6zinduglini gosterir. Birim olarak ml, I, m3 vb. olabilir. Ornegin hacim - kitlece
%20’lik sodyum kloriir (NaCl) ¢ozeltisi demek; 100 ml NaCl ¢bzeltisinin icinde 20 g
NaCl var demektir. Burada ¢6zeltinin miktari hacim biriminden, ¢6ziinen maddenin
miktari ise agirlik biriminden ifade edilmelidir.

Kutlece yuzde cozeltiler — (katle-kitle)
* Kiitlece ylzde ( %m,m ) = (Cozlinenin kitlesi : Cozeltinin kitlesi) x100

¢ Ornek 1: 500 g %15’lik baryum kloriirii (BaCl2) ¢dzeltisi hazirlayabilmek
icin ka¢ g BaCl2 gerekir?

* X Kiitlece yiizde ( %m,m )= (Cozlinenin kitlesi : Cozeltinin kitlesi) x 100
=>15=X:500 x 100

=>X =75 g BaCl2
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Ornek 2: 22 g suda 18 g potasyum nitrat (KNO3) ¢dziinmesiyle
olusturulan ¢ozeltinin kitlece ylzde derisimini bulunuz.

* Kitlece ylizde ( %m,m ) = (Cozlinenin kitlesi : Cozeltinin kitlesi )x
100 =>% =18:(22 + 18) x 100 => %= 45

Ornek 3:Kiitlece %25 tuz iceren ¢ozeltide 10 g tuz kac gram su icinde
¢OzUnmustur?

* Kiitlece ylizde ( %9m,m ) = (Cozlnenin kitlesi :Cozeltinin kiitlesi ) x
100 =>25=10:Xx 100

=>X=10x 100/ 25 =>X=40

 Cozeltinin Kutlesi = CozUnenin katlesi + Cozlicliniin kitlesi =>40 =10
+ X =>X=30gsu

10
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Kitle—hacimce yuzde cozeltiler (kUtle-hacim)

* Kiutlece ytzde ( %v,m ) = (Cozlinen maddenin kitlesi: Cozeltinin toplam hacmi) x 100

* Ornek 1: %10’luk 250 ml sodyum nitrat (NaNO3) ¢dzeltisi hazirlamak icin
kac g NaNO3 gerekir?

* Kitlece yiuizde ( %v,m ) = (Coziinen maddenin kiitlesi :Cozeltinin toplam hacmi ) x 100

* 10 =(m¢ : 250) x 100 => m= 25g NaNO3 gerekir.

Saf kati maddelerden ylzde ¢ozelti hazirlama

 Saf kati maddelerden ylizde ¢ozeltiler hazirlarken maddenin saf
oldugundan emin olmaliyiz.

* Daha sonra ¢ozeltimiz icin gereken madde miktarini hesaplamaliyiz.
Hesaplanan miktari hassas terazide tartmaliyiz.

 Tarttigimiz maddeyi hesapladigimiz kadar ¢6zici igerisinde
¢ozmeliyiz. Boylece istedigimiz ¢ozeltiyi hazirlamis oluruz.

* Hacimce yilizde ¢ozeltilerde ise tartim sonunda alinan kati madde bir
miktar ¢oziiclide ¢oziiliir ve ¢oziicii ile istenilen hacme tamamlanir.

11
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Hacimce yuUzde cozeltiler (hacim-hacim)

* Hacimce yizde ( %v,v ) = Cozlinen maddenin hacmi : Cozeltinin
toplam hacmi x 100

* Ornek 1: Hacimce %25’lik 500 ml etil alkol ¢dzeltisi hazirlamak igin
ka¢ ml alkol gerekir?

* Hacimce yuzde ( %v,v ) =( Coziinen maddenin hacmi :Cozeltinin
toplam hacmi) x 100

* %25 =(X: 500) x 100 => X = 125 ml alkol gerekir.

* Ornek 2: 20 ml amonyak ve su kullanilarak hazirlanan 250 ml ¢ozelti
hacimce %kacliktir?

* Hacimce yuzde ( %v,v ) = (Coziinen maddenin hacmi : Cozeltinin
toplam hacmi) x 100

. %= (20: 250) x 100 => %= %8'liktir.

12
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MOLAR COZELTI

*Litresinde ¢6zinen madde miktari mol sayisi
veya mol agirligina gore ifade edilen ¢ozeltilere
molar ¢ozeltiler denir ve “M” ile gosterilir.

*Ornegin litresinde 1 molekiil gram ¢o6zinmis
madde iceren ¢ozeltiye 1 molar ¢ozelti denir ve
“1 M” seklinde ifade edilir.

* Bir maddenin bir molinin g cinsinden kitlesine mol agirligi ya da mol
kitlesi denir ve “MA” ile gosterilir.

* Ornegin oksijenin atom kitlesi 16, karbonun atom kiitlesi 12 g’dir. Verilen
bu degerlerin anlami;

* 1mol oksijen atomu = 16 g = Oksijenin mol agirligi (MA) = 16 g/mol,
* 1mol karbon atomu = 12 g = Karbonun mol agirhg (MA) = 12 g/mol,

* 1mol CO2 moleklli=12+2.16 = 44 g - CO2 mol agirligi (MA) = 44
g/mol’dir.

* Sodyum kloruriin (NaCl) mol agirligi yaklasik (23+35,5) = 58,5 g/mol,
* Silfirik asitin (H25S04) mol agirhg yaklasik ((2.1) + 32 + (4.16) = 98 g/mol,
* Hidroklorik asit (HCI) in mol agirligi yaklasik (1+35,5) = 36,5 g/mol’dr.

13
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* Mol sayisi

* Herhangi bir maddenin Avagadro sayisi (6,02.1023) kadar tanecik
(atom, molekdil, forml birim, iyon) iceren miktarina 1 mol denir ve
“n” semboll ile gosterilir.

* Mol sayisi;

* Tanecik sayisi verilmis ya da isteniyorsa N / NA
* Kitle verilmis ya da isteniyorsa m / MA

* Hacim verilmis ya da isteniyorsa V / Vo

seklinde ifade edilir. Burada; n : Mol sayisini, N : Tanecik sayisini,
NA: Avagadro sayisini, m : Verilen kitleyi, MA: Mol agirhgini,
Vo : 1 mol gazin normal kosullardaki hacmini (22.4 litre), V : Verilen
hacmi ifade eder.

Molar derisim (Molarite)

* Bir litre ¢ozeltide ¢o6ziinmis maddenin mol sayisina molarite denir ve
“M” ile gosterilir. Molaritenin birimi mol/litredir. Mol/litre birimi
yerine molar terimi de kullanilr.

 Ornegin 1 M NaOH c¢ézeltisi, 1 litresinde 1 mol NaOH iceren ¢ozelti
demektir.

* Bir cozeltinin molaritesi (M), ¢o6zlinenin mol sayisinin (n), litre
cinsinden ¢ozeltinin hacmine (V) orani olup M =n/V seklinde
ifade edilir.

* Mol sayisi yerine n=m / MA yazilirsa M=m/MA.V
bagintisi elde edilir.

Mol sayisi verilmeyip kiitle verildiginde bu bagintidan kolaylikla
molarite hesaplanabilir.

14
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* Ornek: 23,4 g sodyum kloriir (NaCl) kullanilarak 500 ml ¢ozelti
hazirlaniyor. Cozeltinin molar derisimi nedir? (NaCl=58,5 g/mol )

* M=n/MAV
*M=23,4/58,5.0,5
* M =0,8 mol/l

* Ornek: 11.7 g sodyum kloriir (NaCl) kullanilarak 0,4 M kag ml ¢ozelti
hazirlanabilir? (NaCl = 58,5 g/mol) | ‘.4 3

* M=n/MAV
*0,4=11,7/58,5.V
* V=0,51=500 ml

* Ornek: Kiitlece %36,5’luk ve 6z kiitlesi 1,2 F/ml olan hidroklorik asit (HCI) ten 400 ml 0,5
M ¢ozelti hazirlamak icin kag ml kullaniima dir? ( HCI = 36,5g/mol )

* M=m/MAV
* 0,5=m/36,5.04
* m= 7,3 g saf HCl gerekir.

HCl %36,5’lik olduguna gore;

* HCI'nin 100 g da 36,5 g saf HCl olduguna gore
* HCI'nin X g'da 7,3 g saf HCl bulunur.
X.36,5=100.7,3 =>X=20g %36,5lik HCI gereklidir.

* HCI'nin yogunlugu 1,2 g/ml olduguna goére

e d=m/V V=m/d => V=20/1,2=> V=16,67 ml HCl kullanilmalidir.

15
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Molar Cozelti Hazirlama

* Saf maddelerden molar ¢6zelti hazirlama

* Saf kati maddelerden molar derisimi bilinen bir ¢ozelti hazirlarken 6ncelikle
¢6zlinen maddenin kiitlesi g olarak molarite formula yardimiyla hesaplanir.

* Daha sonra ¢ozeltinin hacmine uygun balon joje segimi yapilir.
Hesaplanan miktarda madde tartilarak balon jojeye aktarilir.

Uzerine bir miktar ¢oziici ilave edilerek maddenin ¢éziinmesi saglanir.
* Hacim 0l¢l ¢izgisine kadar ¢ozlicl ile tamamlanir.

Molar ¢ozeltilerin en 6nemli dezavantaji sicakliga bagimli olusudur.
Cunku sicaklikla sivi hacmindeki genlesme derisimi degistirir.

Bu nedenle ¢ozelti hazirlama esnasinda sicaklik artisi olusmussa oda
sicakligina kadar sogutulmasi ve hacim kontroliiniin tekrar yapilmasi
gerekir.

Derisik ¢cozeltilerden molar ¢dzelti hazirlama

Laboratuvarda kullanilan birgok}ézelti derisik halde bulunan ¢ézeltilerinden hazirlanmaktadir. Ornegin
hidroklorik asit (HCI) genellikle %36,5’lik olarak bulunur. Gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra %36,5’lik
HCl'den gerekli miktar alinarak istenilen molaritede ¢6zeltiler hazirlanir.

Ornek: Yogunlugu 1.19 g/ml olan agirlikga %36,5’lik hidroklorik asit (HCl) ten 3 molar 250 ml HCl ¢6zeltisi nasil
hazirlanir 7 (HCI:36,5 g/mol)

Oncelikle gerekli HCI miktari hesaplanir.

M=m/MAYV

3=m/ 36,5.0,25

m = 27.375 g saf HCl gerekir.

HCl %36,5’lik olduguna gore;

HCI’'nin 100 g’'da 36,5 g saf HCl olduguna gore
HCI’'nin X g’'da 27.375 g saf HCl bulunur.
X.36,5=100.27.375=>X=75g %36,5'lik HCI gereklidir.
HCI'nin yogunlugu 1,19 g/ml olduguna gore;

d=m/V =>V=m/d =>V=75/1,19=>V=63 ml

250 ml’lik balon jojeye bir miktar su konulur. Uzerine 63 ml derisik HCI eklenir ve hacim saf su ile 250 ml'ye
tamamlanir. Hemen kullaniimayacaksa saklama kabina aktarilarak etiketlenip muhafaza edilir.

16
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NORMAL COZELTI

* Litresinde ¢ozlinen madde miktari es deger gram veya es deger
agirhgina gore ifade edilen ¢ozeltilere normal ¢ozeltiler denir ve
“N” ile gosterilir.

* Ornegin litresinde 1 es deger gram ¢dziinmiis madde iceren
cozeltiye 1 normal ¢ozelti denir ve “1 N” seklinde ifade edilir.

COZELTILERI SEYRELTME VE DERISTIRME

Cozeltileri Seyreltme

Ayni ¢cozen ve ¢ozlinenden olusan ¢ozeltilerden daha az ¢6ziinmiis madde iceren
cozeltiler, seyreltik ¢ozelti olarak adlandirilir. Seyreltik ¢ozelti kavrami bir ¢ozeltiyi digeri
ile karsilastirmak amaciyla kullanilir. Ornegin, 100 ml suda 5 g cay sekeri bulunan ¢ozelti
10 g cay sekeri bulunan ¢ozeltiye gore daha seyreltiktir.

Bazi analizler, laboratuvarda mevcut olan herhangi bir ¢ézeltinin daha seyreltik bir
¢ozeltisini kullanmayi %erektirebilir. Boyle durumlarda yeni ¢ozelti hazirlamak yerine
mevcut ¢ozelti seyreltiimek suretiyle istenen ¢ozelti hazirlanabilir.

Bu, eldeki malzemenin degerlendirilmesi, dolayisiyla analiz maliyetinin azaltiimasi
acisindan 6nemlidir.

Burada 6nemli olan nokta, mevcut ¢6zeltinin konsantrasyonun tam olarak bilinmesi ve
¢ozeltinin bozulmamig olmasidir. Bu nedenle seyreltme islemi yapilacaksa ¢ozeltinin
uzun siire beklemis ¢ozelti olmamasina dikkat edilmelidir.

Seyreltme islemi, derigimi bilinen c6zeltiye ﬁ')zijcu (genelde su) eklenerek yapilir. Bir
¢Ozelti, ¢cozucl katilarak seyreltildigi zaman hacmi artar.

Boyle olunca konsantrasyonu (derisimi) azalr. C6ziinen madde miktari degismedigi icin
hacim ve konsantrasyon ¢arpimi degismez.
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Seyreltme hesaplamalar

Cozeltiye saf su ilave edildiginde ¢ozelti hacmi artar fakat ¢oziinen madde miktari
ayni kalir. Boylece ¢ozeltinin birim hacmindeki ¢6zlinen madde miktari azalmis olur.

Derisimi bilinen bir ¢ozeltiden belirli miktarlarda alinip daha seyreltik ¢cozeltiler
hazirlanirken elde bulunan birinci ¢ozeltiye stok ¢ozelti denir.

Seyreltme islemi yapilirken stok ¢ozeltiden hesaplanarak alinan ¢ozelti, istenen
hacme gore secilmis balon jojeye aktarilir ve lizerine hacim gizgisine kadar saf su
eklenir. Bu sekilde baslangictaki derisimden daha seyreltik ¢dzelti hazirlanmis olur.

Seyreltme hesaplari, stok ¢ozeltiden alinan ¢6zlinen mol sayisi ile seyreltik
¢Ozeltideki ¢cozlinenin mol sayisinin esit olmasi esasina dayanir ve

C1xV1=C2xV2 seklinde ifade edilir.
Burada;

C1: Stok ¢ozelti derigimini,

C2: istenen ¢ozelti derisimini,

V1: Stok ¢ozelti hacmini,

V2: istenen ¢ozelti hacmini ifade eder.

* Burada esitligin her iki tarafindaki derisim ve hacim birimlerinin ayni
olmasina dikkat edilmelidir. Cogu derisimler molarite ve normalite ile ifade
edildiginden;

* Molarite i¢in; M1 x V1 =M2 x V2
* Normalite igin; N1 x V1 = N2 x V2 seklinde yazilabilir.

« Ornek: 12 M stok hidroklorik asit (HCl) ¢dzeltisinden 2 litre 0,5 M HCI
¢Ozeltisi hazirlamak icin kag ml almak gerekir?

* M1xV1=M2xV2
*12xV1=0,5x2
*V1=(0,5x2) /12

* V1=0,0833 litre = 83,3 ml

* Buna gore 83,3 ml 12 M stok HCl ¢ozeltisinden alinip 2 litreye tamamlanirsa
0,5 M'lik ¢cozelti hazirlanmis olur.
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. IIfultlles”ve % derisimi bilinen ¢ozeltinin seyreltiimesi durumunda asagidaki formiil
ullanihr.

* C1xml=C2xm2

* Burada; C1: Stok ¢ozelti derisimini,

* C2:istenen ¢dzelti derisimini,

* ml: Stok ¢ozelti kutlesini,

* m2: istenen ¢ozelti kiitlesini ifade eder.

* Ornek 1: %20’lik 200 g sekerli su ¢dzeltisini %5’lik yapmak icin bu ¢dzeltiye kag g su
katilmalidir?

* Cl1xml=C2xm2

* 20x200=5xm2

* m2=(20x200)/5
*m2=800¢g

* Seyreltme icin

* Vsu=V2-V1

* Vsu =800-200

* Vsu =600 g su eklenmelidir.

Molar ¢dzeltileri seyreltmek

* Molaritesi belli olan bir ¢ozeltiyi seyreltmek igin ¢ozeltiye ¢oziicu eklenir.

* Seyreltmede ¢6zlinen madde miktarinda artma ya da azalma
olmayacagindan mol sayilari da esit olur. Buna goére

* M1 x V1= M2 x V2 bagintisi elde edilir. Burada;
* M1: Stok ¢ozeltinin molaritesini,

* M2: istenen ¢dzelti molaritesini, | AT "“
* V1: Stok ¢Ozelti hacmini, =’ ‘g‘ﬂ ;J',£
* V2: Istenen ¢6zelti hacmini ifade eder. ?

* Yazilan formiilii kullanarak ¢éziicti eklenen molar ¢ozeltilerin hacmini ve
molaritesini hesaplayabiliriz.

* iki ¢ozelti arasindaki hacim farki eklenen ¢éziiciiyii verir. Formiilde hacimler,
esitligin her iki yaninda da oldugundan her iki tarafta da mililitre ya da litre
cinsinden ifade edebiliriz.
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Ornek 1: 200 ml 0,2 M’lik sodyum hidroksit (NaOH_) ¢Ozeltisini 0,1 M’lik ¢ozelti
olarak hazirlamak icin ka¢ ml su ile seyreltilmelidir?

* M1=0,2

* V1=200ml

* M2=0,1

e V2="7?

* Vsu="?

Verilenler formiilde yerine yazilir.

* M1xV1=M2xV2
*0,2x200=0,1xV2

* V2 =400 ml

Seyreltmede kullanilacak su miktari,
* Vsu=V2-V1 => Vsu=400-200=> Vsu=200mldir.

0,2 M’lik 200 ml NaOH ¢ozeltisine 200 ml su ilave ettigimizde derisimi 0,1 M olur.

* Ornek 2: 0,5 M sodyum kloriir (NaCl) ¢ézeltisinin 200 ml’sine 300 ml su ekleniyor. Yeni
¢ozeltinin molar derisimi ne olur?

* M1=0,5

* V1=200ml

* Vsu =300 ml

e V2=7

e M2=7

300 ml su eklendikten sonra yeni ¢dzeltinin hacmi,
e Vsu=V2-V1

* 300=V2-200

* V2 =500 ml olur.

Yeni ¢6zeltinin molaritesini hesaplamak igin veriler formiile yerlestirilir.

* M1xV1=M2xV2

* 0,5x200=M2x500

* M2= (0,5 x 200) / 500

* M2=0,2 bulunur.

200 ml 0,5 M NaCl ¢6zeltisine 300 ml su eklenirse yeni ¢dzelti 0,2 M olur.
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Cozeltileri Deristirme

* Derisik ¢ozelti kavrami bir ¢ozeltiyi digeri ile karsilastirmak amaciyla kullanilir.

* Ayni ¢6zen ve ¢oziinenden olusan ¢ozeltilerden ¢6ziicii madde miktari az, ¢6ziinen

madde miktari ¢ok olan ¢ozeltilere derisik ¢cozeltiler denir.

* Ornegin 100 ml suda 10 g cay sekeri bulunan ¢ézelti 5 g cay sekeri bulunan
¢Ozeltiye gore daha derisiktir.

* Bazi analizler, laboratuvarda mevcut olan herhangi bir ¢dzeltinin daha derisik bir
¢Ozeltisini kullanmayi gerektirebilir. Béyle durumlarda yeni bir ¢ozelti hazirlamak
yerine hazir bulunan ¢ozeltiyi deristirerek kullanmak tercih edilir. Boylece madde
israfi 6nlenmis olur.

* Deristirme islemi, ¢ozeltiden ¢6zlclinlin uzaklastiriimasi ile veya ¢ozeltiye
¢Ozlinen eklenmesi ile gergeklestirilir.

* Sivi-sivi ¢ozeltilerde cogunlukla ¢oziinen eklenerek derisimi artirilir.
* Kati-sivi cozeltilerde ise genelde ¢oziclnlin buharlastirilmasi ile derisim artirilir.

* Cozeltiden ¢ozlci uzaklastirilirken ¢éziinen gokmemelidir. C6ziinende ¢okme
olursa asiri doymus ¢ozelti halini alir.

* Deristirme Hesaplamalari

* Ylzde ¢Ozeltilerin deristirilmesinde;

saf su derigik ¢izelti seyreltik cozelti

* % C = Coziinen maddenin kitlesi / Cozeltinin hacmi x 100 veya
« Cl.V1i=C2.V2

* Molar ¢ozeltilerin deristirilmesinde;
* M=n /V veya

* M1.V1=M2.V2 formilleri kullanilarak hesaplamalar yapilir ve
¢ozelti hazirlanir.
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Cozeltilerin Deristirilmesi

* Deristirme islemi, eldeki cozeltilere saf ¢cozlinen eklenmesi veya ¢ozeltiden
¢Ozucu buharlastiriimasi ile yapilir.

* Deristirme islemi yapilacaksa ¢ozeltinin uzun siire beklemis ¢ozelti
olmamasina, buharlagtirma yapilacaksa 1sitma sirasinda bozunma
ozelliginin olmamasina dikkat edilmelidir.

* Buharlastirmada ¢6ziinen madde miktari degismedigi icin hacim ve
konsantrasyon carpimi degismez.

Cozeltilerin derisimini artirmak icin madde ilavesinde,
* Var olan hazir ¢ozeltideki ¢6ziinen madde miktari hesaplanir.

* Hazirlanmasi istenen ¢ozelti icin ne kadar maddeye ihtiya¢ oldugu
hesaplanir.

* Hesaplanan kadar madde ya doﬁrudan tartihp ¢ozeltiye eklenir veya derisik
asitler gibi sivi kullanilmasi gerekiyorsa yogunluk ve yuzde degerleri
yardlmlﬁla kac ml madde alinmasi gerektigi hesaplanir ve hesaplanan kadar
madde hazir ¢ozeltiye eklenir.

Ornek 1: 100 ml %10’luk sodyum hidroksit (NaOH) ¢ézeltisinin %40’lik ¢dzelti
haline gelebilmesi igin kag ml ¢6zlicl uzaklastinimahdir?

* Veriler formiile yerlestirilir:
ClxV1=C2xV2
10x100=40x V2

V2 =25ml

* (COzeltiyi deristirmek igin ¢ozeltiden uzaklastirilan ¢ézlclniin hacmi,
Vbuhar = Vl = V2 Vbuhar = 100 - 25 Vbuhar = 75 ml SUde.

* %10’luk 100 ml NaOH ¢ozeltisini kaynatarak 75 ml ¢oziclyu
buharlastirirsak %40’lik derisik ¢ozelti hazirlariz.
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Ornek 2:200 ml 0,1 M’lik sodyum siilfat (Na2504)c6zeltisinin
derisimini 0,5 M’a ylikseltmek icin ka¢c ml su buharlastirilmahdir?

* Veriler formdle yerlestirilir.
*M1xV1=M2xV2

*0,1x200 =0,5xV2

*V2 =40 ml

* Cozeltiden buharlastirilacak suyun hacmi,
* Vbuhar=V1-V2

* Vbuhar =200 - 40

* Vbuhar = 160 ml’dir.

0,1 M 200 ml NaOH ¢ozeltisini kaynatarak 160 ml su buharlastirirsak 0,5
M ¢ozelti elde ederiz.

Ornek 4: %25’lik 200 mI’lik potasyum hidroksit (KOH) ¢dzeltisini
%40'lik ¢ozelti haline getirmek igin kag gram KOH eklenmelidir?

* Cozeltiye ilave edilecek madde miktarini hesaplamak igin
1. ¢cozeltideki (%25’lik) ¢dzlinen madde miktarini hesaplayalim.

* % C=m1/V1x 100 =>25=m1/200x 100=>m1=50¢
KOH

2. ¢cozeltideki (%40’lik) ¢ozlinen madde miktarini hesaplayalim.

*%C=M2/V2x100 =>40=m2/200x100 =>m2=80g
KOH

Eklenmesi gereken madde miktari:
i \ . mE=m2-ml=>mE=80-50 =>mE=30g

s 3‘ * %25’lik 200 ml ¢ozeltiye 30 g KOH ilave edilerek derigimi
%40'a yukseltilir (Ilave edilen KOH’in toplam ¢6zelti hacmini
degistirmedigi kabul edilmistir.).
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Cozeltileri Karnistirmak

* Ayni ¢Ozlinen ve ¢ozlicliden olusan farkl ylzdelerdeki
cozeltileri karistirmak

* Yizdeleri farkli ayni madde ve ¢oziicliniin ¢ozeltileri
karistirildiginda ytzde derisimi farkli olan yeni ¢ozeltiler

elde ederiz. Yiizdesi az olan ¢ozeltinin derisimi (konsantrasyonu)
artarken ylizdesi yliksek olanin derisimi azalr.

* Bir maddenin ayni ¢dzlicl kullanilarak ha2|rlanmlf farkli
ygzgele_!rdeki ¢ozeltileri karistinldiginda yeni ¢zeltinin
ylzdesi;

* iki ¢ozelti karistirihyorsa; C1 x V1 +C2xV2 =CS x VT

* ikiden fazla ¢dzeltisi karistirilirsa; CL x V1 + C2xV2 +. ...... =
CS x VT

formiilleri kullanilarak hesaplanir. Bu formiilde;
* CS: Karistirilarak hazirlanan ¢ézeltinin kitlece yiizde derisimi,
* VT: Karistirllarak hazirlanan ¢6zeltinin toplam hacmidir.

Ornek 1: 200 ml %20’luk tuz ¢ozeltisi ile 200 ml %40’k tuz ¢bzeltisi karistiniliyor. Karisimin hacimce
ylzde derisimi kactir?

*+ C1=20

* V1=200ml

*+ C2=40

* V2=200ml

* CS=?

* Karisimin toplam hacmi,
* VT=V1+V2

* VT =200+ 200

* VT =400 mldir.

* Karisimin olusturdugu ¢ozeltinin ylzde derisimi ise
e C1xV1+C2xV2=CSxVT

* 20x 200+ 40 x 200 = CS x 400

* 4000 + 8000 = CS x 400

» CS=12000/ 400

* CS=30 (%30’luk) olur.
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Ayni ¢dziinen ve ¢ozlcuden olusan farkh molaritedeki ¢cozeltileri karistirmak

* Bir maddenin ayni ¢ozlicl kullanilarak hazirlanmis farkli ¢ozeltileri
karistinldiginda ¢ozeltideki ¢oziinen maddenin mol sayilari toplami yeni
¢ozeltideki mol sayisini, hacimleri toplami da yeni ¢ozeltinin hacmini verir.

* Bir maddenin ayni ¢ozlict kullanilarak hazirlanmig farkli molaritedeki
¢ozeltileri karistinldiginda yeni ¢ozeltinin molaritesi;

* iki ¢ozelti karistiriliyorsa; M1 x V1 + M2 xV2 =MS x VT

* ikiden fazla ¢ozeltisi karistirilirsa; M1 x V1 + M2 x V2 +. ......=MS x VT
formdlleri kullanilarak hesaplanir. Bu formulde;

MS: Karistirilarak hazirlanan ¢6zeltinin molaritesi,
VT: Karistirilarak hazirlanan ¢ozeltinin toplam hacmidir.

Ornek : 200 ml 0,2 M nitrik asit (HNO3) ¢ézeltisi ile 300 ml 0.3 M HNO3 ¢ozeltisi
karistirtliyor. Yeni ¢ézeltinin molaritesini hesaplayiniz.

Karisimin toplam hacmi,
* VT=V1+V2

* VT =300+ 200

* VT =500 ml’dir.

* Yeni ¢ozeltinin derigimi,

M1xV1+M2xV2 =MSxVs
0,2 x 300 + 0,3 x 200 = Ms x 500
MS = 0,24 molardir.
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Cozelti Hazirlarken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

* Cozelti hazirlarken ¢ozlicl belirtilmemisse ¢oziicl olarak her zaman distile su
kullanihr.

* Asit cozeltiler hazirlanirken derisik asitlere su ilave edilmez. Aksine, derigik asit
g:lam adlqin cidarindan distile suya yavas yavas ve musluk suyu altinda sogutularak
ilave edilir.

* Bazen ¢ozeltilerin kullanim amacina gore deiyonize veya redistile su kullanilir.

* Cozelti hazirlamada kullanilan tiim malzeme cok iyi yikanmali ve birka¢ defa distile
sudan gecirilmelidir.

* Tartim yapilirken kullanilan kimyasal maddelerin havadan nem kaparak
bozulmamasi i¢cin, madde alindiktan sonra ambalajlarin agzi derhal kapatilmalidir.
* Katik kimyasal maddeler hazirlanmadan 6nce bilgi etiketleri incelenmelidir.

. Tartlw kabinda kalan kimyasalin bulasisini, soliisyon kabina pisetle iyice yikamak
gerekir.

* Cozlnen madde ilave ettikten sonra, balona voliminin yarisi kadar ¢oziici ilave
edilip karistirarak maddenin erimesi tam oluncaya kadar hafif sekilde sallanir. Kati
madcki_e tamamen eridikten sonra, hacim gizgisine kadar distile su ilave etmek
gerekir.
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