BAKTERI YASAMINDA 4 TEMEL OLGU
TRANSKRIPSIYON-TRANSLASYON

REPLIKASYON-UREME

Ana Hiicre metabolik islevleri surdurur, gelisir (T-T), Genomu kopyalanir (R)
ve bolunerek iki yeni yavru hucre olusur (U)
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PROTEIN SENTEZI

(TRANSKRIPSIYON-
TRANST.ASYON)

Protein sentezi 2 temel asamada olur:
e Transkripsiyon (DNA----->mRNA),
e Translasyon veya Traduksiyon (mRNA---- Protein)

TRANSKRIPSIYON, DNA'nin mRNAYya kopyalanma mekanizmasidir.

TRANSKRIPSIYON “Niikleotid dili” kullanir
DNA---->RNA doniisimii (T--->U dénisimi)

Transcription

TRANSLASYON “Niikleotid dilinden” “Amino Asit dili” ;
MRNA---> Peptid zinciri (PROTEIN) ! Y Translation

Bu surecte, bir “sozltk intiyacl” ortaya cikar.

Bu sozliik--- GENETIK KOD Cell metabolizes

and grows




Bir amino asidi sifreleyen baz tc¢lustine kodon ads
verilir.

Uc kodon UAA, UAG ve UGA herhangi bir a.2.i
kodlamaz.

Bir proteinin primer yapisini belirleyen gen, o protein
zincirindeki a.a sayisinin t¢ katt bazdan olusur.

Genin baslangic noktasindan itibaren tclu baz gruplari,
proteinin NH- (amino) terminal ucundan baslayarak o

proteinin bilesimindeki a.a.’lerin hangi sira ile
dizileceklerini belirler.



Transkripsiyon

m DNA’da tasinan bilginin, protein sentezinde
kullanilmak tizere RNA’ya aktarilmasina
transkripsiyon denir. Tek DNA ipligi kalip
olarak kullanilarak RNA polimeraz enzimi
tarafindan mRINA sentezlenir.



m mRNA tarafindan tasinan mesaj, her biri bir
a.a.’1 sifreleyen uclu baz gruplari halinde okunur.

m Protein sentezi, her adimda bir a.a. baglanarak,
polipeptid zincirinin NH2 (amino) ucundan
COOH (karboksil) ucuna dogru yurutulur.

® Primer yap1 olusur.



DNA

TRANSKRIPSIYON 1
(DNA’nin mRNA’ya DONUSUMU)

mMRNA sentezinde sadece GEN kopvalanir:

Genomu olusturan tiim DNA ayni zamanda mRNA’ya doniistiirilmez. Bakteri
hiicresinin thtiyacina gore, yalniz bazit DNA parcalart RNA olarak kopyalanir.
Bu kopyalanan DNA par¢as1 “GEN” olarak adlandirilir.

GEN’in yalniz bir DNA zinciri kopyalanir. Fakat her zaman bir genin aymi
zinciri kopyalanmadigi gibi bazi genlerin bir zinciri bir digerinin 6blir zinciri
kopyalanir.

mRNA sentezi 5’---—-2>3’ yoniinde, anti-paralel ve tamamlayici (komplemanter)

bigcimde “RNA polimeraz enzimi” tarafindan gerceklestirilir.
D oy

3’ mRNA (B) 5’ 3’ mRNA (C) 5’

> I I
3 5'
5’ mRNA(A) 3
ﬁ




TRANSKRIPSIYON 2
(TRANSKRIPSIYON ICIN GEREKLI MOLEKULLER)

NUKLEOTIDLER: 4 Nitrojen Baz1 (A, G, C, U) ve RIBOZ. Bu 4 tip
niikleotid aktif formda olmalidir. Yani monofosfat yerine trifosfat
niikleotidler gereklidir (ATP, GTP, CTP ve UTP). Trifosfat niikleotidler
RNA zinciri sentezi 1¢in gerekli olan :

- monofosfat niikleotidleri ve
- niikleotidleri birbirine baglayan ester bagi enerji thtiyacini karsilar

RNA POLIMERAZ: Bir cok alt birimden olusmus kompleks bir
enzimdir. DNA’y1 kalip alarak niikleotidleri sirasiyla birbirine baglar.
Transkripsiyon baslamasiyla alt birimlerden biri ayrilir.

KALIP DNA: Bir mRNA sentezi i¢cin bir kalip DNA (model)
zorunludur. mRNA, DNA’nin kopyasidir (nasil bir kopya?). RNA
polimeraz enzimi kalip DNA olmadigi durumda islev goremez, yani
mRNA sentezlenemez (DNA-bagimli).




TRANSCRIPTION

top strand
coding strand

5’ 3" /| sense strand
DNA ATGCCOTTAGACCGTTAGCGGACCETGA
Tﬁ.EGGEhhTETGGEﬁﬁTEEEETGGAETC\ LR )

3 <3 template strand
m RNA antisense strand
synthesis

o 3
mRNA AUGCCGUUAGACCGUUAGCGGACCUGAC







sense strand

3" end of gene




growing
RNA molecule



RNA polymerase

leaves DNA \

RNA molecules released

DNA rewinds



TRANSKRIPSIYON 3
TEMEL ASAMALARI

Transkripsiyon segici (selektif) bir olgudur. Tim DNA’dan
eszamanl olarak mRINA sentezlenmez.

Selektif transkripsiyon nasil gerceklesir ?
-Bir Gen’in transkripsiyonunun baglangicini veya

- Transkripsiyonunun bitigini ne belirler?

Transkripsiyon Baglangici (Initiation):

Transkripsiyon baslama sinyali PROMOTOR’dut.
Prokaryotlarda, transkripsiyonun baslayacagi bolgenin hemen
oncesinde bulunan ve yaklagsik 40 niikleotidden olusan bir
DNA  bolgesidir. E.coli’lde 100’den fazla  promotor
belirlenmigtir.




TRANSKRIPSIYON 4
TEMEL ASAMALARI

m Promotorlar “korunmus dizin” denilen,

birbitlerine ¢ok yakin benzerlikleri olan niikleotid
dizileri icerirler. Ozellikle, 6 niikleotid ciftinden
olugsmus kisa dizinlerdir ve birbirlerinden 25 kadar
niikleotid c¢ifti dizisiyle ayrilitlar.

DIZIN -35: Transkripsiyonun baglayacag: ilk
niikleotid (+1) ve bundan onceki ilk niikleotid ise
(-1) olarak kabul edilit. Promotorlarda “korunmus
dizinlerden” biri -35 ile -30 no’lu niikleotidler
arasinda bulunur. TTGACA (>%75)



TRANSKRIPSIYON 5
TEMEL ASAMALARI

VAL -10: Promotorlarda “korunmus
dizinlerden” ikincisi, transkripsiyon baglama
noktasindan yaklagik 10 niikleotid O6ncesinde

bulunur. -12 ile -7 no’lu nukleotidler arasinda
bulunur. TATATT (>%85).

Bu “korunmus dizin” (-10 dizini) transkripsiyonu
baglatacak olan RNA polimeraz enzimi igin

“baglama uyaris1i” olarak kabul edilir. (Pribnow
box)



5[
3[

TRANSKRIPSIYON 6
TEMEL ASAMALARI

E.coli promotor “korunmus dizin” 6rneklert

Promotor

‘ Genin kodlanan bolgesi

-35 -30 -12 -7

TAGTGTCQTTGACAT
ATCACAGGAACTGT |

‘GAATAGATAAGTATAAT(

\CTTATCTATTCATATTAG

-1 +1

CTCAAT ATGGCGTTACGTTATCG 3’

NGTTA TAQCGCAATGCAATAGC 5’

¥ TRANSKRIPSIYON
5’ AUGGCGUUACGUUAUCG 3’
MmRNA



TRANSKRIPSIYON 7
TEMEL ASAMALARI

m Transkripsiyonun Bitisi (Termination):

Transkripsiyonun bitisi, her seyden 6nce 2 sinyal dizin ile diizenlenir:

1. Eksik Simetri Bolgesi: Kodlanan genin transkripsiyonunun bitisine
dogru kendi i¢inde eksik simetrik olan iki DNA dizini bulunur
(Eksik Simetri).

2. AT Bolgesi: Eksik simetri bolgesinin hemen bitiminden baglayan A
ve T°den zengin kisa bir dizin bulunur. Transkripsiyonda kalip DNA
olarak kullanilacak tek zincir bu bolgede A’dan zengindir.

5"- CCC ACAGCCGCCAG‘: !CC(jCTGGCGGgA'l'I'ITi\ACTI'C'I'ITAA -3
3" - GGGTGTCGGCGGTCAAGGUGACCGCCGT TTGAAGAAATT -5’

tTranskripsiyon Sonu




TRANSKRIPSIYON 8

m Eksik simetri bolgesinin transkripsiyonu “toka” biciminde ¢ift zincirli
mRNA meydana gelmesine neden olur. AT bélgesindeki A ve T bazlari
arasindaki bag zayiflig1 RNA polimerazin DNA’dan ayrilmasini saglar.
Boylece, bu iki sinyal transkripsiyonun sona erdigini isaret eder.

DNA 5 - CCC ACAGCCGCCAGTTCCGCTGGCGGCATTTTAACTTCTTTAA -3’
3" - GGGTGTCGGCGGTCAAGGCGACCGCCGTAAAATTGAAGAAATT -5’

Transkripsiyon ‘

Transkripsiyon Sonu

JAUUUU -3’

mRNA 5’- CCC ACAGCCGCCAGUCCGCUGGCGGC

UUCCG
G C
A U
C G
C G
G C
C G
C G
5 - CCCACAG  CAuuUU -3



TRANSKRIPSIYON 9

m  Gen, yalniz tek bir zinciri transkripsiyon-translasyon siirecinde 6nce mRINA ve
devaminda Proteine ¢evrilen DNA parcasidir.

m Tek 1 genden (kalip ), aym bilgiyi iceren ¢ok sayida mRINA o6rnekleri olusumu
Transkripsiyonun temel niteligidir.

1 DNA “orijinali” ---=> n say1 RNA “fotokopi” (Amplifikasyon)
=  Amplifikasyon olgusu Translasyon siirecinde de g6zlenir ve sonug olarak:
1 GEN -----> n x n’ Protein (ayn1 6zellikte)

GEN A (1 kopya)

1 e n=1000
> / 3\ .............. .
MRNA MRNA MRNA MmRNA



TRANSKRIPSIYON 10

TRANSKRIPSIYON “URUNLERI”
Bir GEN’in tek bir DNA zincirinden yalniz mRNA tretilmez.

Yapisal Gen tRNA Gen kompleksi rRNA Gen kompleksi

Transkripsiyon 1 l l

n X tRNA n X rRNA
n X MRNA

Translasyon 1

n x PROTEIN



TRANSLASYON (CEVIRIM)

PROTEIN SENTEZI 2 TEMEL ASAMA:
Transkripsiyon (DNA----2>mRNA),
Translasyon (mRNA----> Protein)

Protein Sentezinde Gerekli Elemanlar
MRNA, tRNA,

RIBOZOM
Amino asitler




Ribo Nukleik Asitler ( RNA )

m rRNA (ribozomal RNA) % 82

= tRNA (transfer RNA) % 16

® mRNA (mesajct RNA) % 2



mMRNA

= mRNA Transkripsiyon tirtiiniidiit. Kendisini kodlayan
gen kalibinin tamamlayici (komplementer) tek iplik¢ikli
riboniikleotididirt.

= mRNA’nin gérevi genomdan alinan genetik bilginin
(kod) translasyon i¢in ribozoma taginmasidir.



5I
3[

TRANSKRIPSIYON

Genin kodlanan bolgesi

-35 -30 -12 -7 -1 +1
TAGTGTCAT TGACATGAATAGATAAGTATAATCTCAAT

\TGGCGTTACGTTATCG 3’

ATCACAGGAACTGT ACTTATCTATTCATATTAGAGTTA TACCGCAATGCAATAGC 5’

/ TRANSKRIPSiYON

5" AUGGCGUUACGUUAUCG 3’
MRNA




mMRNA

= mRNA tigli niikleotidler (kodon) olarak okunur:
Or: AUG* AAG CAC UAC dizini 4 kodon,
Kod= Met Lys His Tyr

®m Genetik kod sozliigii 20 AA’den hangisinin
kodlanacagini gosterit:

Kodlama sistemi tekrarlar igerir.
4°=64 olasilik--->20AA
m Leucin 6 farkli kodon tarafindan kodlanir
m Genetik kod 3 Stop kodonu igerir

m AUG kodonu Metionini kodlar ayn1 zamanda
START (Baslangic) kodonudur.



Transter RNA (tRNA)

5’ ucu

3’ ucu

-~ Amino acid attachment
site

Yaklasik 80 nukleotid
yonca yapragi formunda

3" uclann CCA bazlan
icerir (AA tasiyici bolge)

eAnti-kodon bolgesi

Copywrite 2001 Oklahorma State University



First letter

Second letter

U C A G
U AU . UGgu
e T i UAC | Tyrosine uGc | Cysteine
alanine ucC | A

UUA il HEE UAA | Stap codon| | YGA | Stop codon

UuG UAG Stop todon| | UGG Tr:.rp.tﬂphﬂ.n

cuu ccu | Histidine | | CGU

CUC , CCC poee CGC :

CUA Leucing CCA EFm-hmz AR | CCA Arginine

UG G | caG | Glutamine | | CGG

AUU AAL . AGU .

AUC [leoletcine i‘é'&' AAC ASpAraging| | , - | Serine

| Threoni

: ALIA Methionine) | ACA | o AAA : AGA il
[AUG | initiation | | ACG | AAG | Lysine AGG | Arginine
L codon | gl

GUU GCU | Igﬁ Aspartic | | GGU

b Valine DEs Alanine | ——— acd Bt Glycine

GLIA GCA | GAA | ¢ , GGA

GUG GCG | GAG M:;g&m"v‘ GGG




tRNNA

m Nikleik asit ve peptid dizinleri arasinda
cevirmenlik islevi gorur ve a.a.leri sitoplazmadan
tasir ve mRNA’daki dizinle eslestirir.

= a.a tasima ve mRNA ile Eslestirme islevleri icin
tRNA’da 2 onemli bolge vardir:

= 1. Kivrimda 3 riboniikleotidden olusan anti-kodon

= Anti-kodon mRNA’daki kodonun
tamamlayicisi, kodonuTanir/Baglanir

= Baz1 tRNA’lar 1’den ¢ok kodonu tanir. Bu olgu
kodon ve antikodon arasindaki 3.
riboniikleotidlerin tamamlayiciik kurahyla
aciklanir (Wobble hipotezi)




tRNNA

= 2. tRNA’nin 3’ bitiminde a.a. baglanma bolgesi
vardir

= Her bir tRNA mRNA’daki kodonun belirledigi
1 a.a. tasir

= tRNA’ya 0zgu a.a., aminoasil-tRNA sentetaz
enzimi araciligiyla baglanir. Her bir a.a.’e 0zgi
enzim vardir ve bunlar yalnizca ozgiul tRNA ve
a.a. kombinasyonunu taniyabilir ve sentez
yapabilir.



Transter RNA (tRNA)
Anti-kodon ve mRNA Baglanmasi

3’ ucu

5" ucu
(OH) tRNA (P)
Anti-kodon
5’ ucu (P) A U G 3’ ucu (OH)

MRNA
Kodon



tRNA — mRNA FEtkilesimi
Antikodon (tRNA) - Kodon (mRNA) Eslesmest

m  Antikodon 3 niikleotidden olusur
(Triple?)

® Antikodon, mRNA tizerindeki 3
niikleotidden olusan kodon’u
tanityarak 6nemli biyolojik rol
oynar.

m Kodon-Antikodon birlesmesi H
bagi ile olur.

-Antiparalel,

-Tamamlayic1 (komplementer)

tRNA
ANTiKODON

35 UAC 5
5 A UG 3

KODON
MRNA




rRNA’nin Temel Biyolojik Rola

m mRNA uzerinde bulunan translasyon baslangic
bolgesinin (AUG) taninmasini saglar.

m Kalip gorevi gorerek proteini olusturan Amino
Asit  dizisininy, GEN’de  (DNA)  belirtilen
enformasyona sadik kalinarak Protein sentezinin
gerceklesmesint saglar.




Ribosome
Light subunit

\




1. Ribozom (rRNA+r-protein)

= Ribozomlar, Sitoplazmada yer
alan ve yagam igin gerekli

olan protein sentezini
gerceklestiren  partikiillerdir
(fabrikalar)

m Bakteri (E.coli) ribozomlar:

(70S) 2 alt birim igerir:

Buyiik alt birim (50S) ve
Kiiciik alt birim (30S)

S= Svedberg -
sedimantasyon hizi 6l¢iim
birimi

m Ribozomal alt birimler RNA
(tRNA %65) ve r-proteinler

— Indicates new peptide
bond forming between
aagand aas

RNA; | g i i aartRNA;
leaving &% \ 3 arriving
\ )

GGGAAAUCGGUC

(SRS R S R e R T [ S R CEE Ry S R S

Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon
aay ddy dag day das dadg  ady

Movement of ribosomes

—



Ribozomun Kristalografik
Gorunuimi

Alt birimler ve mRNA




1. Ribozom Kucuk Alt Birimi
(S = small)

= Alt birim 30S (900 KDa):

1542 nukleotidi 1 kopya
rRNA (16S),

21  farkli r-protein  (S1,
S2....... S21)




2. Ribozom Buyuk Alt Birimi
(L =large)

m Alt birim 50S (1 600 KDa):

120 (5S), 2904 (23S) nukleotidli
2 kopya rRNA

34 r-protein (L1, L2....... L31):
30’u farkli 4G ayni




Ribozomal RNA’nin Biyolojik Rolu

m Ribozoma sekli acidan yapisal ozellik kazandirir
(tiziki sekillendirme)

m tRNA ve mRNA’nin ribozoma baglanmasina
katkida bulunur

m mRNA uzerinde bulunan translasyon baslangic
bolgesinin (AUG) taninmasini saglar: ribozomun S
alt birimindeki rRNA (16S) 3’ ucundaki dizin

aractligtyla mRNA’daki AUG kodonundan 6nceki
kisa Shine-Dalgarno dizinine baglanir




— Indicates new peptide

HoN ~ _
A aa, bond forming between
aag and aas H
N
H F\RT
};-Rs /C\\
‘ \C 04 0 O
=0H go 0
A
C
C
A site S 4 aa7-tRNA,
/y . ariving
AGC
)™ |
5,:::.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII3
mRNA GG A AAUCGGW C

Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon Movement of ribosomes
adq adyo dads day dds ddg ady



Protein Sentezinin Mekanizmasi

® Amino asit+ATP Amino acil-AMP+PP
Amino acil sentetaz
Amino acil + tRNA Amino acil-tRNA+AMP

Amino acil sentetaz

Amino asitlerin aktive edilmeleri
Ozgﬁl tRNA’larina baglanan ve aktive edilen
a.a. ‘ler protein sentezine katilir.

RNA polimeraz enzimi



m Sentezi gereken proteini sifreleyen genin
kopyast, DNA kalib1 uzerinde RNA polimeraz

enzimi tarafindan bir reaksiyonla sentezlenir.

m mRNA (kalip RNA) sitoplazmik ribozomlarda
30s alt birimlerinin yuzeyindeki oluga yerlesir.

m Butuin mRNA molekullerinde ilk kodon
methionin icin 6zgil AUG kodonudur.



® Bu ilk mRNA kodonuna yalnizca NH,
grubundan formillenmis methionin tastyan (IN-
formil methionin) 6zgul bir tRNA (f-met-tRNA)
baglanabilir.

B Protein sentezinde Oncelikle Ribozomal 30s alt
birim-mRNA-(f-met-tRNA) kompleksi olusur.

m [F1, IF2, IF3 proteinleri (IF faktorlert) ve
GTP’ye ihtiyac duyulur.



m Diger ribozomal alt birim de bu komplekse
baglanir.

m 70s Ribozomal alt birim-mRNA-(f-met-tRNA)
kompleksi olusur.

m 70s ribozom uzerinde 2 oluk bulunur.
m Peptidil (P bolgesi) ve Aminoasil (A bolgest)
m f-met-tRNA P bolgesine baglanir

m 1. oluk olan A bolgesine amino asit baglanmis
olan tRNA molekulu yerlesir.



m A bolgesine mRNA uizerindeki ikinci kodonla
sifrelenen a.a.’1 tastyan tRINA yerlesir.

m EF-Tu (Aminoacil-tRNA nakli) + GTP’ye
ihttya¢ vardir.

m tRNA’nin ucundaki antikodon tclusu, mRINA

uzerindeki kodon uglust ile Hidrojen baglariyla
baglanir.



m Polipeptidil tran

steraz enzimi P bolgesindeki N-

formil methionin—tRNA kompleksinde, a.a. ile
tRINA arasindaki bagin kopmasini ve A
bolgesindeki tRNA’ya bagli a.a. ile peptid bagi

olusumunu kata

izler(dipeptid).

m EF-G (translokasyon) protein faktor ile mRNA
ribozom tzerindeki olukta bir kodon boyu yer

degistirir.



m P bolgesindeki formil methionin-tRNA ribozom
disina cikar,

m Bosalan P bolgesine A bolgesinde bulunan ve
ucunda bir dipeptid bagli olan tRNA transfer

olur.

m Bosalan A bolgesine mRNA tzerindeki ticuinct
kodonu tantyan antikodona sahip tRNA
molekulu yerlesir.



m Ayni sekilde P bolgesindeki tRNA molekulune
bagli dipeptid bu tRNA’dan ayrilir.

m Serbestlesen COOH ucu ile, A bolgesindeki
tRNA’ya bagli a.a.’in serbest NH, ucuna peptid
bagt ile baglanir. Tripeptid

m Protein sentezt UAA, UAG veya UGA
kodonlarindan birt veya ikisi tarafindan
sonlandirilir. Terminasyon kodonlart + R1 ve R2
bitirme faktorler




N
Elongation (translation)

Fﬁﬁﬁﬂsitﬂ

5ICCGURAUGCU




Elongation continues

This process repeats

Growing, until reaching a stop

e
poly- 3 codon

peptide




Termination

Newly synthesized prmtein'

/ ww

C-terminus N-terminus




LU QUL

Ribosome
MRNA
Polypeptide chain

Small
subunit



TRANSLASYON
(mRNA--2a.a. Cevirimi)

®m Protein Sentez Adimlari:

= Ribozom S alt bitimi mRNA molekiiliine baglanir
m Aym1 zamanda, “initiator tRNA” (f-Met) UAC antikodonu ile
mRNA’daki START kodona (AUG) baglanar.
= Ribozom L alt birimi bu komplekse baglanir
m “Initiator tRNA” peptidil bélgeye (p-bolgesi) yerlesir, bu
asamada, aminoacyl bolgede (a-bolgesi) tRNA bulunmaz.
» Ikinci tRNA? 2. amino asitle yaklagarak bos olan bélgeyi
(a-site) doldurur
m tRNA2 Antikodonu “a-boélgesi” bulunan mRNA’nin ikinci
kodonu ile birlegir.
= Birinci amino asit (Met) ise 2. amino asite peptid bagi
ile baglanar.



m P boélgesindeki tRNA ayrilir ve ribozom mRNA
tizerinde bir kodon boyu kayar. 2. tRNNA

p bolgesindedir ve A bolgesi bos kalmastir.

m 3. bir tRNNA yaklagir ve bos A bolgesine girer.

m Antikodonu A bélgesindeki mRNA kodonuna
baglanair.

m A bolgesindeki yeni a.a. ve gelisen peptid zinciri
arasinda bir peptid bagi olusur.

= tRNA P-bélgesinden ayrilir ve ribozom bir kodon
iletler.



m Bu islem ribozom bir STOP kodona ulagincaya kadar
devam eder.

m Ribozom bir stop kodona (UAA, UAG and UGA),
ulastiginda A bolgesi tRNA yerine RF faktor olarak

isimlendirilen bir protein olan serbest birakma
faktorii kabul eder.

m RF faktor tRNNA ve polipeptid arasindaki bagi kirar.
m Polipeptid ve tRINA serbest kalir.

m Serbest kalan polipeptid proteini olusturur.



Transfer RNA (tRNA) devam

5" ucu / 3" ucu

. . — f-‘k_rnirm acid attachment
eNormal olarak 1 zincir olan RNA, - site
bazi bolgelerdeki komplementer N

bazlarin baglanmasi ile cift zincir
olusturur (H bagi)

cKomplementer olmayan bazlarin
bulundugu bolgeler ise halka
seklindedir (atipik nukleotidler var)

eYonca yaprag: sekli, tRNA'nin
MRNA ile anti-paralel temasini
saglar.

Copywrite 2001 Oklahoms State Uiniversity



Antikodon (tRNA) - Kodon (mRNA) “DEGISKEN
BAZI.AR KURAII” ve “WOBBLE”

m  Genetik kodlamaya gore 20 AA icin “61 KODON” olasilig: var.

m Kodon-Antikodon komplementarite kuralina gore, her bir Kodon icin spesifik bir
tRNA (Antikodon) olmasi gerekir. Oysa ki, “Degisken Baz” hipotezine gore 32 tRNA

20 farkli AA icin yeterli olabilir (Crick, 1966). Yani, bazt tRNA molekilleri 1’den ¢ok
Kodon’u tantyabilir.

s “DEGISKEN BAZLAR KURALI:

Cogu kez, Aynt Amino Asidi kodlayan KODON’larin (Triplet) yalnizca 3. bazlar
farklidir. Ornek:

UUU ve UUC —=> Fenilalanin (P); UCU, UCC, UCA, UCG = Setin ()

m Kodon’un ilk 2 bazi (1,2) her zaman Antikodon’un son 2 bazi (2,3) ile komplementer
olur.

m Opysa, Kodon’un Ugiincti bazt (3) Antikodon’un Birinci Bazi (1) ile klasik olarak
eslesmez. “WOBBLE” = “Oyun” (Kodon-Antikodon Oyunu)



FARKLI “WOBBLE” ORNEKILERI

tRNA tRNA tRNA tRNA

ANTiKODON ANTiKODON ANTIKODON ANTIKODON

3 121 5 3 1.2 U 5 312G 5 3 1.2 C 5
5 12U 3 5 1 2 A 3 5 1 2 C 3 5 12 G 3
5 1 2C 3 5 1 2G 3 5 1 2 U 3

5 1 2A 3

KODON KODON KODON KODON
MmRNA mMRNA mMRNA mMRNA



“WOBBLE” ve “DEGISKEN BAZILAR
KURALI”nin ONEMI

Hicrelerde “ekonomi saglar: Hiucre 61 farkli tRNA
(Antikodon) gelistirmek yerine ¢ok daha az tRNA ve
spestfik enzimler tretir (61 yerine 32 tRNA ve enzim),

m Antikodonun Birinci Bazi (Al= “Wobble”) ile
Kodonun Uclincii Bazt (K3) arasindaki “gevsek bag”
tRNA’nin kolayca ayrilmasini saglar. Boylece protein
sentezi hizlanir.

Kodonun Uciincii Bazindaki degisiklik (Mutasyon),
cogu kez “koruyucu enzimatik sistem” tarafindan daha
kolay taninabilmekte ve tamir edilebilmektedir. Boylece,
fonksiyonlart  farkli  “mutant protein”  sentezi
engellenmektedir.




Indicates new peptide
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Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon Movement of ribosomes
aaq ado dag aay aas ddg aay
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