BOYALAR

Boyalar dogal ve sentetik olmak {izere iki gruba ayrilir:

a. Dogal boyalar: Dogal boyalar bitkisel ve hayvansal orijinli olabilirler. Bunlardan
bitkisel orijinli olanlara hematoksilen ve orcein, hayvansal orijinli olanlara ise carmen Srnek
gosterilebilir.Dogal boyalar daha ziyade histolojide kullanilmaktadir.

b. Sentetik boyalar: Bunlarin sayilar1 oldukca ¢oktur. Eosin, asit fuksin, asit pikrik,
oranj gelb, eritrosin, kongo kirmizisi, light green, metilen mavisi, toluidin mavisi, bazik
fuksin, jansiyan viyole, azocarmen, safranin gibi bir¢ok boya sentetik boyalara Ornek
gosterilebilir.

Sentetik boyalar ; Ehrlich tarafindan bazik , asid ve nétr boyalar diye ii¢c gruba
ayrilmigtir.Serbest asid ve bazlar suda ¢ok az eridiklerinden sentetik boyalar daima nétr tuzlar
halinde kullanilirlar. N6tr tuzlar hem asit kdke (anion) hem de bazik koke ( kation) sahiptirler.

a. Bazik boyalar: Bazik boyalarin kromofor grubu pozitif yilike sahiptir. Yani,
yukardaki agiklamanin 1s181nda, bu nétr tuzu meydana getiren bazik kisim (kation , +) renkli
buna karsin asid kisim (anion, -) ise renksizdir. Bu tiir boyalara katyonik boyalar da denir.

(C)rnegin; metilen mavisi bazik bir boyadir ve terkibi tetramethhyl-thionin-chlorhydrate’tir. Bu terkipte tetramethyl-thionin baz’1

hidroklorik asit ile nétr bir tuz meydana getirecek sekilde birlesmistir. Tetramethyl-thionin bazi renklidir ve metilen mavisi boyasina rengini

verir, anion kokii olan hidroklorik asit ise renksizdir) Bismarck brown y, crystal violet, methyl green ,
pararosanilin ( basic fuchsin), resorcin blue diger bazik boyalara 6rnek verilebilir. Bir dogal
boya olan hematoksilen de bazik boya tarzinda davranir. Bakterilerin ylizeyi negatif oldugu
icin ayrica DNA’da bulunan fosfatlarin da negatif yiiklii olmasi nedeniyle katyonik 6zellige
sahip olan bazik boyalarla boyanirlar.

b. Asid boyalar : Asid boyalarin boyayici kisimlar1 negatif elektriksel yiike sahiptir.
Yani burada tuzun baz kismi renksiz asid kismi ise renklidir. Bu tiir boyalara anyonik

boyalar da denir. Asitik boyalar zemini boyamak i¢in kullanilmaktadir.



Omegin; sodium eozinat da eozinat negatif yiiklii olup kromofor &zelliktedir. Diger
asidik boyalara acid fuchsin, anilin blue, kongo red, fast green, light green, erytrosin, orange
G, acid pikrik, Phyloxine, alizarin red S, ¢ini miirekkebi, nigrosin, malasit yesili gibi boyalar
ornek gosterilebilir.

c. Notr boyalar: Notr boyalar iyonik olmayan boyalardir. Bunlar suda ¢6ziinen renkli
organik bilesiklerdir. Burada noétr tuzu meydana getiren asid ve bazin her ikiside renklidir.
Hematoloji ve mikrobiyolojide sik kullanilan bu boyalara Giemsa boyas1 en giizel 6rnektir.Bu
boyalar parazitlerin incelenmesinde , rikettsiya ve klamidyalarin boyanmasinda
kullanilmaktadirlar. Wright ve Leisman boyalarida bu tip boyalara drnektir.

BOYANMAYACAK PREPARATLARIN HAZIRLANMASI VE
INCELENMESI

Boyasiz preparatlar daha ¢ok bakteri hareketlerinin gézlenmesi, varsa protozoon
kist ve trofozoitleri ve parazit yumurtalarimin incelenmesi amagclari i¢in kullanilir. Hareket
muayenesi iki sekilde yapilabilir.
1-Lam lamel arasi preparat: Hareket muayenesi yapilacak mikroorganizmanin sivi kiiltiirii
yapilmalidir. Preparat hazirlanirken lam mutlaka temiz olmalidir. Absolu alkole batirilip
temizlenebilir.Ayrica alevden gegcirilerekte temizlenebilir. Sonra temiz bezle silinir. Lamin
ortasina bir damla bakteri siispansiyonu damlatilir, ilizerine lamel kapatilir, kurumasi
onlenmek istenilirse lamelin etrafi, gepegevre sivi1 vazelin veya tirnak cilasi ile stvanir. Once
10 luk sonra 40 Iik objektiflerle incelenir. Hareket incelemesi sirasinda dikkat edilmesi
gereken husus gercek hareket yada Brownier hareket olup olmadigidir. Brownier hareket hep
ayn1 yone suyun akis yoniine dogru olan harekettir.
2-Asili damla preparati ile hareket incelenmesi: Bu is i¢in ortasinda bir ¢ukur bulunan
cukurlu lam kullanilir. S1v1 6rnekten (bakteri siispansiyonu) 6ze ya da pastor pipeti ile alinan

ornek temiz bir lamelin ortasina birakilir. Lamel ters g¢evrilerek lamdaki ¢ukura kapatilir,



etrafi vazelinlenir.10x ve 40x objektiflerle inceleme yapilarak hareket izlenir. Hareket
muayenesi i¢in en uygun mikroskop karanlik alan mikroskopisidir.

Mikroorganizmalarin hareketini gozlemek icin dikkat edilmesi gereken birtakim kurallar
vardir :

1- Klinik 6rnek alinir alinmaz bekletilmeden incelenmelidir. Bunun iki agidan 6nemi vardir.
Birincisi mikroorganizmalar genellikle viicut 1sisinda daha iyi hareket gosterir. Bekletilmekle
hareket azalir. Ikincisi ise oksijenin olumsuz etkisi ile hareket kaybolur. (E.histolytica
anaerop olup; bekletilirse dliir ve hareket durur )

2- Preparat hazirlanirken lam etiivde bekletilerek 1sitilir.

3- Preparat hazirlamir hazirlanmaz bekletilmeden hemen incelenmelidir.

PREPARATLARIN HAZIRLANMASI VE INCELENMESI
Iyi boyanmis bir preparat usulune uygun olarak hazirlanan boya codzeltilerinin
kullanilmas: ile miimkiin olabilmektedir. Iyi bir boya ¢ozeltisi elde edebilmek igin dikkat
edilmesi gereken bir takim hususlar s6z konusudur.
1-Toz boyay1 havanda ¢ok iyi ezmek gerekir.
2-Boya hazirlaninca renkli siselerde ve karanlikta saklanmalidir.
3-Boyalar hazirlaninca en az 24 saat oda 1sisinda bekletilmelidir.

4-Filtreden stiziilerek kullanilmalidir.

Preparatlarin hazirlanmasi:

Preparatlar dogrudan hasta orneklerinden, kiiltiirlerden ya da deney hayvanlarindaki
patolojik lezyonlardan hazirlanirlar.Kiiltiir kat1 veya sivi olabilir; sivi kiiltiir ise tiip Once
calkalanmali, sonra uygun temizlenmis bir lam {izerine bakteri siispansiyonundan bir damla

konulmalidir. Kat1 besiyeri ise serum fizyolojik veya distile su kullanilabilir. Bakteri sivida



homojen hale getirilir ve preparat kurumaya birakilir. Etiivde kurutma yapilabilir. Direkt
hastadan alinan orneklerde dnce ekim yaptiktan sonra eger materyal sivi ise santrifiij edilir.
Elde edilen c¢okeltiden preparat hazirlanir. Eger 6rnek doku pargasi ise preparat hazirlamak
icin anaerop enfeksiyon siliphesinde doku steril olarak kesilir, orta kismindan preparat
hazirlanir. Aerop mikroorganizmalar i¢in doku homojen hale getirilir. Bu steril petri
kutusunda kiiciik kii¢lik pargalara ayirma ile yapilabilir. Daha sonra preparat hazirlanir.
Tesbit Yontemleri:
Preparatlarin tespit edilmesindeki amag¢ onlarin lama yapismalarini saglayarak
tutturmaktir. Bu suretle lizerlerine uygulanacak sivilarla lamdan ayrilmazlar.
1- Fiziksel tesbit: a)- Alevden gecirme
b)- 18-24 saat oda 1sisinda bekletme
2- Kimyasal tesbit: Bu tespit yontemi direkt dokudan hazirlanan preparatlarda Skaryotik
hiicre yapisinin bozulmasini 6nlemek i¢in yapilir.
a)- Alkol eter karigimi
b)- Metanol ile 3-5 dakika tesbit
c)-Aseton: Ozellikle floresan mikroskopisi igin hazirlanan preparatlar
asetonda 5 dakika tutularak tesbit edilirler.
d)- Absolu alkol ile 8-10 dakika da tesbit yapilabilir.

Ayrica alkol+aseton karisimi ve baska kimyasal maddelerle tesbit islemleri yapilabilir.

BOYAMA YONTEMLERI



I-Basit Boyama Yontemleri:

Bu yontemlerde genellikle tek bir boya eriyigi kullanilarak boyama yapilir.
Mikrorganizmalarin morfolojisinin incelenmesi amaglanir.
a)- Negatif Boyama: Bu yontemde asidik boya kullanilarak zeminin boyanmas1 amaglanir.Bu
preparatta mikroorganizma boya almaz. Mikroorganizmanin biiylikliigi ve morfolojisi
hakkinda bilgi edinmek ve spiroketler gibi zor boyanan bakterilerin gozlenmesi amaciyla
kullanilir.Cini miirekkebi ya da Nigrosin eriyigi kullanilir.Bir damla ¢ini miirekkebi lamin
bir kenarma konur. Bir damla bakteri siispansiyonu ile homojenize edilir ve lama yayilir.
Preparat iyice kurutulur. Tesbit iglemi yapilmaz ve immersiyonla mikroskopta incelenir.
b)- Lofflerin Metilen Mavisi kullanilarak yapilan basit boyamada Corynebacterium

diphtheriae da daha koyu boyanan metakromatik cisimcikler gézlenebilir.

Herhangi bir bazik boya kullanilarak yapilan basit boyamada bakterin morfolojisi ve
biiyiikliigii hakkinda  bilgi edinmek yaninda Ozellikle direkt materyalden hazirlanan
preparatin incelenmesiyle materyalin uygun alinip alinmamasi hakkindada fikir edinilir. Bol
epitel hiicresi varligi materyalin uygun olmadigini gosterir. Gram boyama kadar etkili
olmasada mikroorganizmalarin morfolojisi ve mikroskop sahasindaki dizilimi géz Oniine

alinarak hangi besiyerine ekim yapilacagi hakkinda bilgi edinilir.

II-Kompleks Boyama Y 6ntemleri:
Gram Boyama
En az iki bazik boyanin kullanildigi boyama yontemidir. Mikroorganizmalarin gram
boyamasinda etkili olacak mekanizmalar sunlardir:

1- Bakteri hiicre yapisi:



a)- Gram pozitif bakterilerin hiicre ceperinde Gram negatiflere kiyasla oldukc¢a kalin

peptidoglikan tabaka mevcuttur. Bu nedenle aldiklar1 boyay: alkolle dekolarizasyonda gram

negatiflere nazaran daha geg birakirlar.

b)- Gram pozitif bakterilerin hiicre ¢eperinde karbonhidratlar, gram negatiflerde lipidler

fazladir. Karbonhidratlar alkolle dekolarizasyon esnasinda dehidratasyona (su molekiilii agiga

cikar) ugrar. Porlar iyice biiziisiir , daralir ve boya disar1 ¢ikamaz. Lipitler i¢in ise alkol

¢oziiclidiir ve hiicre ¢eperinde olan porlar daha ¢ok agilacaktir.

¢)- Gram pozitif hiicre ¢eperinde bulunan teikoik asit, bazik boyalarla daha kuvvetli birlesik

olugsmasini saglar.

d)- Gram pozitif hiicre ¢eperinde bulunan magnezyum ribonucleatin gram boyanmada 6nemli

fonksiyonlar1 vardir.

e)- Bakteri protoplazmasinin pH sida 6nemlidir.Gram pozitiflerdeki protoplazmanin pH s1

daha asidiktir.

2- Bakteri Kiiltiiriiniin Yasi:

Genel olarak yaslanmuis kiiltiirden elde edilen preparat gramla negatif boyanma egilimindedir.
Gram boyamada kullanilan degisik boya ¢dzeltileri vardir. Bu boyalarin hazirlandigi

cozeltiye gore boyama siiresi degisir. ( Toz boya distile su iginde hazirlanirsa Kristal Viole ile boyama 1 dakika iken,

amonyum oxalat kullanildiginda kristal viole ile boyamada 30 saniye yeterli olmaktadir.)

Gram boyamada Lugol mordan olarak kullanilmaktadir. Gérevi boyanin bakteriye

tesbitini saglamaktir.

Gram Boyama Yonteminin Yararlar

1- Mikroorganizmalar1 gram pozitif ve gram negatif diye iki ana gruba ayirir.

2- Mikroorganizmalarin morfolojisi ve dizilimi esas alinarak on tan1 konur. Buna dayanarak
nisbeten uygun bir antibiyotik secilir, izolasyon i¢in uygun besiyeri se¢imi yapilir.

3- Ornegin usuliine uygun olup olmadig1 hakkinda bilgi verir.



4- Anaerop mikroorganizma olup olmadig1 hakkinda bilgi verir. Aeroplarda tireme yok; fakat

mikroskopta polimikrobiyal 6zellik gézleniyorsa anaerop oldugu anlagilir.

Ehrlich - Ziehl - Neelsen Boyama Yontemi

Mycobacterium'larin hiicre ¢eperinde bol miktarda uzun zincirli yag asitleri vardir.
Bunlar geleneksel boyama yontemleri ile boyanmazlar. Boyay: alabilmeleri i¢in alttan 1s1
tatbiki gerekir. Boya iceri girdikten ve preparat soguduktan sonra yapilan dekolarizasyonda
porlar daraldig1 icin boyayr birakmaz. Dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Preparatin
izeri tamamen boya ile dolu olmalidir. Isitma sirasinda kaynatmamaya 6zen gosterilmelidir.
Islem bittikten sonra preparat sogumadan boya dokiilmemelidir. Preparat soguduktan sonra
boya dokiilir ve dekolarizasyona gegilir. Preparatta kirmizilik kalmayincaya kadar
dekolarizasyona devam edilir. Daha sonra metilen mavisi (renk korligii olanlarda malagit
yesili kullanililarak) boyama sonlandirilir. Aside rezistan basiller(ARB)i gozleyebilmek i¢in
preparatin ¢ok iyi incelenmesi gerekir. En az 10 dk bakilmalidir. 1-2 basil siipheli kabul edilir

ve Ornek tekrar edilir.

Auramin - Rhodamin ile Boyama Yontemi
Bunlar floresan veren boya maddeleridir.Nonspesifik kromofor olan rhodamin ve auramin
Mycobakterium'larin hiicre ¢eperinde olan Mikolik Asitle birlesir ve bu baglanma asit alkolle
dekolarizasyonda giderilemez. Auramin ve rhodaminle 15 dk boyandiktan sonra asit alkolle

dekolarizasyon yapilir. Zit boya olarak potasyum permanganat kullanilir. Bakteriyi gézlemek



icin floresan mikroskobu kullanilir. UV 1sinli floresan mikroskopta yesil zeminde bakteriler

turuncu ya da parlak sar1 goriiliir.

Kapsiil Boyama

Negatif boyamada yapilan modifikasyonla veya birlesik boyama yontemleri ile kapsiil
boyanabilmektedir.

Negatif boyamada yapilan modifikasyon sdyle uygulanmaktadir: Temiz bir lamin bir
kosesine konulan bir damla Cini miirekkebi iginde bakteri siispansiyonu yapilir ve lamin
iizerine ince yayma gibi yayilir, kurutulur. Alevden gegirilerek tesbit edilen preparat tizerine
herhangi bir bazik boya konur. Bakteri bu boya renginde, zemin siyah, kapsiil boyasizdir.

Birlesik boyama yonteminde ise en fazla His metodu, Muir yontemi ve Antony
yontemi kullanilir. Biitiin bu yontemlerde preparata ilk konulan boyanin alttan 1sitilmasi
suretiyle kapsiil boyanir. Tesbit islemi ¢ok Onemlidir. Isida ¢ok fazla tutmamalidir. His
metodunda tesbit isleminden sonra preparata %1 lik Kristal viole konur ve 1 dk alttan 1sitilir.
%20 lik Cu,ySO4 ile preparat yikanir, kurutulur. Mikroskopta incelenirken kapsiil agik mor,
bakteri ise koyu pembe mor renkte goriiliir.

Bacillus anthracis kapsiili D- glutamik asitten olusan protein yapida oldugundan
negatif boyamada yapilan bir modifikasyonda metilen mavisi ile boyama yapilirken kapsiil
metakromazi (yani ortama konulan boya mavi olmasina ragmen kapsiill pembe rofle

vermektedir.) gosterir.

Spor Boyama
Sporlarin hiicre ¢eperi ¢ok kalin oldugu icin alttan 1sitilmak suretiyle boyayi
almaktadir.Gram boyama yonteminde sporlar boyasiz, vegetatif sekiller boyal1 goriiliir.Sporun

boyanmasi i¢in spor boyama yontemi olarak en basta Schaffer Fulton yontemi kullanilir.Bu



yontemde preparat malagit yesili ile alttan isitilarak 5 dk boyanir. Sogutulduktan sonra
yikanir.Dekolarizasyon  yapilmadan kontrast boya olarak safranille 20 saniye

boyanir.immersiyon objektifle incelenir. Sporlar yesil, bakteri kirmizi, pembe goriiliir.

Kirpik Boyama
Kirpikler mikroskopla dahi gozlenemeyecek kadar ince (12-30 nanometre) oldugu
icin 0zel yontem gerekir. En cok tannik asitle muamele yontemi kullanilir. Bu bakteri
kirpikleri iizerinde ¢okelti olusturur.Boylece kirpik ve bakteri ¢eperi gozlenebilir kalinliga
ulagir. Tannik asitle yapilan muameleden sonra yapilan boyamada kirpikler gozlenir.
Bakterideki kirpigi gozlemek icin Leifson metodu ile boyama en yaygin olarak kullanilir.

Bunda kesinlikle s1v1 bir ortamda bakteri turetilmelidir.

Metakromatik Cisimcikleri Boyama Yontemi
Metakromatik cisimcikler basta Corynebacterium’lar olmak {izere bazi bakterilerin
hiicre yapisinda bulunan ve biiylik bir ¢ogunlugu voliitin’den olusmus, bazik boyama

yontemleri ile degisik boyanan cisimciklerdir.



1- Metilen mavisi ile boyama yontemi: Havada kurutulmus ve tesbit edilmis preparatlar
Lofflerin metilen mavisi ile 1 dk boyanirlar. Yikanip kurutulduktan sonra immersiyon objektifi
ile incelendiginde acik mavi boyanan bakterilerin ug¢ ve orta kisimlarinda koyu mavi boyali
metakromatik cisimcikler goriiniirler.
2- Neisser Boyama Yontemi (Albert) : Neisser boyama i¢in gerekli ii¢ eriyik vardir:
Neisser A Eriyigi: Metilen Mavisi
% 96 lik alkol
Glasiyal asetik asit ve saf su
Neisser B Eriyigi: Kristal Moru
% 96 lik etil alkol ve saf su
Krizoidin Eriyigi: Chrysoidin ve saf su
Boyama aninda bir tiip i¢inde iki kisim Neisser A, bir kisimda Neisser B eriyikleri
karistirilir. Havada kurutulmus ve tespit edilmis preparatin iizeri bu boya ile kaplanir. 10 sn
bekledikten sonra yikamadan, kurutma kagitlar1 arasinda kurutulur.
Preparatin {izerine krizoidin eriyigi dokiiliir, 3 sn tutulup hemen kurutma kagitlari
arasinda kurutulur ve bu boyada fazla tutulmamasina 6zen gosterilir.
Immersiyon objektifi ile bakildiginda sar1 boyali bakterilerin iglerinde (daha ¢ok ug ve

orta kisimlarinda) koyu kahverengi-mor boyali metakromatik cisimcikler goriiliir.

Giemsa Boyama Y ontemi
Giemsa daha ¢ok parazitolojik inceleme amaciyla kullanilir. Kalin damla ve ince

yayma preparatlarin boyanmasinda kullanilir.



Ayrica spiroketlerin incelenmesi amaciyla da kullanilir. Giemsa genel olarak stok
cozelti halinde bulunur. Boyama yapilirken sulandirim yapilir. 1ml sulandirici + 1 damla stok
Giemsa ile sulandirilir. ince yaymada eritrositlerin i¢indeki parazitleri gormek icin boyamaya
gecilmeden metanolle tesbiti gerekir. Ince yaymada 30 dakika boyama yeterlidir. Kalin
damlada ise preparata Giemsa ile boyamadan oOnce distile su damlatilarak eritrositlerin
parcalanmasi saglanir.Ya da dogrudan Giemsa ile boyanir. Kalin damla preparatlarda amag
eritrositlerin parcalanip hiicre icindeki parazitlerin disart ¢ikmasinit saglamak oldugundan
preparatlar tesbit edilmez. Spiroketler icin 18 - 24 saatlik bekleme siireli Giemsa boyamasi
yapilir.

Riketsiya ve Klamidi’yalarin Boyanmasi

Castenada Boyasi: Bu boyama yonteminde preparat hazirlandiktan sonra Weiss Mordan
eriyiginden preparat lizerine konulur ve 10 dk tesbit edilir. Suyla yikanir, Formol mavisi
eriyigi ile preparat 10 dk boyanir, suyla yikanir. Sonra kontrast olan safranin ile boyanir.
Immersiyon objektifinde incelendiginde hiicre stoplazmasi kirmizi ya da pembe, stoplazma
icindeki elementer cisimcikler koyu mavi boyanur.

Macchiavello Boyasi: Preparat hazirlanir; kuruduktan sonra alevde tesbit edilir.Bazik
fuksinle 5 dk boyanir, boyanin fazlasi1 dokiiliir. Preparat i¢inde sitrik asit bulunan kabin i¢ine
daldirilir, 30 saniye dekolarizasyon yapilir. Suyla yikanir, kontrast boya olarak metilen mavisi
ile boyanir. Hiicre ve zemin mavi, stoplazmadaki riketsiyalar kirmiz1 goriilecektir. Psittakoza
ait elementer cisimcikler kirmiz1 kiimeler halinde, retikiiler cisimcikler (1 mikrometre) ise
mavi renkle boyanir.

Klamidyalar i¢indeki elementer cisimcikler Castenada yontemi ile mavi mor, Giemsa

ve Macchivello ile kirmiziya boyanir, retikiler cisimcikler ise maviye boyanir.

Mantarlarin Boyanmasi



Laktofenol Pamuk Mavisi Boyama Yontemi: (Laktik asit, kistal fenol, gliserin, saf su,
pamuk mavisi): Ozellikle kiif tarzinda iireyen mantarlardaki hif ve sporlarini incelemek
amaciyla kullanilmaktadir. Pratik olarak temiz bir lam iizerine bir damla lakto fenol pamuk
mavisi eriyiginden konur. Selofan bandin yapiskan tarafi petri kutusunda {iretilmis olan
mantar kolonisi iizerine temas ettirildikten sonra lamin iizerindeki lakto fenol pamuk mavisi
izerine bastirilarak, yapiskan kismin lamin yiizeyine yapismasi saglanir. Sonra mikroskopta
incelenir.

Cini miirekkebi ile boyama: Ozellikle kapsiillii mantarlardan Cryptococcus neoformans’in
tanis1 amactyla kullanilir.

Gram Boyama: Daha ¢ok maya formlarint gozlemek amaciyla kullanilir ve biitiin mantarlar
gram pozitif boyanirlar.

NaOH veya KOH preparatlar ile mantar incelemesi: % 10-20 arasi1 genel olarak %15
oraninda kullanilir. Kitin tabakasinin ¢oziilmesi ve hiflerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Direkt
orneklerin incelenmesi amactyla yapilir.

Peryodik Asit Shift (PAS) Boyama Yontemi: Genel olarak doku i¢indeki mantarlarin
gosterilmesi amactyla kullanilmaktadir. Mantarlarin polisakkaritleri boya igindeki periodat
etkisiyle polialdehit olusturmak {izere oksitlenir. Bu son {iriin yine boya c¢ozeltisi i¢inde

bulunan bir madde ile kirmizi renkte boyanir.

Bakteri DNA’sin1 boyamak i¢in en fazla Fulgen Metodu kullanilir.

Kuduzdaki Negri cisimcigini gézlemek icin Seller Metodu kullanilir.
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