KONU Il

BiTKILERDE COGALMA
Bitkilerin Greme sekli ile Islah metodu arasinda siki bir iliski vardir. Kendine dollenen bitkiler,
genetik kararliliklarini uzun zaman korurlar. Yabanci déllenen bitkiler ise genetik kararliliklarini uzun zaman
koruyamazlar.Yabanci déllenen bitkilerde saf hat 6zelliginin muhafaza edilebilmesi icin, disaridan gicek tozu
aliminin 6nlenmesi gerekir. Bu amacgla: disi gigek kapatilarak, tozlanma kontrolli kosullarda yapilir.Kendine
dollenen bitkilerde; erkek ve disi organ ayni cicek lGzerinde yer aldigindan emaskulasyon durumunda, baska
bir cicekten tozlanmanin gergeklesmesi zordur.
Bir bitkinin islahina baglamadan 6nce:
1) Bitkinin dollenme ve (ireme biyolojisi,
2) Bitkinin tozlanma tarzi,
3) Tohum olusum mekanizmasi ve
4) Karakterlerin ebeveynlerden, déllerine gecis mekanizmasinin bilinmesi gerekir.
Bitkiler, Greme sekilleri bakimindan;
1) Eseyli — Generatif
2) Eseysiz - Vejetatif
Eseyli Greme; erkek ve disi organlardaki gametlerin birlesmesi sonucu olusur.Misir, bugday, soya fasulyesi
ve celtik eseyli Grer - eseyli cogalir.
Eseysiz (ireme; yumru, sogan, rizom, stolon ve celik gibi organlarla olur.
Patates - yumru
Sogan ve sarimsak = soganla,
Yonca ve Uggll - govde celikleri ile gogalir
Seker kamisi, patates ve cassava eseyli Greyebilirler fakat eseysiz cogalir.
Bitkileri vejetatif olarak cogalmaya zorlayan 6zel sartlar olabilir.
1) Bazi bitkiler tohum tutmaz veya ¢ok az tohum tutarlar.
2) Genetik yapinin, bozulmadan korunmasi zorunlu olabilir.
Vejetatif cogaltma yontemi, bilhassa meyve agaclarinda uygulanir. Bitkiden, gévde celikleri ayrilarak, elde
edilen yeni bitkilere “Klon” adi verilir. Bitki islahinda, “Klonla Cogaltma Yontemi”, bilhassa eseyli gogalma
sisteminde saf hat elde edilemeyen bitkilerde kullanilir. Bazi bitkilerde, vejetatif cogalma sekline ilaveten
Greme organlari kullanilarak da vejetatif cogalma (Apomixis) olur.

Apomixis
Esey organlarinda, dollenme olmaksizin, embriyo veya tohumun olusmasini saglayan bir cogalma seklidir.
Apomiktik olarak cogalan bitkilerin i1slahinda kendileme ve melezleme yapilamaz.
Zira; bu bitkilerde meydana gelen doller,déllenme olmadan meydana geldiklerinden ana bitkinin
aynisidirlar.Bitkiler aleminde 30-40 familyadan, yizlerce bitki cinsinde Apomixis cogalma tespit edilmistir.
Apomiksis’in bir¢ok g¢esidi vardir.
Parthenogenosis : Embriyo = Dollenmemis yumurtadan olusur.
Haploid parthenogenosis
Diploid parthenogenosis
Apogami : Embriyo = Sinergid veya Antipodal hiicrelerden olusur.
Diplospori : Embriyonun—> Déllenmemis yumurta anahiicresinden olusur.
Apospori : Embriyo - Tohum taslagindaki bir somatik hiicreden olusur.
Adventif Embriyoni: Embriyo—> Tohum taslaginin, integumentlerin veya yumurtalik zarinin somatik hicreleri
icerisinde gelisir.
*Hicre gekirdegi mitoz bolinme ile tomurcuk benzeri bir yapi olusturur. Bu hiicre toplulugu zamanla
farkhlasir ve tipik bir embriyoyu meydana getirir.



Varyasyonlar
Bitkilerde genetik varyasyonun olusabilmesi icin eseysel lireme sarttir. Eseyli Greme cicekte gerceklesir.
Tam gicek
canak yaprak, ta¢ yaprak, erkek ve disi organdan olusur
Tam ¢icek ¢anak yaprak, tag yaprak, erkek ve disi organdan olusur
a) Tam Cicek: Dort temel organi olan cicek (Pamuk, keten, tiitln, kolza, patates, soya fasulyesi, kirmizi ve
beyaz t¢gll, yonca, fig vs.)
b) Eksik Cicek: Cicek organlarindan biri ya da birkagi olamayan cicek (bugday, celtik, misir, sorgum, dari,
tritikale, yulaf, seker kamisi)
Bugdayzgillerin ciceklerinde ¢anak ve tag yapraklari, sekerpancari ciceginde tag yapraklari bulunmaz

Yurmuta

2) Organlardan biri veya ikisinin bulunmasina gére

a)Bir Eseyli Cicek: Esey organlardan birisini ihtiva eden cicek (Staminata ya da Pistilata)

Misirda, ug kisimda erkek, yaprak koltugunda disi

Hintyaginda Ust kisimda disi, alt kisimda erkek cicekler yer alir.

b) iki Eseyli (Hermofrodit) Cicek: Hem erkek hem de disi organi ihtiva eden cicek.

Bugday, arpa, yulaf, cavdar, celtik, sorgum, pamuk, keten, patates, titin, sekerpancari, seker kamisi, soya
fasulyesi, bugdaygil/baklagil yem bitkileri vs.

Erkek ve disi organlarin, ayni bitki Gzerindeki ciceklerde veya farkli bitkiler tizerindeki ¢iceklerde
Bulunma durumuna gore bitkiler:
1) Bir evcikli (monoecious) bitki: Erkek ve disi organ ayni bitki Gzerinde farkl yerde
Misir, Hintyagi
2) iki evcikli (diocious) bitki: Erkek ve disi organ farkl bitki tizerinde
Kenevir, Serbetgi otu, Kivi
Bitkilerde tohumun olusabilmesi igin :
1) Basarili bir tozlanma ve déllenmenin olmasi
2) Tohumun gelismesini ve olgunlagsmasini saglayan uygun fizyolojik kosullarin olmasi gerekir.
Doéllenme ve tohum olusum olayinin anlasilabilmesi igin:
1) Polen hiicresinin olusumunun
2) Yumurta hicresinin olusumunun bilinmesi gerekir.



Polen Hiicresinin Olusumu
Anterlerin icinde, polenlerin olustugu polen keseleri vardir. Polen keselerinin icinde bircok mikrospor
(polen) ana hiicresi bulunur.Polen ana hiicresi mayoz bollinme gecirdikten sonra 4 mikrosporu (n) iceren
tetrat olusur.Gelismesini stirdiiren mikrosporlarin hiicre zarlari kalinlasir, gekirdekleri mitoz yoluyla
bollinerek, vejetatif ve generatif cekirdegi olan polen taneleri olusur. Polen tanesi icindeki generatif
¢ekirdek, mitoz bolinme gegirerek iki generatif ¢cekirdek olusur. Boylece 1 vejetatif ve 2 generatif
¢ekirdekten olusan olgun polen tanesi meydana gelmis olur. Polen tanelerinin sayisi bitki tlirline gére
degisir. Misir bitkisinde 30-60 milyon polen ve bir anterde ise yaklasik 2500 polen vardir.

Yumurta Hiicresinin Olusumu
Yumurtalk icerisinde, yumurtalarin olustugu yumurtalik keseleri vardir. Yumurta keselerinin her birinde,
bircok megaspor (yumurta) ana hiicresi vardir. Yumurta ana hiicresi mayoz béliinme gegcirerek, 4
megaspordan olusan tetrat olusur.
4 megaspordan birisi, ard arda 3 mitoz bolinme gegirerek, 8 cekirdekli embriyo kesesi olusur.
Embriyo kesesi icerisinde:
1) Yumurta hiicresi
2) Sinergit cekirdekler (2 adet)(yumurta hiicresinin saginda ve solunda)
3) Antipodal ¢ekirdekler (3 adet)(mikropilin karsi kutbunda)
4) Polar g¢ekirdekler (2 adet)(embriyo kesesinin orta kisminda) yer alir.
Polen tanelerinin, disi organin stigmasi (izerine tasinmasi olayl “Tozlanma” olarak adlandirilir.

Polenlerin, stigmaya tasinmasindaki farkliliklara gore bitkiler;

1) Kendi gicek tozu ile tozlanan bitkiler

2) Yabanci gicek tozu ile tozlanan bitkiler

3) Hem kendi hem de yabanci cicek tozu ile tozlanan bitkiler olarak ayrilirlar.

Bitkilerin, kendine ya da yabanci cicek tozu ile tozlanmasinda:

1) Cesit 6zelligi

2) Mevsim kosullari

3) Tozlanma zamanindaki riizgarin hizi ve yonii

4) Bécek populasyonu rol oynamaktadir.

Bir ¢icekteki disi organin stigmasi lzerine, o ¢icekteki erkek organlardan, gicek tozlarinin gelmesi olayi,
“Kendine Tozlanma” olarak adlandirilir. Kendine tozlanan bitkiler, autogam bitkiler olarak adlandirilirlar.
Bugday ve arpa kendi cicek tozlari ile tozlanirlar. Bu bitkilerde ¢icek kavuzlari, yabani tozlanmayi
engelleyecek sekilde gelismistir. Kendine tozlanan bitkilerde genelde % 4-5 yabanci tozlanma olabilir. Saf iki
cesidin melezlenmesi sonucu, kolay ayrilabilen bir karakterin (cicek rengi vb.) analizi ile yabanci tozlanma
orani tespit edilebilir.

Kendi cicek tozu ile tozlanan bitkilerde bazi mekanizmalar, yabanci cicek tozu ile tozlanmayi azaltir veya
tamamen engeller.

1) Ciceklerin Agilmamasi: Cicekler agilmaz.

Cicekteki polenler olgunlasinca, disi cicegi dollerler (cleistogamous). Lespedeza ve Festuca tirleri

2) Polenlerin Disi Cigekten Once Olgunlagsmasi: Polenler, yumurtadan dnce olgunlasip, cicegin icine
dagilirlar. Boylece disi gigcek olgunlasir-olgunlasmaz dagilan polenlerle dollenirler. Bugday ve arpa

3) Stigma ve Stamenlerin Saklanmasi: Cicek organlari tarafindan yabanci gicek tozlarinin disi cicege ulasmasi
engellenir. Danthenia californica

4) Stigmanin, Erkek Organlarin Arasinda Bulunmasi: Stigma erkek organlardan olusan bir sutun icerisinde
saklandigi icin tozlanma, ayni gicekteki polenler ile olur. Domates

Bir cicekteki disi organin stigmasi lzerine, baska bir ¢icekten polen tozu gelmesi olay! “Yabanci Tozlanma”
olarak adlandirilir. Yabanci tozlanan bitkiler, allogam bitkiler olarak adlandirilirlar.

Yabanci gigek tozu ile tozlanan bitkilerde tozlanma;

1) Kuslar,

2) Bocekler (gicekler alimh renkte veya nektarl kirmizi Gi¢giil, yonca),

3) Riizgar (anter ya da polenleri hafif olan yem bitkileri, cavdar, seker kamisi ve seker pancari) ve

4) Su (su icerisinde yasayan bitkilerin tasinma i¢in 6zel mekanizmalar gelismis bitkiler) rol oynar.



Yabanci gicek tozu ile tozlanan bitkilerde—>% 5 veya daha fazla oranda kendi gicek tozu ile tozlanma olabilir.
Yabanci dollenen bitkilerde, yabanci tozlanma cesitli faktorler tarafindan desteklenir.
1) Kendi cicektozu ile tozlanmanin mekanik olarak engellenmesi.
(cavdarda erkek organlar olgunlasmadan 6nce ¢icegin disina ¢ikar. Dolayisiyla polen taneleri ayni gigegin
stigmasi lizerine diisemez.
2) Erkek ve disi organlarin farkli zamanlarda olgunlasmasi
Protandri-havug, ahududu, cayir tgguli
Protogoni-ceviz
Bazi bitkilerde, her iki ¢iceklenme durumu goérulir. (misir bitkisi, kontrolli yetistirme kosullarinda polenler,
disi cicekten 2-3 giin dnce, bitkinin yavas gelistigi kosullarda ise disi ¢icek daha erken olgunlasir).
3) Kendine kisirlik veya uyusmazlik
Bazi bitkiler, kendi cicek tozu ile tozlandiklarinda, degisik nispette kisirlik veya uyusmazlik gézlenir (yonca,
korunga, Ugglller, gazal boynuzu, pancar
4) Cicegin, bir veya iki evcikli olmasi. Bu bitkilerde, erkek ve disi organlar birbirinden uzakta bulunur.
Kendi veya Yabanci Cicektozu ile Tozlanan Bitkilerde Tozlanma Mekanizmalari
Bu gruba giren bitkiler,
a) Genelde kendine tozlanma goérilir.
b) Yabanci tozlanmayi engelleyen karakterler eksik veya yetersiz oldugundan kendine ve yabanci tozlanma
nispeti degisir.
Pamuk, genelde kendine tozlanir. Ancak, disi cicegin stigmasi acik, polen taneleri agir ve yapiskan
oldugundapolenler riizgar ile kolayca yayilamazlar. Bocek populasyonun bagli olarak yabanci tozlanma orani
% 5-25 olur.
Sorgum, yabanci tozlanma orani % 6’den az olmasina ragmen disi gigekler, polenlerin olgunlagmasindan
once acildigi icin stigma disariya cikar ve ortamdaki cicek tozlari ile dollenir. Boylece yabanci déllenme orani
artar.

Genelde Kendine Déllenen Bitkiler
Acibakla, Arpa, Aspir, Bezelye, Boriilce, Bugday, Celtik, Domates, Fasulye, Jit, Keten, Korunga, Mercimek,
Nohut, Pamuk, Sorgum, Soya Fasulyesi, Triticale, Tutin, Yer fistigi, Yulaf

Genelde Yabanci Déllenen Bitkiler
Aycicegi, Ayrik, Brom, Cassava, Cavdar, Cim, Havug, Hintyagi, Hiyar, Karpuz, Kavun, Kolza, Képek disi, Misir,
Patates, Salgam, Sekerpancari, Sogan, Susam, Tatli patates, Yonca

Déllenme olayinda;
Generatif cekirdeklerden birisi, dnce iki polar ¢ekirdekle birlesir. Ardindan diger generatif ¢cekirdek,
yumurta hicresi ile birlesir. Boylece bitkilerde iki kademeli olarak, cifte déllenme olayi gerceklesir

Tohum Olusumunda;

Generatif gcekirdeklerden birisi (n) = yumurta (n) ile birlesmesinden olusan zigot (2n), hizla bollinerek
tohumun embriyo kismini meydana getirir.

Diger geneatif cekirdek (n), iki polar ¢cekirdek (n+n) ile bitleserek triploid primitif endosperm (3n)’i olusturur.
Primitif endosperm hizla boliinerek olgun tohumun endosperm kismini meydana getirir.



L tasiag)

lmavin vasam caemberi (Jones ve Karp. 1990'dan dedistiriimis).

Hicre, canli organizmayi olusturan yapisal Gnitedir. Hiicre, etrafi hiicre duvari ile cevrilmis, i¢c kismi ise
stoplazma olarak adlandirilan akiskan bir sividan ibarettir. Stoplazma igerisinde: hiicre ¢ekirdegi, yapisal
organlar ve plastidler bulunur.
Hicre ¢ekirdeginin 6zsuyu icerisinde, 6zel boyalarla boyandiklarinda koyu bir renk alan kromatin iplikgikleri
bulunur. Kromatin iplikgikleri hiicre béliinmesi esnasinda kalinlasarak, kromozom adi verilen iplikgikleri
olustururlar. Kromozom sekilleri ve sayilari, canli tiirline 6zgl olarak sabittir-degismez. Ekonomik 6neme
sahip kdltir bitkilerinin diploid kromozom sayilari
Arpa (14), Misir (20), M. Bugday (28), E. Bugday (42), Cavdar (14), Tritikale (42), Yulaf (42), Sorgum (20),
Celtik (24), Aspir (24), Keten (30), Aycicegi (34), Patates (48), Kolza (38), Misir Pamugu (52), Nohut (16), S.
Fasulyesi (40), Fasulye (22), Borilce (22), Bakla (12), Tatun (48), Seker pancari (18),
Seker kamisi (80), Havug (18), Kilgiksiz brom (56), ingiliz ¢imi (14), Yonca (32), Cayir licgilii (14),
Kenevir (20), Ak tggtil (32)
Bitkisel yasamin bitiin fonksiyonlari hiicrelerde gergeklesir. Hiicrelerin ¢ogalmasini saglayan Mitoz béliinme
sonucu, ebeveyn hiicrenin gekirdegindeki kromozom sayisi kadar kromozom sayisina sahip
iki yavru hiicre olusur. Mitoz béliinme, eseysiz liremeye benzeyen bir bélinme seklidir.
Bu boéliinme, biylme ve gelismede yeni hiicrelerin olusumunu saglar. Mayoz Béliinme, esey hiicrelerinde
meydana gelir. Bolinme sonucunda, zigotik kromozom sayisi (diploid), gametik kromozom sayisina
(haploid) iner. Bitki 1slahi agisindan mitoz bélinme ne anlam ifade etmektedir.
a) Cekirdek icindeki genetik materyal kromozomlara bolunur
b) Bir sette yer alan kromozomlarin hepsi ayni degildir
c) Kromozomlarin buytklukleri, sentromerlerin pozisyonlari farklilik arz eder
d) Kromozomlariki kardes kromatidden olusur
e) Mitoz béliinme esnasinda kromatidler ayrilir ve bir kromozomdaki kardes kromatidlerden
her biri yavru cekirdege gider
f) Her yavru cekirdek, ebeveyndekinin ayni olmak kaydi ile bir kromozom seti ihtiva eder.

Bitki 1slahi agisindan mayoz béliinme ne anlam ifade etmektedir.
a) Mayoz bolinme, kalitimi saglar. Gametlerdeki genler, déllenme ile ebeveynlerden dollere geger
b) Mayoz béliinme, yeni varyasyonlarin ortaya ¢ikmasini saglar.
Doéllenme, ana ve babadan gelen iki kromozom setinin bir araya gelmesiyle ve kaynasmasiyla gerceklesir.
Her bir sette, 6zel bir karakterdeki varyasyonlari ihtiva eden genetik bilgiler bulunur.
c) Mayoz boéliinmede; Crossing-Over ile kromatidleri arasinda degis-tokus olur.
Boylece degisime ugrayan kromatidlerdeki bazi bilgilerin kaybolmasi veya kazanilmasi ile ebeveynlerden
farkh, kombinasyonlar olusur.



