4. Okaryotik hiicre yapisi ve islevi

Bu bolumde 6karyotik hicre yapisina sahip olan mikroorganizmalarin yapisi, organelleri

ve bakterilerle arasindaki atasal iligkiler ele alinacaktir.

Tipik Okaryotik hucre, prokaryotik hucreden yapisal olarak daha karmasiktir.
Prokaryotlardaki DNA hucre iginde ayri bir bolimde yer almazken, dkaryotik hicrelerde
DNA’ lar zarla gevrili bir ¢ekirdek icinde yer alir. Bir gok dkaryot diger hicre igi yapilara
da sahiptir. Or. Mitokondri biitiin 6karyotik hiicrelerde bulunur, oysa kloroplast sadece

fotosentetik hiicrelerde bulunur.

Okaryotik hticreler hiicre duvarina sahip olabilirler (bitki hiicreleri, algler ve funguslar) ya
da olmayabilir (hayvan hticreleri ve protozoonlar). Golgi aygiti, mikrozom, endoplazmik
retikulum ve mikrottbal Okaryotik hlcrelerde rastlanan tipik  yapl
elemanlandir. Mitokondri ve hidrogenozom kemotrofik enerji metabolizmasinda

Ozellesmis organellerdir.

Aerobik dkaryotik hticrelerde, solunum ve oksidatif fosforilasyon olaylari mitokondri adi
verilen zarla gevrili organellerde gerceklestirilir. Mitokondriler prokaryotik buyukluktedir.
Cubuk sekilli ya da hemen hemen yuvarlak sekillidir. Mitokondrilerde de 2 tabakal
fosfolipit tabakasi ve bunlara gémuali durumda proteinler bulunur. Fakat i¢ zar
bakterilerin zarina (kardiolipin igerir) benzerlik gosterir. Dig zari Okaryotik zara

benzemektedir.

Bazi dkaryotik hiicrelerde mitokondri yerine;Hem yapi hem de islevsel olarak farkli olan

zarla cevrili bir organel yani hidrogenozom bulunur. Boyutlari yaklasik olarak



mitokondriler kadar olsa da, hidrogenozomlarda krista ve sitrik asit ddngusu enzimleri

bulunmaz. Hidrogenozom bazi 6karyotlarda bulunur ve bu Okaryotlarin timd zorunlu

anaerob ya da aerotolerant anaeroblardir.

Kloroplast fotosentez yapabilen 6karyotlarda bulunan klorofile sahip organellerdir (Algler

ve bitkiler).

Nisbi olarak bagimsiz olabilmeleri ve morfolojilerinin bakterilere benzer olmasi
nedeniyle, uzun slre o©once mitokondri ve kloroplastin gec¢misteki prokaryotik
organizmalarin atalari olduklari ileri suralmustur. Bu Endosimbiyont Teorisi, 6karyotlarin
kokeniyle ilgili olarak, “bUyuk bir hicrenin prokaryotik bir hicreyi yutmasiyla ortaya

cikisini” ifade etmektedir.

Endosimbiyont teorisinin kanitlari:

1.Mitokondri ve Kloroplast DNA'ya sahiptir.

2. Okaryotik Cekirdek Bakteri Tiirevli Genlere Sahiptir.

3. Mitokondri ve Kloroplastlarin Kendi Ribozomlari Bulunur.
4. Antibiyotik Duyarliliklari

5. Molekuler Filogeni

Endoplazmik retikulum(ER), ¢ekirdek zari ile devamlilik gosteren bir zar agidir. 2 tip ER
tanimlanmistir: 1. Grandlli ER 2. Granlilstiiz ER. Golgi aygiti; zar keselerinden olusan
ER ile uyumlu gorev yapan organellerdir. Golgi aygitinda, ER Grunleri degigsime ugratilir,

gorev yapacaklar hedefe yonlendirilirler.



Lizozomlar, hicrenin protein, yag, polisakkarit gibi makromolekullerini pargalamak igin

kullandigi bir gok pargalayici enzimi igeren zarla gevrili keselerdir.

Okaryotik hiicrelerin nisbeten buyik olusu ve hareket yetenekleri bunlari yapisal olarak

guclendirmeye zorlamistir. Bu destek Mikrotibul (MT) ve Mikrofilament (MF) adi verilen

ipliksi proteinlerle saglanmistir.

Okaryotik hiicreler eseyli Ureme gerceklestiriler. Bu prokaryotlardaki tek yonli
eslesmeden farklidir. Genetik bakis agisiyla, dkaryotik hucreler 2 formda bulunurlar: a.

haploid b. diploid. Diploid hucrelerde kromozomun her birinden bir ¢ift bulunurken,

haploid huicrelerde bir tane bulunur.

OKARYOTIK MIKROBIYAL CESITLILIK
Burada mikrobiyal okaryotlarin farkli formlari ele alinacaktir. Bunlar arasinda;
* Protozoa
*  Fungi
« Civik Mantarlar ve
« Algler
yer almaktadir.

Evrensel filogenetik aga¢ baglaminda, Eukarya’'nin filogenisini ele alacagiz. Buradan,
Eukarya’nin kendi filogenetik domainini olusturdugunu ve bir grup olarak Bacteria’ya

gore Archaea’ya daha yakin akraba olduklarini 6grenecegiz. Okaryanin filogenisi



sitoplazmik ribozomlardan elde edilen 18 S rRNA karsilastirmali dizilerinden elde

edilmistir.

5 Alem mi yoksa 3 Domain mi?

Eukarya geleneksel olarak, 4 alemde (5) incelenmektedir. Bunlar;

Bitkiler

* Hayvanlar

* Fungive

* Protistler

* Kromista (?)

Molekuler filogeni doneminden dnce, tUm prokaryotlarla birlikte bu 4 grup, 5 alemli
siniflandirma iginde dedgerlendirilmistir. Molekuler dizileme c¢alismalari, 5 alemli
siniflandirmanin metazoa’nin (¢ok hucreli bitkiler ve hayvanlar) 6énemini 6nemli
Olclide abarttigini gostermektedir.  Aslinda, rRNA dizileme g¢alismalarindan gikan
evrimsel gecmise ait resim (hidcresel yasama ait 3 domain), 5 alemli
siniflandirmadan énemli élgtde farkhidir. “Dlnya Uzerindeki evrimsel gesitliligin blylk

kismi mikrobiyal dunya iginde kalmaktadir”.






