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Bakterilerin Hucre Yapisi
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Nukleus (nukleoid)

®m Nukleus zari ve ¢ekirdekcik bulunmaz.
m Sitoplazmanin ortasinda yer alir

m Tek ve kapali bir zincir halindeki
DNA'dan ibarettir (NUKLEOID)

m Kivrimlar halinde sikigtiriimig olarak
bulunur

m Sitoplazmik membrana belirli bolgelerden
(mezozom) Bacterial DNA Plasmids

baglanir O
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Nukleus

m DNA genelde kapall (cembersel) yapida
m Bazl bakterilerde dogrusal
m Borrelia burgdorferi (LYME hastaligi etkeni)

m Bakteri DNA’sinda intronlar bulunmaz
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SITOPLAZMA



Sitoplazmada yer alan inkluzyonlar

Homojen bir sivi icinde;

m Polisakkarit (nisasta ya da glikojen)
m Lipit (poli-beta hidroksibutirat)

m Polifosfat iceren granuller bulunur

mBu depolar bakterinin besin durumuna ve
cevre sartlarina baglhdir.

m Fosfat granulleri volutin taneleri ya da
metakromatik cisimler olarak da adlandirilir.



m Fosfat granulleri

m Corynebacterium cinsi bakterilerde belirgin
olarak

(Babes-Ernst cisimcikleri).
= Neisser yontemiyle boyanarak gosterilebilir.
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Bakteri sitoplazmasinda
m Golgi aygitl
mlLizozom
m Mitokondri bulunmaz.
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(a) Small subunit (b) Large subunit (c) Complete 70S ribosome

m Ribozomlar
m (70 S) sitoplazmada

m Protein sentezi

m Okaryotik ribozomlarindan daha farkli yapida

 antibiyotikler secici olarak sadece bakteri
ribozomlarini etkilemektedir.



m TUm hucre RNA'sinin cogu (% 80)
ribozomlarda bulunmaktadir.

m Polizom, ribozom ve m-RNA
birlesimidir.
m Aktif buyume ve aktif protein sentezi

sirasinda tim ribozomlarin %80-90" | polizom
halinde bulunurlar.



Sitoplazmada ayrica...

m Dairesel kendi Kendine ¢cogalabilen
DNA dizileri (plazmid)

m Kucuk, cogalmayan fakat diger DNA
dizilerine girebilen diziler(transpozon)
de belirlenebillir.




Hucre zarfi

Hiicre zarfi,

* bakter1 sitoplazmasim
disaridan ¢evreleyen
yapilarin timudiir.
*Hiucre duvari ve
sitoplazmik membran
1CerTIr.
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SITOPLAZMIK MEMBRAN

m Tum diger canli hucrelerde oldugu gibi iki
lipid tabakasi (fosfolipid, fosfotidil kolin,
serebrozid, trigliserid) ve icinde
proteinlerden olusur

m Okaryot huicrelerden farkl olarak
yapisinda sterol bulunmaz (Mycoplasma
cinsi harig)



Sitoplazmik Membranin Yapisi







Sitoplazmik membran gorevleri

Sitoplazmik membranin Ozellikleri

mSelektif gecirgen

m maddelerin transportunda kilit gorev
mpermeazlari icerir

m Transport islevinde

mOzmotik basinci duzenleyerek hucreyi korur



Sitoplazmik membran

Biyosentez

* Hucre duvarinin protein sentezi icin gerekli
enzimler

Hidrolitik enzimleri icerir (beta laktamaz, IgA proteaz)
m Maddeleri parcalar

Penisilinaz

m Gram (+) bakterilerde ¢cevreye,

m Gram (-) bakterilerde periplazmik araliga salinir.

Pek cok duyusal ve kemotaktik protein
(kemoreseptorler) de sitoplazma zari ile iligkilidir.



Sitoplazmik Membran

m Solunum iglevini goren sitokromlar
icerir
m Bu ozelligi ile sitoplazma zari

okaryotlarin mitokondri islevini
gormekte

1)



Sitoplazmik membrani etkileyen
ajanlar

m Deterjanlar,

m sitoplazmik zari yuzey gerilimini dusurerek
hasara yol acar

m Fenoller

m sitoplazmik zardaki enzimleri bozarak
hasara yol acar



m Alkol, kloroform, eter, toluen gibi
eriticiler
m membrandaki lipidi eriterek etkili olurlar

m Polimiksinler (kolistin)

m sitoplazma zarindaki etkin madde olan
fosfotidil etanolamini tahrip ederek etkili
olurlar



Sitoplazmik Membran — Transport

i. Pasif transpori: (Difuzyon; Enerji
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transporter k Specific
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Outside

Plasma
membrane

Inside

Glucose

(a) Simple diffusion (b) Facilitated diffusion through  (c) Facilitated diffusion through a specific
through the lipid bilayer  a nonspecific transporter transporter



2. Aktif transport:
A.  lyon Degisimi transport:

Uniport: basit iyon

transportu

Symport: iyonlarin

H* ile birlikte ayni

yonde transportu i g ﬁ
Antiport: Ayni iki n mi

¢ozunur

maddenin farkl
yonlerde
transportu.
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Mezozom

m_Sitoplazma zarinin Kivrimli girintileri

\ Septal mezozom

m Nukleoidin(DNA) tutunma yeri
m Bakterinin bolunmesinde rol oynar




Lateral mezozom

m Kendisine yapismis plazmidlerin
esletiimesinde

m Spor olusumunda
m Sekresyonda rol alir

m Mezozomlarin virulansla ilgisi

yoktur. *




HUCRE DUVARI

m Bakteriyl basing degisikliklerine karsi
korur

m Bakteriye seklini verir

m Su gibi dusuk osmotik ortamlarda
bakteriyi korur

m Gram boyanma ozelliginden sorumlu
yapidir
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L- FORMLARI

m Uygun olmayan kosullarda, lizozim
ile ya da hucre duvarina etkili
antibiyotiklerle karsilastiklarinda
bakteriler hucre duvar yapilarini
kaybederek yasamlarini devam
ettirebilirler (Lister form)



L- FORMLARI

m Uygunsuz durum ortadan kalkinca
normal hale donebilirler

m Bu bakterilere ureme ve bolunme
yetenegine sahipse L — formu bakteriler
denir

m Mikoplazmalar duvarsiz bakteriler olup,
hicbir zaman hucre duvari yapamazlar



L- FORMLARI

m_Gram negatif bakteriler gibi boyanir

m Penisiline direnclidir

m Daha yavas urerler *
m Zar/filtrelerden suzulebilirler

B Gram (+) .coooeeeenennee. protoplast

B Gram () ..coeeeneennnenn, sferoplast

m protoplastlardan farkli olarak dis membran
kalintilar1 bulunur

m L-formu ile (ozellikle endokarditlerde) kronik
enfeksiyonlar ve nuksler olabilir




Peptidoglikan

m Saglamlik, direnc ve bakteri seklini
veren en onemli hucre duvar
tabakasidir.

m Peptidoglikan, (murein, mukopeptid)
katmanidir.
m Arkebakteriler haric




Gram pozitif bakteri Gram negatif bakteri

Dis zar

Sitoplazmik zar

Periplazmik arahk

Peptidoglikan tabaka



NAM NAG

ltet rapeptide

peptidoglycan
monomer
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Peptidoglikan

m Mycoplazmalarda peptidoglikan
bulunmaz

m Arkeabakterilerde ise farkli bir yapi
(psodoglikan, psodomurein)



m Peptidoglikan yapisinin glikan
bolumu

N-asetil muramik asit
N-asetil glukozamin

NAM NAG

|tetrapept|de

peptidoglycan
monomer

el

cross-links between
polysaccharide chains




Peptidoglikan

m NAMA, NAGA birbirlerine beta 1-4
glikozid bagi ile baglanir

m Bu baglar lizozimin hedef bolgesidir



m Peptidoglikan

m Aradaki tetrapeptidler arasindaki
capraz baglar yapinin dayanikhhigini

saglar
m skelet yapi tum bakterilerde aynidir

m [etrapeptid dizileri ile olusan capraz
baglar turden ture degisir




Peptidoglikan
Tetrapeptid zincirde

m 1. L-alanin

m 2. D-glutamik asit

m 3. Diaminopimelik asit
Gram(+) bakterilerde Lizin

Gram (-) bakterilerde DAP (diaminopimelik
asit) bulunur

m 4. pozisyonda D-alanin
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Gram pozitif bakterilerde NAMA molekulundeki
tetrapeptidin 3. pozisyonunda bulunan L-Lizin'in amino
grubu ile diger NAMA molekulundeki tetrapeptidin 4.
pozisyonunda yeralan D-alanin’in hidroksil grubu arasinda
olusan interpeptid koprusu ile iki tetrapeptid birbirine
baglanir.

Gram negatif bakterilerde DAP bulunmaktadir. Gram
negatif bakterilerde yan yana bulunan iki tetrapeptid zinciri
arasinda direkt baglanma meydana gelir. NAMA molekulleri
birbirleri ile direkt birlesir.



Gram pozitif Hucre Duvarinda Peptidoglikan Yapisi

Tetrapeptide side chain

G N-acetylglucosamine (NAG)
wd N-acetylmuramic acid (NAM)
@ Side-chain amino acid

Peptide cross-bridge

@ Cross-bridge amino acid

Carbohydrate
“backbone”

sdmiramar.edu

(a) Structure of peptidoglycan in gram-positive bacteria



Peptidoglikan

mD-alanin tetrapeptidler arasi capraz
baglanmayi saglar

m Diaminopimelik asit

m Gram (-) bakterilerde lipoprotein
tabakayi baglar sadece prokaryot hucre
duvarinda bulunur



Peptidoglikan (Pentapeptid)

GRAM(+)

m L-Ala

m D-Glutamik asit
mL-Lizin

m D-Ala

m D-Ala

GRAM(-)

m L-Ala

m D-Glutamik asit
m DAP

m D-Ala

m D-Ala




Peptidoglikan

m Glikopeptid antibiyotikler
(vankomisin, teikoplanin)
peptidoglikan oncullerindeki peptidil
D-alanin-D-alanin u¢ kismina
baglanip hucre duvar sentezini
onlerler.




m Transpeptidasyon
Transpeptidaz
Endopeptidaz
Karboksipeptidazlar

PBP

m Penisilin baglayan proteinler
(PBP)’ler beta-laktam antibiyotiklerin
ana hedefidirler.

65



m Beta laktamlar
= molekuler benzerlik ile etki gosterirler

m Transpeptidaz enziminin aktif bolgesine
irreversibl olarak baglanir

= Enzimin D-Ala D-Ala ile kompleks
olusturmasini onlerler

m Peptidoglikan sentezi, 3. ve son asamada
engellenir



HUCRE DUVARINA ETKI

m L-alanin analogu (sikloserin)

m D-ala D-ala ile kompleks olusturup
yaplyl bozarak  (vankomisin)

m Transpeptidazlar ile (PBP) baglanarak
enzimin D-ala ile baglanmasini onlemek
(penisilin)



GRAM (+)’ lerde Peptidoglikan

m Gram (+)'lerde hucre duvari kuru
agirhginin %50'sini (%40-80)

m Gram (-)'lerde ise %5-10'unu

m Gram (+) lerde hucre duvari daha
saglam ve kalindir



surface proteins

-

phospholipid

teichoic acid
lipoteichoic acid

peptidoglycan

NAM NAG

?—ﬂ

peptide

cytoplasmic
membrane




Peptidoglikan

m Peptidoglikan lizozim (muramidaz)
enziminin hedefidir

m Gram(+) bakteriler lizozime daha
duyarhdirlar

NAM NAG

tetrapeptide

cross-links between
polysaccharide chains




m Gram (+)'lerde Lipoteikoik/teikoik
ve bir miktar teikuronik asid,
peptidoglikan tabaka icinde bulunur.

m Bu yapilar ribitol ve gliserolden
olusur.




Teikoik asit

m Gram (+)'lerin major yuzeyel
antijenik determinanti ve yapisma
elemani

m Gram (-)'lerde bulunmaz
m Bakteriyi lizozimin etkisinden korur

m Gram(+) bakterilerin fajlari igin
reseptorleri de tasirlar



Gram- Pozitif Hiicre Duvari

Huicre duvari Hicre digl ortam

Kimyasal Yapi Fonksiyon

= KAPSUl csvisisrmvommumsmmmmmnsamias
(Polisakkarid, yalnizca B. Anthracis
kapstll polipeptid'dir.)

- Yiizey (surface) proteinleri .......
(staf. aureus: A proteini,
Strep. pyogenes: M proteini)

- Teikoik asid Lipoteikoik asid .......
hiicre duvari teikokik asid

- Hiicre Duvari/Peptidoglikan ...

Kalindir. Birgok capraz penta

glisin bad icerir. Kiigik molekiil

agirlikh maddeler gegebilirler.

Sitoplazma

- Sitoplazmik membran ..............
Hidrofobik fosfolipid tabaka

Not: Tim Gr (-) bakteriler
kapstl veya ylizey proteini tagirlar.

Antifagositik, immUinogenik
(Strep. Pyogenes'in hiyaluronik
asid kapsuli harig)

Codu antifagositik ve immiinogenik

Epitel yiizeyine tutunmayi sadlar,
imminogenetik, fajicin reseptor tagir
(TUS-Nis'03)

Hiicre duvarinin rijid yapisini sadlar,
osmotik hasardan korur.

Membrandz matrix, solunum enzimlerini
ve hiicre duvari sentezinden sorumlu
enzimlerini ve hiicre duvari sentezinden
sorumlu enzimleri icerir(Ornegin: Penisilin
Binding proteinler (PBP): transpeptidaz,
karboksipeptidaz)

Sekil: Gr (+) hicre duvarinin kimyasal yapisi ve fonksiyonlari




Gram (-) hucre duvar!

m Gram(-)' lerin hiicre duvarinin en
disinda fosfolipid ve LPS iceren bir
dis tabaka (dis membran) bulunur.

m Dis membran ile sitoplazma
arasindaki bosluga periplazmik
aralik denir.

Gram-positive cell wall Gram-negative cell wall

— — ——————— —— — — — — — o — — —— w— w— ) —

77 S CADEUID TP

outer membrane = -
<— peptidoglycan — — S — .
periplasmic space o

plasma membrane—""




Copyright ® The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

O-specific |, / Braun's

side chains

[ f (| | - _lipoprotein’

J .+ Lipopolysaccharide
! " e w)
(.

} Outer
membrane

Periplasmic
» space and

peptidoglycan

\ Plasma
membrane

Phospholipid Peptidoglycan

Integral protein el

Gram-Negative Envelope



LIPOPOLISAKKARIT TABAKA

m Dis membranin en dis yuzeyinde yer alir.
m Lipid A: Uzun zincirli yag asitleri + glikozamin
disakkarit unitelerinden olusur

m LPS tabakanin endotoksin etkisinin tUmunden
sorumludur

m Kor: Tium Gram(-) lerde ortak polisakkarid
yapidir. Lipid-A’ ya baglhdir.

m Polisakkarid: Ture ozgul O antijeni (somatik
antijen)



Lipopolisakkarid'in (LPS) Yapisi

| O-spesifik polisakkarid
L|p|d A merkez polisakkarid -HEEEHEEHEE-

LPS hafif asitlerle hidrolize edildiginde

Lipid A (toksijeniteyi olusturur) (endotoksin) ve
Polisakkarid (antijeniteyi saglar) komponentlerine
ayrilr.



Dis membran

maltinda peptidoglikan ile dis membrani
birbirine baglayan lipoprotein tabaka
bulunur

mbazi proteinler (porin, integral proteinler)
de bulunur. Hidrofobik yapilari disari
atabilme yetenegine sahiptir

mHucreyi dis ortamin safra tuzu ve hidrolitik
enzimlerinden korur



m Dis membrandaki porinler seker, aa,
vitamin, gibi zorunlu maddelerin ve
antibiyotiklerin hucre icine girisine izin
verirler

Gram-negatif Huicre Duvari

Kimyasal Yap: Fonksiyon
Hucre - - Kapsul/Polisakkarid ...................... Antifagositik ve immunojenik
duyvari Hucre dis ortam/_ (Her bakterinin kapsulu yoktur)
B | T -DisMembran ... iiiiiiiiiiiiaa. Hidrofobik tabaka; LPS
| Hidrofobik fosfolipid

(polisakkarid antijenik; Lipid A toxin)
tabaka, dis membran proteinleri, porlar

- Porlar/Proteinler ... ... ... Pasif taransport

- Dis membran proteinleri

................ Virdlans, yapisma
- Periplazmik arahik

7/

Extraselluler enzimler igerir, osmotik

- basincin azalmasini saglar
- Peptidoglikan (periplazmik ............... Hucrenin rijid yapisini saglar, osmotik
_ arahigin icinde) hasardan korur.
Sitoplazma 2 . A
-—-Icmembran ... ... Membrandz matrix, solunum
Endotoxin=LPS—= Hidrofabik fosfolipid enzimleri hiicre duvari sentezinden
lipopolisakkarid tabaka sorumlu enzimleri igerir. (Ornegdin:
Gr (-) hiicre duvarinda: Penisilin Bi(;\ding prgtiinler (ILBP))
. Transpeptidaz, Karboksipeptidaz
— OF AREER
(polisakkarid, immunogenik)
— Lipid A (toxic)

Sekil: Gr (-) hiucre duvarinin kimyasal yapisi ve fonksiyonlari




m Omp A (dis membrandaki en buyuk
protein) dis membrani peptidoglikan
tabakaya baglar.

m Bu bolgenin proteinleri ayni zamanda
fajlar, bakteriyosinler ve piluslar icin
reseptor gorevi gorur

83



Hucre duvarinda Periplazmik aralik

m Sadece Gram(-) lerde bulunur.
Bu bolgede
m Belirli substratlari baglayacak molekuller

m Transport icin hazir hale getiren enzimler
(alkalin fosfataz, ...vb)

m Bazi antibiyotikleri parcalayan enzimler
bulunur.

m Beta laktamaz, aminoglikozid fosforilaz gibi.




Periplazmik aralik

m Peptidoglikan tabakadan bu bosluga
uzanan penisilin baglayan proteinler-
PBP’ de bulunur

m Bu araliktaki beta-laktamazlar, Gram
(+)'lere gore oldukca Iyi
korunmaktadir

Gram-Negative Envelope



m Gram negatiflerde yuksek dozda
verilse de beta-laktam antibiyotikler
hucre duvarinca gizlenmis, konsantre
haldeki beta-laktamazlari tuketerek
aynli lokalizasyondaki PBP'lere
baglanamaz

m Hucre duvari sentezini bozamazlar



m Gr (+)'lerde ise bu enzimler hucre
disina salinir

m Bu nedenle yuksek dozda verilen
beta-laktam antibiyotikler bu
enzimleri tuketebildikleri icin, bakters
beta-laktamaz salgilasa da artan
antibiyotik dozlari ile etkin tedavi

saglanabillir
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Gram-negatif Hiicre Duvari Kimyasal Yapi Fonksiyon

(Her bakterinin kapsuli yoktur)

. - Dis Membran ... .............. Hidrofobik tabaka; LPS
| Hidrofobik fosfolipid

tabaka, dig membran proteinleri, porlar

Hiicre disi ortam /— - Kapsiil/Polisakkarid ,.4................. Antifagositik ve immuinojenik
—

Sitoplazma

Endotoxin=LPS=
lipopolisakkarid
Gr (-) hiicre duvarinda:

— O- Antijen

— Lipid A (toxic)

(polisakkarid, immUinogenik)

- Porlar/Proteinler ........................... Pasif taransport
. Dis membran proteinleri ................ Virlilans, yapisma

'-\- Periplazmik aralik ........................... Extrasellller enzimler igerir, osmotik
\ | . basincin azalmasini saglar
- Peptidoglikan (periplazmik ............... Hicrenin rijid yapisini saglar, osmotik
araligin icinde) hasardan korur.
-Icmembran .......ccoooeveeeiinis Membrandz matrix, solunum
Hidrofabik fosfolipid enzimleri hlicre duvari sentezinden
tabaka sorumlu enzimleri igerir. (Ornegin:

Penisilin Binding proteinler (PBP)
Transpeptidaz, Karboksipeptidaz)

Sekil: Gr (-) hiicre duvarinin kimyasal yapisi ve fonksiyonlari

(polisakkarid antijenik; Lipid A toxin)




GRAM BOYAMA

m Bu yontemde hazirlanan, havada
kurutulan ve tesbit edilen preparatlar ;

1 — Jansiyen moru (kristal violet)
2 — Lugol
3 - % 95 alkol ile renk giderilir

4 — Sulu fuksin (1 dak) ile boyanir
m Gram (+) hucre duvar yapisina sahip

bakteriler MOR;

m Gram (-) hucre duvar yapisina sahip
olanlar KIRMIZ]






Gram ile iyi boyanmayanlar

m Mycobacterium (duvarindaki fazla
lipid icerigi)

m Ricketsia ve Chlamydia (zorunlu
hucre ici ve ¢cok kucuk bakteriler)

m Legionella pneumoniae (fuksini zor
alir)

= Mollikutler(hucre duvari
olmadigindan-Mycoplasma)

m Treponema pallidum (cok ince)



Asit fast ve iliskili bakteriler

Mycobacteria
Nocardia
Corynebacteria
cinslerinin hucre duvan yapisidir

— lipid yonunden zengin
—mikolik asid icerirler



KAPSUL

m Baz| bakterilerin hucre duvarinin ¢gevresinde,
bakteriyi cevreleyen bir yapi seklinde kapsul
bulunur

m Fagositozu onler
m Kapsul bakterilerin adezyonunda

m Kapsulun kaybi genelde virulansin da kaybi
anlamina gelir



KAPSUL

m Polisakkarit yapida

m Bacillus anthracis
m protein (poly-D glutamic asit)

textbookofbacteriology.net



Kapsul

Klebsiella pneumoniae,
Pasteurella multocida,
Clostridium welchii,

Streptococcus pneumoniae

da polisakkarid yapida

textbookofbacteriology.net



m Kapsul varligi
m Negatif boyama ile

m Genelde ¢ini murekkebi (nigrosin)



m Kapsul serolojik ayrim amaciyla kullantlir

m Kapsllli bakteriler “Kapsiil sisme
deneyi (Quellung)” ile tiplendirilebilirler

m Katl besiyerlerinde bu bakteriler M-tipi
(Mukoid) koloniler olustururlar



Glikokaliks

m Bazi bakteriler tam ve homojen olmayan fakat
bakteriyi cevreleyerek koruyan bir yapi olusturur

m Bu yapi genelde glikokaliks yapisindadir
m “Slime” faktori (mukoid/yapiskan tabaka) denir

m Plastik, cam ve metale tutunma ve biyofilm
olusturma ozelligi



Glikokaliks

S.epidermidis

: S.mutans

: ZIaa:‘t Ik, Deskuame
¥ .

* Metal olmayan;

* Dis,
* Sikatris d.

T —— Y Y
Y

Diger Bakteriler




m Glikokaliks, koagulaz negatif
stafilokoklarda belirgin bir ozelliktir

m Yabanci cisimlere tutunma ve infeksiyon
olusturma



FLAGELLA(KIRPIK, KAMCI)

mFlagellalar ozel bir sekilde yapilanmis,
flagellin denilen alt Unitelerden olusurlar

m Bakterinin hareketiyle ilgilidirler
(kemotaksi)

m Flagellalarin sayisi ve ciktiklari yere
gore ozel isimler verilmektedir

Nonotrichous

Atnichous
Qm Vo Amphirichous
Waronomaonay
Lopheaichous Cephalotrichous
Tkl e Lo Carproetans borham
Perrichous e

en.wikipedia.org




m Tek bir kutupta tek flagellum varsa monotris
m_Her iki kutupta birer tane varsa amfitris

m Bir kutupta ya da her iki kutupta cok sayida ise
lofotris

m [Um gevrede bulunuyorsa peritris
m Hic yoksa atris diye tanimlanir.

en.wikipedia.org



m Genelde kok morfolojisinde
bakterilerde bulunmaz

m Flagellar yapilar
m Leifson yontemiyle boyanabilirler

m Hareket

m 0zel besiyerlerinde, lam-lamel arasi
preparatlarda, daha iyisi cukur lamda
arastirilabilir



m Bazi bakteriler (V. cholera) ozel
hareketleri ile taninabillir

m Laboratuvarda bazi bakteriler flagella

(H) antijenleri ile tanimlanabilirler.

> 4
’ : A
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\ Flament

e 1§ membran

Sekil: Bakterial flajel’in yapist (Gram negatif bakteri



Bakterilerde Hareket

m * Spiroketalar (treponema, leptospira, borrelia
cinsleri) aksial filament ile aktif hareket ederler.

m Aksial fillament Dis membran ile sitoplasmik
membran arasinda bulunur. Spiroketalarin
vucutlari aksial filamentin etrafinda sarilarak,
spiral seklini almistir. Sivi ortamda aksial
filament etrafinda donme hareketi ile hareket
ederler.



Aksial Filament
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Fimbria ve Pilus

m Fimbria kucuk, protein yapida,
bakterinin yapisma (adezyon) islevini
saglayan tuycuklerdir

m Bakteride yuzlerce bulunurlar

m Piluslar
m yapl! olarak ayni
m Adezyon ve

m konjugasyon ile gen aktarimindan da
sorumlu (seks pilusu)



Fimbria (pilus)

m Ozellikle Enterobacteriaceae familyasina
dahil Salmonella, Escherichia coli,
Proteus, Shigella, Klebsiella vb
bakterilerde bulunur.

m Fimbria bakterinin yuzeylere, alyuvarlara,
hucre ve dokulara tutunmasini
(adherens) saglayan onemli bir
komponenttir (Adhesin)




Fimbria (pilus)

m Enfeksiyonlarin olusumunda ilk agsama
olan konak epitel hucrelerine tutunma, o
bolgede ureme, kolonize olma ve fagositik
hucrelerin saldirisina karsi koyarak,
enfeksiyon olusturmaya neden olur
(Virulens faktoru).

m Baslica Gram (-) bakterilerde bulunur



Fimbria (pilus)

m Ornek olarak E. colf'yi verdigimizde,
Enterotoksijenik (ETEC) ve uropatojenik
(UPEC) E. colrlerin barsak (epiteli) veya
urogenital sistem hucrelerine
baglanmasinda ve enfeksiyonun
olusumunda fimbriyalarin onemli rolu
vardir.

m Antijenik ozellige sahiptir



quora.com




Spor

m Bazi bakteriler is1, beslenme gibi
zorlu sartlarla karsilastiginda daha
saglam, metabolizmasi yavas ve
dayanikli bir spor yapisina donusur

m Uygun sartlarda bu yapi vejetatif
sekle donebilir (germinasyon)



m Spor olusturma ozelligi

tibbi olarak onemi olan iki Gram (+)
basilde gozlenir

m Bacillus cinsi bakteriler aerop
m Clostridium cinsi bakteriler anaerop



m Spor ortada (santral); B. anthracis

m Ucta (terminal); C. tetani “davul
tokmag!”

m Uca yakin subterminal;C.botulinum




m Vejetatif sekilden farkli olarak
sporlarda su ¢ok az orandadir

m Metabolik ozellikleri, sentez, buna
bagli m-RNA oranlari cok dusuktur



m Yuksek oranda kalsiyum iyonlari ve
normalde bulunmayan dipikolinik
asit (Ca selatoru) bulunur

m Metabolik yavaslik ve direng
dipikolinik asit ile ilgilidir
m Spor dogada yillarca canh kalabilir



Spor

m Spor yapisinda en igte spor protoplasti
(dipikolinik asit)

m Spor duvari(peptidoglikan)
m Icten disa dogru

m korteks

m Manto

m Ekzosporium



Peptidoglikan {“ N272)) % @» Sitoplazmik membran

DNA

Septum

iki membran

Kortex

Endospor
\
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Serbest endospor

Spor yapisi
Ekzosporium
Protein tabaka
Dis membran
Kortex
Spor duvari

ic Membran
Kor

Sekil: Endospor olusumu. A: Sporun yapisi.

B: Sporogenezis, (endospor olusum sureci)




BAKTERILERIN YAPISI

Yapi1 Kimyasal kompozisyon Fonksiyon

Esansiyel komponentler

Hiucre duvari

Belkemigi sekerdir, yan zincir olan Sert yap1 saglar. Osmotik basinca karsi korur, penisilin ve

Peptidoglikan peptid capraz baglanmistir sefalosporinlerin etki alanidir. Lizozimle yikilir.

Gram (+) bakterilerin ylzey Major ylzey antijenidir. Fakat laboratuar tanida nadir

Teichoic asit

lifleri kullanilir.
Qi) (sakrenleH g Lipid A Endotoxinin toxic komponentidir.
membranlari
Po lisakkarit Major ylizey antijenidir. Laboratuar tanida siklikla kullanilir.
Sitoplazmik membran Lipoprotein, sterol icermez Oksidatif ve transport enzimlerinin bulundugu bolge
; RNA, 50S ve 30S subunitelerindeki Protein sentezi; aminoglikozid tetrasiklin, eritromisin,
Ribozom : o e p
protein kloramfenikolin etki alanidir.
Nikleosid DNA Genetik materyal
Mezozom Plasma membraninin invajinasyonu Hucre yapilarina ve sekresyona katilir

Dis membran ve plazma membrani

Bazi hidrolitik enzimler ve Beta laktamaz igerir
arasinda yer alir

Periplazmik aralik

Nonesansiyel komponentler

Kapsiil Polisakkarit Fagositoza karsi korur

iki tiptir: 1-hiicre yiizeyine tutunmay1 saglar. 2-sex pilus

Filys ve Fimbria Glikepretein konjugasyonda iki bakterinin tutunmasini saglar

Flajel Protein Hareketi saglar

Skt Bitrsikclinil mit, kenatin tabake SDaeé}T;c:ratasyon, 1s1 ve kimyasal maddelere karsi rezistans
Plazmid DNA Toxinler ve antibiyotik rezistansi igin bir tlir gen igerir
Granul Glikojen, lipid, polifosfatlar Sitoplazmadaki besin depolaridir

Glikokalix Polisakkarid Yizeylere yapismada gorevli




Bakterilerin Antijenleri

m Yapisal ve metabolizma ile ilgili
antijenler tanimlanmistir

m Yapisal antijenler
m bakterilerin tanimlanmalarinda onemlidir

m Hucre duvari antijenleri,
m O antijeni olarak isimlendirilir.

m Gram (-)'lerde LPS yapisinda yer alan
tekrarlayan polisakkarid dizilerinden
olusmuslardir.

O-specific polysaccharide

Lipid A core polysaccharide




m Kapsul antijenleri

m tur icindeki kokenleri ayirt etmekte siklikla
Kullanilan antijenlerdir

m Vi antijeni
m Salmonella typhi’de bulunur

m Hucre duvar antijenlerini gizleyerek
aglutinasyonu engeller

m [SI ile iInaktive olabilir




m Flagellin(H)

m Bazi bakteriler flagellalari ile antijenik olarak
ayrilabilirler

m Bu antijenlere H antijenleri adi verilir
m Hareketsiz bakterilerde H antijeni bulunmaz



