BAKTERI YASAMINDA 4 TEMEL OLGU
TRANSKRIPSIYON-TRANSLASYON

REPLIKASYON-UREME

Ana Hiucre metabolik islevleri sturduriir, gelisir (T-T), Genomu kopyalanir (R)
ve bolunerek iki yeni yavru hucre olusur (U)
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PROTEIN SENTEZI
(TRANSKRIPSIYON-TRANSLASYON)

Protein sentezi 2 temel asamada olur:
e Transkripsiyon (DNA----->mRNA),
e Translasyon (mRNA---- Protein)

TRANSKRIPSIYON, DNA'nin mRNAYya kopyalanma mekanizmasidrr.
TRANSLASYON, mRNA sifresinin ¢ozilup Protein sentezinin yapilmasidir.
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TRANSKRIPSIYON “Niikleotid dili” kullanir
DNA---->RNA donuisimi (T--->U déniisimi)

TRANSLASYON “Nukleotid dilinden” "Amino Asit dili” |
MRNA---> Peptid zinciri (PROTEIN)  Translation

Protein

Bu surecte, bir “sozluk ihtiyaci” ortaya cikar.

Bu sozliik---> GENETIK KOD Cell metabolizes

and grows




Transkripsiyon

m DNA’ da tasinan bilginin, protein sentezinde
kullanilmak tizere RNA’ ya aktarilmasina
transkripsiyon denir. Tek DNA ipligi kalip
olarak kullanilarak RNA polimeraz enzimi
tarafindan mRNA sentezlenir.



m mRNA tarafindan tasinan mesaj, her biri bir a.a.” i
sifreleyen ticlii baz gruplari (kodon) halinde okunur.

s Uc¢ kodon UAA, UAG ve UGA herhangi bir a.a.” i
kodlamaz.

m Protein sentezi, her adimda bir a.a. baglanarak,
polipeptid zincirinin NH2 (amino) ucundan COOH
(karboksil) ucuna dogru yiuirttiiliir. Hedef proteinin
bilesimindeki a.a.” lerin hangi sira ile dizileceklerini
belirler.

® Primer yap1 olusur.



DNA

TRANSKRIPSIYON 1
(DNA’ nin mRNA’ ya DONUSUMU)

mRNA sentezinde sadece GEN kopyalanir:

Genomu olusturan tiim DNA ayni zamanda mRNA’ya doniistiiriilmez. Bakteri
hiicresinin ihtiyacina gore, yalniz bazi DNA parcalart RNA olarak kopyalanir.
Bu kopyalanan DNA parcas1 “GEN” olarak adlandirilir.

GEN’in yalniz bir DNA zincir1 kopyalanir. Fakat her zaman bir genin ayni
zincirl kopyalanmadigi gibi bazi genlerin bir zinciri bir digerinin obiir zinciri
kopyalanir.

mRNA sentezi 5°---—=23’ yoniinde, anti-paralel ve tamamlayici (komplemanter)

bicimde “RNA polimeraz enzimi” tarafindan gerceklestirilir.
D

3’ mRNA (B) 5’ 3’ mRNA (C) 5

o - B B
3’ 5’
5° mRNA(A) 3
ﬂ




TRANSKRIPSIYON 2
(TRANSKRIPSIYON ICIN GEREKILI MOLEKULLER)

NUKLEOTIDLER: 4 Nitrojen Bazi (A, G, C, U) ve
RIBOZ. Bu 4 tip niikleotid aktif formda olmalidir. Yani
monofosfat yerine trifosfat niikleotidler gereklidir (ATP,
GTP, CTP ve UTP). Trifosfat niikleotidler RNA zinciri
sentezi 1¢in gerekli olan :

- monofosfat niikleotidler1 olusturur ve

- niikleotidler1 birbirine baglayan ester bagi enerji ihtiyacini
karsilar.

KALIP DNA: Bir mRNA sentezi i¢in bir kalip DNA
(model) zorunludur. mRNA, DNA nin kopyasidir. RNA
polimeraz enzimi kalip DNA olmadigi durumda islev
goremez, yani mRNA sentezlenemez (DNA-bagimli).




s RNA POLIMERAZ (transkriptaz): Bir cok alt birimden
olusmus kompleks bir enzimdir.

2 molekiil a,, 2 ayr1 B’ ve B° " ve sigma faktori
Alt proteinlerden 1lk dordi merkez enzim kompleksidir

oo faktorleri mRNA zincirinin baslamasinda, B’ faktorii
baslama ve zincirin uzamasinda, B°° faktorii DNA’ ya
baglanmada

ve sigma faktorii enzim tarafindan promotorun
taninmasinda gorev alir

RNA POLIMERAZ DNA’y1 kalip alarak niikleotidleri
sirasiyla birbirine baglar. Transkripsiyonun baslamasiyla
sigma faktoru ayrilir.



TRANSKRIPSIYON

| top strand

: ,  Kodlayan iplike¢ik
o 3 sense strand

DNA ATGCCGTTAGACCGTTAGCGGACCTGA
TACGGCAATCTGGCAATCGCCTGGACTC\ bottom strand

3 5’ S

Kalip iplikcik
mRNA antisense strand
synthesis

o 3
MRNA AUGCCGUUAGACCGUUAGCGGACCUGAC




- RNA polimeraz enzimi

Genin f
baslangici




Anlaml iplikcik




Sentezlenen
RNA molekult




RNA polimeraz
DNA’dan ayrilir

RNA molektlll serbest kalir

DNA tekrar sarmal haline doner



TRANSKRIPSIYON 3
TEMEIL ASAMAILARI

Transkripsiyon secici (selektif) bir olgudur. Tiim DNA’ dan
eszamanli olarak mRNA sentezlenmez.

Selektif transkripsiyon nasil gerceklesir ?
_Bir Gen' in transkripsiyonunun baglangicini veya

- Transkripsiyonunun bitigini ne belitler?

Transkripsiyvon Baslangici (Initiation):
Transkripsiyon baslama sinyali PROMOTOR’ dur.

Prokaryotlarda, transkripsiyonun basglayacagi bolgenin hemen

oncesinde bulunan ve yaklasik 40 niikleotidden olusan bir
DNA bolgesidir. E.coli de 100  den fazla promotor
belirlenmistir.




TRANSKRIPSIYON 4
TEMEIL ASAMAILARI

m Promotorlar “korunmus dizin denilen,
birbitlerine cok yakin benzetrlikleri olan niikleotid
dizileri iceritler. Ozellikle, 6 niikleotid ciftinden
olusmus kisa dizinlerdir ve birbirlerinden 25 kadar
niikleotid c¢ifti dizisiyle ayrilir]ar.

s DIZIN -35: Transkripsiyonun baslayacagi ilk
niikleotid (+1) ve bundan onceki ilk niikleotid ise
(-1) olarak kabul edilir. Promototlarda “korunmus

dizinlerden biri -35 ile -30 no lu niikleotidler
arasinda bulunur. TTGACA



TRANSKRIPSIYON 5
TEMEIL ASAMAILARI

m DIZIN -10: Promotorlarda “korunmus dizinlerden’
ikincisi, transkripsiyon baslama noktasindan
yaklasik 10 niikleotid 6ncesinde bulunur. -12 ile -7
no lu niikleotidler arasinda bulunur TATATT

® Bu “korunmus dizin~ (-10 dizini) transkripsiyonu
baslatacak olan RNA polimeraz enzimi icin

“baslama uyarisi’ olarak kabul edilir. (Pribnow
box)



= DIZIN -10
DNA’ da acilma sinyalini tagir
= DIZIN -35

RNA polimerazin bolgeyi tanima sinyalini
tasir

Basglama noktasi ile -10 bolgesi arasinda
bulunan ve yaklasik 6-7 bazdan olusan Shine
Dalgarno (SD) sekanslari olarak tanimlanair.

SD sekanslar1 aynen mRNA’ ya aktarilir



TRANSKRIPSIYON 6
TEMEIL ASAMAILARI

. 11 .« . 7 .. .
E.coli promotor korunmus dizin ornekleri

Promotor ‘ Genin kodlanan bolgesi

-35 -30 -12 -7 -1 +1

5  TAGTGTCAQTTGACATGAATAGATAAGTATAATCTCAAT ATGGCGTTACGTTATCG 3
3" ATCACAGGAACTGT ACTTATCTATTCATATTAGAGTTA TAQCGCAATGCAATAGC 57

¥ TRANSKRIPSIYON
5" AUGGCGUUACGUUAUCG 3’
MmRNA




TRANSKRIPSIYON 7
TEMEIL ASAMAILARI

m  Transkripsiyonun Bitisi (Lerminasyon):

Transkripsiyonun bitigi, her seyden 6nce 2 sinyal dizin ile diizenlenir:

1.  Eksik Simetri Bolgesi: Kodlanan genin transkripsiyonunun bitigine

dogru kendi i¢inde eksik simetrik olan iki DNA dizini bulunur
(Eksik Simetri).

2. AT Bolgesi: Eksik simetri bolgesinin hemen bitiminden baglayan A

ve T’ den zengin kisa bir dizin bulunur. Transkripsiyonda kalip
DNA olarak kullanilacak tek zincir bu bélgede A’ dan zengindir.

5"- CCC ACAGCCGCCAG ! !CC%CTGGCGGSATI'IT?AC’ITCTITAA -3
3" - GGGTGTICGGCGGTCAAGGCLGACCGCCGT] TTGAAGAAATT -5’

tTranskripsiyon Sonu




TRANSKRIPSIYON 8

m Eksik simetri bolgesinin transkripsiyonu “toka” biciminde cift zincirli
mRNA meydana gelmesine neden olur. AT bolgesindeki A ve T bazlari
arasindaki bag zayiflifs RNA polimerazin DNA’ dan ayrilmasini saglar.
Boylece, bu iki sinyal transkripsiyonun sona erdigini igaret eder.

DNA 5 - CCC ACAGCCGCCAGTTCCGCTGGCGGCATTTTAACTTCTTTAA -3’
3" - GGGTGTCGGCGGTCAAGGCGACCGCCGTAAAATTGAAGAAATT -5’

Transkripsiyon ‘

Transkripsiyon Sonu

JAUUUU -3’

mRNA 5 - CCC ACAGCCGCCAGUUCCGCUGGCGG(

UUCCG
A G
-
e &
C G
5'- CCCACAG CAUUUU -3’



Transkripsiyonun Bitisi (Terminasyon):

m Diger bir terminasyon GC yonunden zengin sekansin
devaminda AT bazlari yontinden zengin sekansin
gelmesi ile gerceklesir

m Terminator faktore (rho) bagimli sonlanma

rho faktoru RNA tzerinde 6zel bir yere sikica
baglanarak ribonukleotid trifosfatlari, nukleotid difosfat
halinde hidrolize eder. Burada olusan bir aciklik RNA
polimerazin daha ileriye gitmesini engeller ve RNA™ nin
serbest kalmasina yardimct olur.

Bundan sonra RNA pol., mRNA ve rho faktort serbest
kalirlar.



TRANSKRIPSIYON 9

= Gen, yalniz tek bir zinciri transkripsiyon-translasyon surecinde
once mMRNA ve devaminda Proteine cevrilen DNA parcasidir.

= Tek 1 genden (kalip ), ayni bilgiyi iceren cok sayida mRNA ornekleri
olusumu Transkripsiyonun temel niteligidir.

1 DNA “orijinali” ---> n sayi RNA “kopyasi” (Amplifikasyon)
N Almplirikasyon olgusu Translasyon surecinde de gozlenir ve sonug
olarak:
1 GEN ----> n x n’ Protein (ayni ozellikte)

GEN A (1 kopya)




TRANSKRIPSIYON 10

TRANSKRIPSIYON “URUNLERI”
Bir GEN' in tek bir DNA zincirinden yalniz mRNA tiretilmez.

Yapisal Gen tRNA Gen kompleksi rRNA Gen kompleksi
DNA
Gomy_ TN NHENNN B 2
Transkripsiyon l l l

n X tRNA n X rRNA
n X MRNA

Translasyon 1

n x PROTEIN



TRANSLASYON (CEVIRIM)

PROTEIN SENTEZI 2 TEMEL ASAMA:
Transkripsiyon (DNA----2>mRNA),
Translasyon (mRNA----> Protein)

Protein Sentezinde Gerekli Elemanlar
MRNA, tRNA,

RIBOZOM
Amino asitler




Ribo Nikleik Asitler ( RNA )

m rRNA (ribozomal RNA) % 82

m tRNA (transter RNA) % 16

B mRNA (mesajct RNA) % 2



mRNA

® mRNA Transkripsiyon triiniidiir. Kendisini kodlayan
gen kalibinin tamamlayici (komplementer) tek iplikeikli
riboniikleotidir.

® mRNA’ nin gérevi genomdan alinan genetik bilginin
(kod) translasyon i¢in ribozoma taginmasidir.



5[
3’

-35

TRANSKRIPSIYON

-30 o VY 4 -1

TAGTGTCQ

ATCACAGG

TTGACAT
AACTGT |

Genin kodlanan bolgesi

+1

‘GAATAGATAAGTATAATCTCAAT /

NCTTATCTATTCATATTAGAGTTA T}

ATGG

ICGTTACGTTATCG 3’

NCCACAATGCAATAGC 5’

/ TRANSKRiPSiYON

5" AUGGCGUUACGUUAUCG 3’

MRNA



mRNA

@ mRNA tugclii niikleotidler (kodon) olarak okunur:
Or: AUG* AAG CAC UAC dizini 4 kodon,
Kod= Met Lys His Tyr

m Genetik kod s6z1iigii 20 AA” den hangisinin
kodlanacagini gosterit:

Kodlama sistemi tekrarlar icerir.
4°=64 olasilik---->20AA
m Leucin 6 farkli kodon tarafindan kodlanir
® Genetik kod 3 Stop kodonu igerir

m AUG kodonu Metionini kodlar ayni1 zamanda START
(Baslangic) kodonudut.



Transfer RNA (tRNA)

5’ ucu

3’ ucu

_—Amino acid attachment
site

eYaklasik 80 nukleotid
yonca yapragi formunda

e 3 uclarn CCA bazlari
icerir (AA tasiyici bolge)

eAnti-kodon bolgesi

A Copywrite 2001 Oklahoma State University



First letter

Second letter

U C A G
Uuuy i UAU - uGuU
UUC | e i UAC | Tyrosine || Gc | Cysteine
alanine ucC Euie
UUA (e 32’2 UAA | Stop codon UGA | Stop codon
UuUG UAG Stop codon| | UGG Tfyptophan
cuu ccu CAU | ictidine || CGU
G Leucine o Proline ot L Arginine
CUA CCA CAA | lcGa |
CUG CCG CAG Glutamine | | CGG
AUU AALU H AGU j
AUC [Isoleucine || ‘At h AAC TR Acc [
Threonine
ALA Methionine; | ACA AAA : AGA i
AUG | initiation | | ACG AAG | Lysine AGG | Arginine
bt codon
GUU GCU GAU | Aspartic || GGU
GUC GCC : GAC | acid GGC :
Valine Alanine e Glycine
GUA GCA GAA | ¢ : GGA
GUG GCG GAG | JUamIC 1| GGG

acid




tRNA

m Nukleik asit ve peptid dizinleri arasinda
cevirmenlik islevi gorur ve a.a.leri sitoplazmadan
tasir ve mRNA " daki dizinle eslestirir.

= a.a tasima ve mRNA ile Eslestirme islevleri icin
tRNA’ da 2 6nemli bolge vardir:

= 1. Kivirimda 3 riboniikleotidden olusan anti-kodon

= Anti-kodon mRNA" daki kodonun
tamamlayicisi, kodonu Tanir/Baglanir

= Bazi tRNA' lar 1" den cok kodonu tanir. Bu
olgu kodon ve antikodon arasindaki 3.
ribonitikleotidlerin tamamlayicilik kuralyla
aciklanir (Wobble hipotezi)




tRNA

= 2. tRNA’ min 3° bitiminde a.a. baglanma bolgesi
vardir

= Her bir tRNA mRNA" daki kodonun belirledigi
1 a.a. tasir

= tRNA’ ya 6zgii amino asit, aminoacil-tRNA
sentetaz enzimi araciligiyla baglanir. Her bir
a.a. e 0zgii enzim vardir ve bunlar yalnizca
ozgul tRNA ve a.a. kombinasyonunu taniyabilir
ve sentez yapabilir.



Transfer RNA (tRNA)

Anti-kodon ve mRNA Baglanmast

3’ ucu

5" ucu
(OH) tRNA (P)
Anti-kodon
5’ ucu (P) A U G 3" ucu (OH)

MRNA
Kodon



tRNA — mRNA Etkilesimi
Antikodon (tRNA) - Kodon (mRNA) Eslesmesti

@ Antikodon 3 nukleotidden olusur

(Tripler)

Antikod RNA uizerindeki 3 ERNA

niukleotidden olusan kodon u

tanityarak onemli biyolojik rol 3 UAC 5
oynar. e

m Kodon-Antikodon birlesmesi H

bagi ile olur. KODON

-Antiparalel, mRNA

-Tamamlayici (komplementer)



rRNA " nin Temel Biyolojik Rolii

Ribozoma sekli acidan yapisal ozellik kazandirir (fiziki
sekillendirme)

mRNA " nin ribozoma baglanmasina katkida bulunur

mRNA tuzerinde bulunan translasyon baslangic
bolgesinin (AUG) taninmasint saglar. ribozomun kicuk
alt birimindeki tfRNA (16S), 3° ucundaki dizin araciligiyla

mRNA daki AUG kodonundan onceki kisa Shine-
Dalgarno dizinine baglanir

Kalip gorevi gorerek proteini olusturan Amino Asit
dizisinin, GEN" de (DNA) belirtilen enformasyona sadik
kalinarak Protein sentezinin gerceklesmesini saglar.



1. Ribozom (rRNA+r-protein)

= Ribozomlar, Sitoplazmada yer
alan ve yasam igin gerekli
olan protein sentezini
gerceklestiren partikillerdir
(fabrikalar)

m Bakteri (E.coli) ribozomlari
(70S) 2 alt birim icerir:

Biyiik alt birim (50S) ve
Kiiciik alt birim (30S)

S= Svedberg tinitesi --=>
sedimantasyon hizi o6l¢im
birimi

® Ribozomal alt birimler RNA
(tRINA %65) ve r-proteinler

— Indicates new peptide
bond forming between
aagand aas

| g,

aa7tRNA;

tRNA, O [ i o q
arriving

leaving 00\ \ /; 9

5 g

mRNA GGGAAAUCGGUC

L VB VY Gy Jo Sy o VO Y —" ]

Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon
aad ady ads ady aads adg day

Movement of ribosomes

—



Protein Sentezinin Mekanizmasi

® Amino asit+ATP " Amino acil-AMP+PP
Amino acil sentetaz
Amino acil + tRNA > Amino acil-tRNA+AMP

Amino acil sentetaz

Amino asitlerin aktive edilmeleri
OZgﬁl tRN A’ larina baglanan ve aktive edilen

amino asitler protein sentezine katilir.



m Sentezi gereken proteint sifreleyen genin
kopyast, DNA kalib1 tizerinde RN A polimeraz

enzimi tarafindan bir reaksiyonla sentezlenir.

m mRNA (kalip RNA) sitoplazmik ribozomlarda
30s alt birimlerinin ytuzeyindeki oluga yerlesir.

m SD sekanslart mRNA" nin ribozoma
baglanmasinda gorev alir.



® mRNA nin 5 ucunda bulunan ribozom
baglama bolgesi (SD sekanslart), ribozomun 16S
RNA sinin 3° ucu ile komplementerdir.

B Butin mRNA molekullerinde i1lk kodon
methionin icin 6zgul AUG kodonudur.



m Bu ilk mRNA kodonuna yalnizca NH,
grubundan formillenmis methionin tastyan (IN-
formil methionin) 6zgul bir tRNA (f-met-tRNA)
baglanabilir.

m Protein sentezinde oncelikle Ribozomal 30s alt
birim-mRNA-(f-met-tRNA) kompleksi olusur.

m [F1, IF2) IF3 proteinlert (IF faktorleri) ve
GTP’ ye ihtiyac duyulur.



m Diger ribozomal alt birim de bu komplekse
baglanir.

m 7/0s Ribozomal alt birim-mRNA-(f-met-tRNA)
kompleksi olusur.

m 70s ribozom uzerinde 2 oluk bulunur.
m Peptidil (P bolgesi) ve Aminoacil (A bolgesi)
m f-met-tRNA P bolgesine baglanir

m 1. oluk olan A bolgesine mRNA tzerindeki
ikinci kodonla sifrelenen a.a. i tasiyan tRNA
yerlesir.



m BEF-Tu (Aminoacil-tRNA nakli) + GTP ye
ithtiyac vardir.
m tRNA nin ucundaki antikodon ticliisii, mRNA

uzerindeki kodon uclust ile Hidrojen baglariyla
baglanir.



m Peptidil transteraz enzimi P bolgesindeki N-
formil methionin—tRNA kompleksinde, a.a. ile
tRNA arasindaki bagin kopmasint ve A
bolgesindeki tRNA" ya bagli a.a. ile peptid bag:
olusumunu katalizler(dipeptid).

m BF-G (translokasyon) protein faktor ile mRNA

ribozom uzerindeki olukta bir kodon boyu yer
degistirit.



m P bolgesindeki formil methionin-tRNA ribozom
disina cikar,

m Bosalan P bolgesine A bolgesinde bulunan ve
ucunda bir dipeptid baglh olan tRNA transfer

olur.

m Bosalan A bolgesine mRNA uzerindeki ticincu
kodonu tantyan antikodona sahip tRNA
molekulu yerlesir.



m Ayni sekilde P bolgesindeki tRNA molekilune
bagli dipeptid bu tRNA" dan ayrilir.

m Serbestlesen COOH ucu ile, A bolgesindeki
tRNA" ya bagli a.a.” in serbest NH, ucuna peptid
bag1 ile baglanir. Tripeptid

m Protein sentezit UAA, UAG veya UGA
kodonlarindan birt veya ikisi tarafindan

sonlandirilir. Terminasyon kodonlari + R1 ve R2
bitirme faktorleri



— |ndicates new peptide

HoN ~ |
aa, aa, bond forming between
aa aag and aas H
3 H,N-
2 \C
H q H R
3 N '}"C\(; : 400
¢ =0y %=0
C Q" b ¢
A A
C C
C C
tRNA4 g P site A site ¢ y aa7-tRNA;
// . arriving
UUUAGC
1o et |
5,::::IIIIIIIII|IIIIIIII|I|IIII3
mRNA GGGAAAUCGGUGC

Movement of ribosomes

—l

Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon
aa CED aas aay aas aag aay



Elongation (translation)

.......
.................

.................
.....
......

........................
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...............

.....

..........
.....................

(e enaneny vensnensnsl
...........

ven nen el preeai et taiaal
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...........
.....................
[otn"stn"
...........
..........
..................
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.....................
..........

..........
...................

...................
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......................

..........

Anticodon

Incoming %
tRNA



Elongation continues

--------------

-------------------------------
-------------------

.....................
..........................................
.....................

.....................
-------------------------------------

| This process repeats
Growing, until reaching a stop

e
poly- 3 codon

peptide




Termination

/' 3" end
AUGCCGUAUGCUCUUUAAGCGCAU

«. &\

Newly synthe5|zed protem'

\/

C—termmus N-terminus




Indicates new peptide

HoN —

2ayfaa, bond forming between
aa aag and aas H
g HoN !
2 \C
H a H ~R
O/ a4\ /}:25 H \ R é 74
= /
3 e NG 4 0 0
G (\NOH C\-=O OO
G @) O
A A
C C
C C
tRNA, o P site A site Cg |\ aartRNA;
leaving QO\ \ /7 Q. arriving
abdel) A <
17 s et |
5:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:3
mRNA GGGAAAUCGGUC

Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon Movement of ribosomes
aa aao aas aay aas aag aay




LOTYE JUVUITL

Ribosome
MRNA
& Polypeptide chain

Small
subunit



TRANSLASYON
(mRNA--->a.a. Cevirimi)

B Protein Sentez Adimlari:

® Ribozom kiiciik alt birimi mRNA molekiiltine baglanir

® Ayni zamanda, “initiator tRNA” (f-Met) UAC antikodonu ile
mRNA’ daki START kodona (AUG) baglanir.

= Ribozom biiyiik alt birimi bu komplekse baglanir
m “Initiator tRNA” peptidil bélgeye (P-bolgesi) yerlesir, bu
agsamada, aminoacil bolgede (A-bolgesi) tRINA bulunmaz.
s Ikinci tRNA2 2. amino asitle yaklagarak bos olan bolgeyi
(a-bolgesi) doldurur
m tRNA2 Antikodonu “a-bélgesi” nde bulunan mRNA’ nin ikinci
kodonu ile birlesir.
= Birinci amino asit (Met) ise 2. amino asite peptid bagi
ile baglanir.



P bolgesindeki tRINA ayrilir ve ribozom mRNA
tizerinde bir kodon boyu kayar. 2. tRNA

P bolgesindedir ve A bolgesi bos kalmisgtir.
3. bir tRINA yaklasir ve bos A bolgesine girer.

Antikodonu A bolgesindeki mRINA kodonuna
baglanir.

A bolgesindeki yeni a.a. ve gelisen peptid zinciri
arasinda bir peptid bagi olusur.

tRINA P-bolgesinden ayrilir ve ribozom bir kodon
ilerler.



® Bu islem ribozom bir STOP kodona
ulasincaya kadar devam eder.

m Ribozom bir stop kodona (UAA, UAG veya
UGA), ulastifinda A bolgesi tRINA yerine REF
faktor olarak isimlendirilen bir protein olan
serbest birakma faktorii kabul eder.

m RF faktor tRINA ve polipeptid arasindaki bagi
kirar.

m Polipeptid ve tRINA serbest kalir.

m Serbest kalan polipeptid proteini olusturur.



PROTEIN SYNTHESIS

Step1: “y Step 2:
Transcription X Transiation

DN& double
helix Tra nsfer
RN&
" !

&mino

l o2 acids
[m]
%omal RN&
gfmcodon

nucleotides

%ssenger RNA
Nuclear leaves nucleus

membrane




