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Fokal metabolitler

* Yapitaslari ve koenzimlerin biyosentez yollarinda goze
carpan oncu molekdller

* Glikoz 6-fosfat

* Fosfoenolpiruvat

* QOkzaloasetat

* Alfa-ketoglutarat




Enzimler

Enzimler, canli hiicreler tarafindan sentezlenen, organik ve katalitik
kimyasal bilesiklerdir.

Bunlar, hiicre icindeki biyokimyasal reaksiyonlari hizlandirirlar ve
reaksiyona giren maddelerle (substrat) gecici kimyasal birlesmeler
yaparlar.
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Enzimlerin yapisi
polipeptid zincirindeki aminoasitlerin sayisi ve dizilisi (primer yapi),
peptid zincirinin helikal durumu (sekonder yapi) ve

peptidlerin kendi Gzerine katlanma tarzlari (tersiyer yapi) olmak

uzere,
baslica 3 sekilde olur.

Enzimlerin yapisi ve enzim reaksiyonlari genetik kontrol altindadir.

TR T T



Enzimler

. Substrat (S) enzimin (E) aktif (katalitik) bolgesi ile birlesir.
Enzim-substrat kompleksi [ES] olusur.
. Substrat trtine dénusur (U).

. Olusan trun enzimden ayrilir.
5. Enzim eski formuna doner.

6. Enzimin cok az miktari kisa bir stire icinde ¢ok sayidaki
biyokimyasal reaksiyonlari katalize edebilir.




E +S — [ES]
[ES] — EU

EU — E +U

S = Substrat
U = Urlin
E = Enzim
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Enzimler

Enzimlerin sentezinde ve yapisinda olusan degismeler katalize
ettigi biyvokimyasal reaksiyonlarin bozulmasina veya yon

degistirmesine neden olur.
Gelisme ve Ureme durabilir ve Bakteriler Olebilir.

Her enzim, substrat Gzerinde, ancak bir kademeli reaksiyonu

katalize edebilir.

Metabolizma olaylari sirasinda, bir seri enzim reaksiyonlari devreye

girer ve birbiri ardi sira devam ederler.




Enzimlerin Isimlendirilmesi

» Enzimler dnceleri bir sistematik gozetilmeden
isimlendirilmislerdir.

» Sonradan enzimlerin katalize ettigi reaksiyonlar ve etkiledigi
substratlar esas alinarak isimlendirmeler yapilmistir.

Buna gore, gerek substratlarin ve gerekse reaksiyonlarin sonuna "az
" eki getirilerek enzimler adlandirilirlar.



Enzimler

1- Oksido-rediiktazlar: Oksidasyon reduksiyon olaylarini
katalize eder

2- Transferazlar: Substratlarin fonksiyonel gruplarinin
(amino, metil, fosfat, asetil, vs.) transferlerini katalize eden
enzimlerdir (transaminaz, transmetilaz, transfosfataz,
transasetilaz vs.).

3- Hidrolazlar: Hidrolizasyon reaksiyonlarini katalize
ederler. Proteaz, peptidaz, lipaz, glikosidaz, fosfataz vs. gibi
enzimler bu karakterdedir.
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Enzimler

* 4- [somerazlar: Optikal konfigurasyonda degisiklik olustururlar ve katalitik

. izomerizasyonlarda gorev yaparlar (rasemaz, epimeraz).

5- Liyazlar: Bunlar substratlardan grup cikarirlar veya grup ilave ederler.

6- Ligazlar: iki substratin birlestigi reaksiyonlarda gorev alirlar.

Orn: DNA ligaz
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Enzimlerin Lokasyonu

intrasellular Endoenzimler. Hicre icinde

ekstrasellular Ekzoenzimler. Hiicre disinda

Enzim komponentleri:

Apoenzim Protein karakterinde, kolloidal, 1siya dayaniksiz,
. diyalize olmayan ve inaktif bir kisim (polipeptid zinciri veya
zincirleri).

Koenzim. Protein karakterinde olmayan, 1stya dayanikli
(termostabil), diisuk molekulli ve inaktif organik bir kisim.

Bu iki inaktif kisim birlesince aktif enzim (holoenzim) meydana
gelir.



Kofaktor

#Bazi enzimler hiicrede sentezlendikleri zaman genellikle inaktif durumdadirlar
(preenzim, zymogen). Bunlar kofaktor veya aktivator, denen maddeler tarafindan
aktive edilirler.

¢Kofaktorler hucre disinda veya hicre icinde bulunabilir.
#Orn: Clostridium welchii 'nin toksini bagirsakta tripsip_ta[_aflndan aktive edilir.
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Enzimler

* Koenzimler

° Koenzimler, apoenzimlerle bazen siki bazen de zayif baglarla baglanmislardir.

Koenzimlerin, enzim aktivitesinde 6nemleri cok fazladir.
Enzimlerin etkin bolimidnt olusturan koenzimlerin yapisinda vitaminler

. (tiamin, riboflavin, niasin, pantotenik asit, folik asit, pridoksin) bulunur.

* Substrat icin atomlari ya da elektronlari tasirlar. Ornekler

°* NAD* elektron tasiyicidir.
°* NADP elektron tasiyicidir.

° ATP fosfat ve enerji tasir.
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ENZIMLER Kofaktor

*Katalaz H:O: 1 parcalar (Fe)
*Oksidaz O2’ e elektron tasir. (Cu)
*Ureaz Ureyi NH: e dontistiiriir. (Ny)

*Nitrat reduktaz

nitrati nitrite indirger. (Mo)




Enzim aktivitesini etkileyen faktorler

* 1.Sicakhk-(Mezofilik,...)

* Artan isiile birlikte enzim
aktivitesi de artar.

- ° |Isi enzimleri denature

ettiginde aktivite azalir.

Enzymatic Activity-Temperature

Enzyme Activity —>

Temperature ——»




Enzim aktivitesini etkileyen faktorler

° 2. pH
1 - ) E t' A t' 't X H
* Enzimler optimum pH’da SR

fonksiyon gordrler. I

- ° Hidrojen iyonlari protein 2
yapisini degistirir. i

:
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Enzim aktivitesini etkileyen faktorler

° 3. Substrat Konsantrasyonu
Enzymatic Activity-

° Aktif bolgeler doluncaya kadar  qubstrate Concentration
reaksiyon artar.

- * Saturasyonda maksimum I
orana ulasilir.

Enzyme Activity

Substrate Conc.——>




Enzim aktivitesini etkileyen faktorler

°* 4. Inhibitorler

* kompetitif inhibitorler—
enzimin aktif bolgesine
baglanan yapisal benzerlik
gosteren maddeler

° nonkompetitif - enzimin aktif
bolgesi disinda bir yerine
baglanan maddeler

* Orn; allosterik inhibitorler

Enzyme Inhibitors
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Mikroorganizmalarda enzim sentezinin kontrolii

*Iindiiksiyon (enzim sentezinin uyarilmasi)
*Represyon (enzim sentezinin baskilanmasi).

Indiiksiyonda, ortamda 6zel indiktorlerin bulundugu
durumlarda enzimlerin sentezi veya salgilanmasi

Ozellikle, induklenebilen enzimler beta-galaktosidaz, beta
galaktozid permeaz, transasetilaz




Mikroorganizmalarda enzim sentezinin kontrolii

° Represyonda regulator protein olan represor korepresorle

birleserek olusturdugu aktif kompleks DNA’da bulunan

operator gen bolgesine baglanir

* Boylece genin fonksiyonu engellenir
°* mRNA sentezi baskilanir

° Enzim sentezi gerceklesmez




Enzim aktivitesinin kontrolu

—genetik regulasyon enzim sentezinin kontrolu

—metabolik regulasyon enzim sentezini takiben enzim
aktivitesinin kontrolu
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Represyon

1) Son Uriin inhibisyonu (Feedback represyonu)

2) Katabolik represyon
1) Son iiriin inhibisyonu (Feedback represyonu)

Bircok bakterinin (Orn. E. coli) Giredigi ortamda metabolik aktivite

sonu bazi son urtnlerin olusmasi (amino asitler gibi), enzimin
aktivitesi Uzerine olumsuz yonde etkileyerek, enzim sentezini

durdurabilir.



Represyon

2) Katabolik represyon:

Eger, E. coli'ler, icinde hem glukoz ve hem de laktoz bulunan bir besiyerine
ekilirse, dnce glukoz kullanilir ve laktoz ayristirilmaz. Iki substrat ayni anda
katabolize edilemez ve genellikle, tercihen glukoz metabolize edilir:

Eger ortamda glukoz ayrisir ve biterse bu defa ikinci substrat kullanilmaya
baslar. Burada, ikinci substrati ayristiracak olan enzim ilk asamada inhibe
edilerek sentezi onlenir. Bu tarz inhibisyon "katabolik represyon" olarak

tanimlanir.



Bazi bakteriyel enzimlerin bulundugu boélgeler

lipopolisakkarid membranda (reseptor gorevi yapan proteinler,
fosfolipaz A ve lizofosfolipaz, vs),

periplasmik aralikta (membran transportunda ve kemotaksisde gorev
alan, elektrolit baglayan enzimler, fosfotaz ve esteraz,vs)

sitoplasmik membranda (hiicre duvarinin sentezinde fonksiyonel
enzimler, proton translokasyonu, ATPaz ve bazi elektron-transfer
proteinleri, permeaz vs.)

Sitoplazmada
lokalize olmuslardir,




Enzimlerin fonksiyonlari

* Vicut savunmasinda-mikroorganizmalarin yikimlanmasinda

* Hucreler arasi iletisimin saglanmasinda

* Patogenezde (koagulaz, hyaluronidaz, DNaz, lesitinaz, lizozim,...)
* Organik maddelerin sentezinde
* Yapitaslarinin ve blyuk molekdillerin sentezinde

* Teshiste (katalaz, oksidaz, DNaz, lipaz, fosfataz)




Enerji uretimi

* oksidasyon elektron kaybi

* reduksiyon elektron kazanimi

* Oksidasyon ve reduksiyon reaksiyonlari birlikte cereyan
eder.

*redoks reaksiyonu

* Karbonhidratlar, proteinler ve lipidler enerjice
zengindirler.

* Oksitlenen molekil elektron kaybeder.
* Elektronlarca saglanan enerji en son ATP de toplanir.




Oksidasyon-Reduksiyon Reaksiyonlari

Oxidation

Transfer ~

i '
Oxidized Reduced

v

Reduction of B




Enerji uretimi
* Elektronlar :

1. Aerobik respirasyonda

NADH + 0,—— NAD" + H,0

2. Anaerobik respirasyonda inorganik molekil

NADH + ——— NAD" + NO,

3. Fermentasyonda organik molekil

NADH + —p> NAD™' + ethanol




Enerji uretimi

Fosforilasyon

1. Glukoz + ATP > Glukoz 6-fosfat + ADP

- 2. ADR A Py = AR

fosforilasyon moleklle fosfat ilavesi




Enerj1 uretimi

ATP olusumu:

oksidatif fosforilasyon ADP’nin fosforilasyonu NADH’In oksidasyonu .
ile birlesir.

Oksidasyon-reduliksiyon reaksiyonlarinin oldugu elektron transport
zincirinde elektronlar tasiyici molekdillere aktarilir.

(prokaryotlarda bu zincir sitoplazmik membranda, 6karyotlarda ise
mitokondriyal membrandadir)
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Enerji uretimi

Glukoz gibi yuksek enerjili molekuller indirgenir.

Oksidatif reaksiyonlara girerler ve boylece elektronlar
aciga cikar.

Elektronlar, elektron tasima zinciri ile (solunum),
NADH ile oksijene,

oksijen disinda inorganik molekil ile (anaerobik
solunum)

va da organik molekdille (fermentasyon) birlesirler.



Enerji uretimi

* Elektron transport zinciri:

* 1. Elektron vericisinden elektronu alir ve elektron
alicisina transfer eder.

* 2. Enerjinin bir kismi ATP seklinde muhafaza edilir.




Enerj1 uretimi
° __ATPolusumu:

Fotofosforilasyon

- Fotosentetik bakterilerde gorulir. Isik enerjisi kimyasal
enerjiye (ATP) donusdur.

Yesil bitkiler, alg ve siyanobakteriler gibi fotosentetik
bakterilerde goralur.

2 tip fotofosforilasyon vardir: siklik ve nonsiklik




Glikoliz

Glikoliz Glukozun pirtivik aside oksidasyonu

Enerji metabolizmasinin kalbi -
Prokaryotik ve okaryotik hiicrelerin cogunda meydana gelir.
Kataboliktir.

Enerji Uretimi ile sonuclanir.

Embden-Meyerhof Yolu olarak da adlandirilir.




CO0ee® Glucose

ATP

Step 1
ADP =z

00800 0n Glucose 6-phosphate =g

 step2 ¢ Glukoz aktive olur.

OOeOO0@ Fructose 6-phosphate

pr o — Glu Glu-6-P

ADP

—_— —————
Fructose 1,6-diphosphate RN, 2 ATP h a rc a n | r.

Step 4
Ste

oy 8000 “2- 000 @ Ghenideniespisece ¢ 2 oksidasyon basamagi
acetone - 2 NAD* Step 6
e 2 | — NAD  NADH

2 @ 0O00® 1,3-diphosphoglyceric acid

22331’3@5@7 —— ¢ Glu (6C) 3-C’lu 2 parcaya ayrilir
&9 — ¢ AATP dretilir, net: 2 ATP
®

2-phosphoglyceric acid

2 000
2H0 &@Sfep 9
@®

2 OéO Phosphoenolpyruvic acid (PEP)

2ADP—\l N AR NN T
2 e —||P " 2 molekdl pirtivik asit Uretilir.

2 900 Pyruvic acid




Glikoliz

° A. Glikoliz

* Glukoz pirtivik aside oksitlenir.
* 2 molekdl ATP kullanilir.

° Substrat fosforilasyon ile 4 molekul ATP olusur.

* Net 2 ATP Uretilir.
* 2 NADH molekulu tretilir.

° Pirtvik asit enerjiden zengindir.




Krebs Siklusu

Pyruvic acid

NAD* CoA
NADH + H* @ CO,

@@ Coa
Acetyl CoA CoA
/
(F =
Step 1
SOS® 00800
Oxaloacetic acid Citric acid
NADH + H* t Step 2
Step 8
NAD+ L
OES® 00800
Malic,acid Isocitric acid
4 4
NAD
Krebs Cycle
NADH + H
Step 7 Step 3 \9
O=C0O4g
L v
ORS&O & D)
Fumaric acid o-Ketoglutaric acid
CoA Vo NAD*
B
FADH, - S,
Step 6 Step 4
FAD - N>@ =93
= 9 Step 5 \ 4

OOOO SOO@~ Coa
Succinic acid Succinyl CoA
ATP  ADP+@®

Glukozun C lari tamamen CO,
oksitlenir.

Glukozun C’lari tamamen
acetyl CoA’ya oksitlenir.

Oksidasyon basamaginda ATP,
NADH (ve FADH,), biyosenteze
katkida bulunur.

Glukozun tum C lar CO,,,

donusur.
Oxaloacetate yeniden yapilir ve
siklus yeniden baslar.




SOLUNUM ZINCIRI(ELEKTRON TRANSFER ZINCIRI)

* Solunum zincirine TCA devrinde indirgenen NADH '
ve FADH, molekulleri girer.

s S ol

enzimlert) bulunur.

* Porfirin halkast bulunur. Demir icerirler.

- * Elektron tasiyan molekuller

* Sitokrom bir elektron alir indirgenir, elektronu bir
sonraki sitokroma vererek oksitlenir.

* Merkezdeki demir indirgenip oksitlenir.

* Demir elektron alarak indirgenmis ferro (Fe?*) haline
gecef,
Elektron vererek oksitlenir ferri (Fe °* ) duruma gecer




Elektron tasima sisteminde 1lk 6nce

NADH elektronlarini, oksitlenmis flavoproteine verir ve
flavoprotein indirgenir (FPH,)

FPH, elektronlarini sitokromlara verir.

Sitokromlar b.cl, sitokrom c ve sitokrom a.a, olmak uzere
elektronlar1 3 kademede tasir.

U(; noktada oksidatit fosforilasyon (ATP sentezi) meydana
gelir.

1. nokta NAD —Flavoprotein
2. nokta Sitokromlar b,c1=—> sitokrom c

3. nokta sitokrom a,a, ——o0ksijene elektronlarin tasindigs
noktadir




Elektron transportu:

NADH, NAD’ye oksitlenir.

* Tim olaylar hiicre membraninda H’ ler diger elektron tasiyiciya gecer.
NAD daha ¢ok H toplar.

olusut.

NADH  NAD-

Energy




V1. Respirasyon

* Elektronlar oksijen disinda inorganik molekullerce
alindiginda, Anaerobik respirasyon

. * Bazi hucrelerde

* NADH’1n elektronlar nitrat, siilfat ya da karbonata
aktarilir.

* NADH, FADH, ATP uretilir. Oksidatif
fostorilasyondan daha az ATP uretilir.




VII. Fermentasyon

* Elektronlar organik molekule aktarilir

* NADH (ya da NADPH) 1n elektronlari pirtivik aside ya da

dertvatlarina aktarilir.
* Uriin enetjiden zengindir.
°* NAD™ yenilenir.
* Bazi fermentasyon urunlert:
* Asetik asit (sirke)
* Aseton
* Sitrik asit
* Ethanol




VI1I. Fermentasyon

* Fermentasyon

- * 1. homolaktik asit fermentasyonu pirtvik aside rediiksiyondan sonra
sadece laktik asit tretilir. Streptokoklarda gozlenir. Laktik asit sttlerin

bozulmasina neden olur.

* 2. heterolaktik asit fermentasyonu laktik asit, asetik asit ve CO, ...

* 3. alkol fermentasyonu Pirtuvik asit asetaldehit’e donusur. O da etanol
olusumu i¢in indirgenir. (Saccharomyces)




Fermentasyon

1. Laktik asit fermentasyonu

2. Alkolik fermentasyon

3. Propionik asit fermentasyonu
4. Butirik asit fermentasyonu

5. Butilen glikol fermentasyonu

6. Karisik asit fermentasyonu




Fermentasyon

Glucose
{or other sugar)

SIBA00AD

Y

H - 1 = .
omolactlc'aud Pyruvic Acid
fermentation

Butyric-butylic

Ethvl alcohol
and COs,

fermentation

Acetic acid,
succinic acid,
ethyl alcohol,

Butyric acid
butanol,
isopropyl

alcohol, acetone,
and CO,




Catabolism

Proteins Carbohydrates Lipids
Amino acids Glucose Glycerol Fatty acids

v

Glyceraldehyde 3-P

» Pyruvic acid

> Acetyl COA =
\

= Krebs

Cycle ,, X
ATP

T T T T T



VIII. Lipid ve protein katabolizmasi

* A. Lipid katabolizmasi

* Basit lipidler gliserol ve 3 yag asidinden ibarettir.

* Lipaz, ester baglarini hidrolize eder.

* Yag asitleri beta-oksidasyona ugrar.

* Gliserol en son glikolitik yola ugrar.

Acetyl CoA Krebs siklusuna girer.

& Enenyl uretilir.




Lipid Catabolism

Simple lipids

Glycerol Fatty acids

Dihydroxyacetone
phosphate Beta-oxidation

(Glycolytic
pathway)

LA A etyl CoA
v

Kreb
Cycle

T T T ORI DT R



VIII. Lipid ve protein katabolizmasi

* B. Protein katabolizmasi:

Proteolitik enzimler ve asitler peptid bagina su ilave ederler.

Proteinler amino asitlere parcalanir ve bazilar1 Krebs siklusuna girer.

Digerleri piruvik aside donusur.

Amino asitler hicre duvarindan ve sitoplazmik membrandan igert
girebilirler.

Amino asitler 3 sekilde hidrolize olurlar.

i-Dekarboksilasyon karboksil (COOH) grubunun cikarilmast
amin + CO2 olusur

ii- Deaminasyon (amin grubunun c¢itkmasr)

amonyak + keto veya organik asit olusur

ii1- Transaminasyon amin grubu transfer edilir




Karbonhidrat katabolizmasi

* Monosakkaridler, disakkaridler, trisakkaridler
* Polisakkaridler (homo-, hetero-, kompleks polisakkaridler)-kapsiiliin yapisi

Polisakkaridlerin ayrigmasi

1-Hidrolizasyon (laktoz, hyaluronik asit, maltoz,...)
2-Fosforilasyon reversibl dir.

Glukozun ayrigsmasi

1-Aerobik 2- Anaerobik

Son urunler: organik asitler, gazlar ve notral trtnler




Biyosentetik yolaklar

Glutamat ve aspartat

Peptidoglikan sentezi

Hicre zarf1 lipopolisakkaridinin sentezi

Hiicre dist kapsul polimerlerinin sentezi

* Depo besin taneciklerinin sentezi




Lipopolysaccharide
Outer { Layer

Membrane Phospholipid
Layer

Thin Peptidoglycan o o o
Layer

Periplasmic Space ——=—"""

Lipopolysaccharide Structure

] O-side chain carbohydrate

} Lipid A

Plasma Membrane

{Inner Membrane) T—

Gram-negative Cell Wall Structure

@ Jerald D. Hendrix




DewH M

Cycloserine

UDP—NAG

o UDP derivatives of NAM and e NAM-pentapeptide is transferred
NAG are synthesized (not to bactoprenol phosphate. They
shown). are joined by a pyrophosphate
UDP—NAM
L-Ala L-Ala
eSequential addition of amino
acids to UDP-NAM to form the
NAM-pentapeptide. ATP is used D-Glu
to fuel this, but tRNA and D-Ala
ribosomes are not involved in
forming the peptide bonds that  €) L-Lys (DAF)
link the amino acids together.
D-Ala—D-Afa Lipid |
Cytopiasm UDP—NAM — pentapeptide Al
A . P ® —NAM
Pi

Biyosentetik yolaklar: Peptidoglikan sentezi

o UDP transfers NAG to the bactoprenol-NAM-
pentapeptide. If a pentaglycine interbridge is
required, it is created using special glycyl-tRNA

bond. molecules, but not ribosomes. Interbridge

formation occurs in the membrane.

eThe bactoprenol carrier transports the
completed NAG-NAM-pentapeptide
repeat unit across the membrane.

Lipid I
Pentapeptide
UDP  @® @ —NAM—NAG

Bactoprenol

A LALLS
Mmm

Bacitracin

Periplasm P®  Ppeptidoglycan— NAM —NAG

Pentapeptide Vancomycin

oThe bactoprenol carrier moves back
across the membrane. As it does, it
loses one phosphate, becoming
bactoprenol phosphate. It is now
ready to begin a new cycle.

0 Peptide cross-links between peptidoglycan
chains are formed by transpeptidation
(not shown).

Source: Brocks GF, Carroll KC, Butel JS, Morse SA, Mietzner TA: Jawetz, Melnick, & Adelberg’s
Medical Microbiology, 26th Edition: www.accessmedicine.com

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.
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Peptidoglycan

Bactoprenol

PP — NAM—NAG
Pentapeptide

eThe NAG-NAM-pentapeptide is attached
to the growing end of a peptidoglycan
chain, increasing the chain's length by
one repeat unit.
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Biyosentetik yolaklar: Peptidoglikan sentezi

* 1) NAM ve NAG’1n Uridin difostat (UDP) derivatlar sentezlenir
* 2) NAM-pentapeptidleri olusturmak tizere UDP-NAM’a amino asitler sirayla ilave edilir.

Bu asamada ATP kullanilir.

3) NAM-pentapeptid baktoprenol (membran lipid1) fosfat’a transter edilir. Bir Pirofostat
bagi ile baglanirlat.

* 4) UDP NAG" baktoprenol-NAM-pentapeptid kompleksine tasir. Pentaglisin interkopru

membranda olusturulutr.




Peptidoglikan sentezi

* 5) Baktoprenol tasiyict tamamlanmis NAG-NAM-pentapeptid tekrar birimini
membran boyunca tasir.

6) NAG-NAM-pentapeptid peptidoglikan zincirin gelisen ucuna baglanir. Bu
sekilde zincir uzunlugu bir tekrar birim artar.

7) Tasiyict baktoprenol membran boyunca geriye hareket eder. Bunun sonucunda
baktoprenol fosfat haline dontsur. Bu durumda yeni bir siklusa baslamaya hazirdur.

* 8) Peptidoglikan zincirler arasinda peptid capraz-baglari transpeptidasyon ile
olusturulut.




Biyosentetik yolaklar: Depo besin taneciklerinin sentezi

* Bol besin oldugunda bakteri bunu depo besin tanecigine cevirir
* Bunlar ture spesifiktir
* Besin bittiginde yikilip kullanilirlar

* Nisasta, glikojen, poli-beta-hidroksibutirat, volutin (fosfat)




Lipidlerin sentezi

* Uredikleri ortamda C bilesiklerinin varligina baghdir.

* Glukoz yerine gliserin kullanimi daha aktiftir.

* Bir cok bakteri asetatlar1 polibeta hidroksi biitirik asite cevirir.

* Teikoik asit-antijentk

* LPS: Lipid A: glukoz amin+3 deoxy D-mannooctulosonic asit+yag
asitlerit+fosfat

* Merkez polisakkarid: etanolamin+fosfat+octulosonic asit+1.-glycero-D
mannoheptose+glukoz+galaktoz+NAGA

°* LPS in teshisinde 6nemi




Proteinlerin sentezi

* Amino asitlerin sentezi organik asitlerden orijin alir.

* Bitun amino asitler piriivat, 3-fosfogliserat, okzaloasetat, alfa-
ketoglutamat dan orijin alir.




IX. Metabolik yayginlik

* Enerjt Kaynagina gore;

* fototroflar 1s181 kullanitlar.

- * kemotroflar enerji icin oksidasyon-rediksiyon reaksiyonlarindan

yaraﬂamrlar.

Karbon Kaynagina gore:

* ototroflar CcCO2

* heterotroflar organik karbon

* kemoheterotroflar




IX. Metabolik yayginlik

* A. Foto-ototrof

- * Enetji kaynagi olarak 1s181 kullanir. -
* Karbon kaynagi olarak CO, kullanilir ve organik bilesiklerin olusumu icin karbon
indirgenir.

* Fotosentetik bakteriler (green sulfuir, purple sulftr bakteriler ve cyanobacter) ve yesil

bitkilerdir.




IX. Metabolik yayginlik

* B. Fotoheterotrof

* Enerji kaynagi olarak 1sik kullanilir.

* Organik bilesikler karbon kaynagi olarak kullanilir.

* Yesil nonsulfur bakteriler ve purple nonsulfur bakteriler
* C. Kemo-ototrof

* Inorganik bilesikleri enerji kaynagi olarak kullantr.

* H,S ya da NH; oksitlenir ve enerji olarak ATP depolanir.

* CO,1 karbon kaynagi olarak kullanir.




IX. Metabolik yayginlik

* D. Kemoheterotrof
* organik bilesiklerti enerji kaynagi olarak kullanir.
* organik bilesiklert karbon kaynagi olarak kullanir.

* Organik bilesik olan glukoz oksitlenir. Enerji elektronlarindan saglanir ve ayni zamanda
karbon kaynagidir.




All microorganisms

Inorganic CO, = carbon source
AUTOTROPHS
(self-feeders)

Making of own food by
reducing CO,

(other-feeders)

Organic compounds = carbon source
HETEROTROPHS

Using ready-made organic
molecules for food

Light = energy source

PHOTOAUTOTROPHS
Examples:

photosynthetic bacteria:
green sulfur
purple sulfur
cyanobacteria

algae

Inorganic compounds
= energy source

CHEMOAUTOTROPHS
Examples:

iron, sulfur,

hydrogen, and

nitrifying bacteria.
Some Archaeobacteria

Light = energy source

f Organik bilesikler/

PHOTOHETEROTROPHS cHe Enerji kaynagi
Examples: B

purple nonsulfur bacteria
green nonsulfur bacteria

<
.
<

Bakterilerin ¢cogu
Tum protozoonlar
Tum mantarlar

Hayvanlar




