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BAKTERILERDE DNA
REPLIKASYONU

e DNA sentezi veya DNA'nIn
kopyalanmasi

e Kalitim bilgisini tasiyan DNA replike
olur ve hucre bolinmesi ile iki kardes
hlcreye esit aktarilir.

e Mutasyonlari onlemek amaciyla tamir
enzimleri gorev alir.



DNA REPLIKASYONU

DNA replikasyonu semi-konservatiftir.
Sarmal ve dubleks DNA acilir

Her iplikgigin karsisinda enzimler
tarafindan yenisi sentezlenir

e Bir iplikcik digeri icin kalip gbrevi
gorur.
Replike olan her DNA molekuld biri
eski (parental) digeri yeni iplikcige
sahiptir.
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e DNA replikasyonunda DNA kalibi ve
serbest 3' —~OH(Hidroksil) grubunun
bulunmasi gerekir.

e DNA polimeraz enziminin
baglanacagi 3' —OH grubu tek zincirli
kisa primer oligonUkleotidleri ile
gerceklestirilir.



DNA Replikasyon Proteinleri

e DNA nukleusta yogunlasmis, sikismis, sik
bir yapiya sahiptir.

e Replikasyon icin DNA'nin tek iplikcikli
olmasi gereklidir. DNA'nin replikasyona
hazirlanmasi icin bir seri protein DNA
molekulinun sarmalinin acilmasini ve cift-

iplikcigin ayrilmasini saglar. Bu proteinler
DNA’y1 tek iplikcikli hale getirir.



DNA

Replikasyon Proteinleri

e DNA Helikaz: Cift iplikcikli DNA’ya
baglanir ve cift iplikgikteki acilmayi devam
ettirir, strekli ilerleyen replikasyon
catali olusumu meydana gelir

o Stabilizan proteinler (Single Strand
Binding Proteins/SS) Super sarmal
acildiktan sonra her iki iplikcige
baglanirlar.

e Bu proteinler DNA'ya baglanir ve cift

iplikcik
tekrar
devam

| yapliyi stabilize eder. DNA'nIn
dirlesmesini onler ve sentez icin

| acik tutulmasini saglar.



¢ DNA Giraz. Negatif supersarmalin
olusmasini katalizler ve iplikgigin
acllmasina yardimci olur.

e DNA polimeraz

DNA polimeraz adi verilen enzimatik
aktivite, bir DNA polimeri varhginda,
deoksinukleozid 5' trifosfatlardan
(5dATP, 5'-dGTP, 5'-dCTP, 5'-dTTP)
DNA zincirleri sentezlenmesini
katalizler.



e Bu reaksiyon icin bir DNA
polimerinin (kalip DNA), her dort
nukleozid trifosfatin ve magnezyum
iyonlarinin varhqgi sarttir.

e DNA Polimeraz I ilk bulunan
polimeraz enzimidir.

e Ancak DNA polimeraz III temel
enzimdir.

5'—3' polimeraz aktivitesinde en
fazla rolu olan enzimdir



e DNA polimeraz I'in aktiviteleri

* 5" — 3" uzama(polimeraz
aktivitesi)

* 3'— 5' ekzonukleaz
aktivitesi(proof-reading activity/
duzeltme okumasi)

e Yanlis yerlesen bazlarin zincirden
koparilmasini saglar.

* 5" — 3" ekzonukleaz (tamir
aktivitesi)



e Primaz Serbest 3' hidroksil
grubuna olan ihtiyag¢ primaz
enzimlerinde sentezlenen RNA
primerleri ile karsilanir.

e DNA Ligaz 3'-hidroksil ve 5'-fosfat
gruplari arasinda kovalent
fosfodiester bagi olusturur.



e Iki iplikcik birbirine anti-paraleldir (Biri
5'— 3' yoninde, digeri 3' — 5'
yonundedir)

e Polimeraz III enzimi 3'—5' parental
iplikcigi kalip olarak kullanarak, 5' — 3'
yonudndeki iplikgigi kesintisiz sentezler.

e 5'—3' yonundeki parental iplikcik kalip
olarak kullanildiginda ise, sentezlenen
yveni iplikgik 3'— 5' yonlinde olacagindan
ve bu yon Pol III'Un aktivite yonUne ters
oldugundan sentez kesintili olur.



DNA molekulinun sirkuler yapisi
DNA giraz, DNA helikaz ve
stabilizan proteinler tarafindan
senteze hazirlanir.

Kesintili sentezin olacagi iplikgige
RNA primaz enzimi baglanarak
50-100 nukleotidlik DNA
parcaciklari (primerler)
sentezlenir.
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Replikasyon icin serbest 3'OH grubuna
ihtiyac vardir.

Fakat iki iplikcik birbirinden
ayrildiginda bu tip bir grup olusmaz.
RNA primerleri sentezlenir

ve primerin 3'OH grubu replikasyonun
baslamasinda kullanilir.



e Primerler Pol III'Un polimeraz islevi
icin basamak olusturur.

e Pol IIT bu basamaktan baslayarak
1000-2000 nukletidlik DNA
segmentlerini (Okazaki segmentleri)
sentezler.



Replikasyon catall tek yonde
hareket eder, ancak DNA
replikasyonu yalnizca 5° » 3
yonde ilerler. Bu sikinti Okazaki
fragmentleri ile cozulmustur,
Bunlar kisa kesintili replikasyon
trdnleridir.




* RNA primerleri Polimeraz I'in 5' —3'
ekzonukleaz aktivitesi ile
uzaklastirilirlar.

* Ayni zamanda son urunde DNA’da RNA
primerlerinin uzaklastiriimasi
sonucunda herhangi bir bosluk
kalmaz, DNA polimeraz I tarafindan
bosluklar doldurulur.

* Son bag DNA ligaz enzimi tarafindan
olusturulur.



e DNA ligaz aktivitesi ile iki DNA
segmenti birbirine baglanir, yeni
iplikcik tamamlanir.

e DNA pol I ve pol IT enzimleri,
polimerizasyon sirasinda “geriye
yonelik kontrol okumasi” yaparak
siraya giren hatali ntkleotidleri
tanir, bunlar 3' yontnden
baslayarak cikarir ve yerine
dogrularini koyarlar.

e Her iki yondeki sentez bir noktada
sona erer.



e Dogrusal DNA molekdllerinin
replikasyonu replikasyon catall
modeli ile aciklanir. Dogrusal DNA'nIn
Uzerinde birden fazla orijin
noktasinda replikasyon ayni anda
baslar.

e DNA molekillerinde sentez bir ucgtan
baslar, iki ydne dogru ilerler.



