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Meyve agaclarinin giceklenmesi bircok
karmasik olaydan meydana gelen bir
surectir. Meyve agaclari ¢ok yillik bitkiler
olmalari dolayisiyla her mevsimde
yasanan iklim olaylarindan buyuk olcude
etkilenmektedirler. Meyve turlerinin
verimliligi acisindan birinci derecede
onem tasiyan cicek tomurcugu
olusumu asamasinda da iklimsel
olaylarin etkisi nedeniyle ciceklenme
fizyolojisinin net bir bicimde
belirlenmesinde bazi guclukler ortaya
cikmaktadir.




Ayrica, meyve agaclarinda
buyume konisinin vegatatif
gelisme asamasinda iken
degisime ugrayarak generatif
gelismeye baglamasini
saglayan mekanizma birgok
ayrintili calismaya ragmen
henuz tam olarak acikliga
kavusturulamamistir.
Meyvelerde urun alinabilmesi
icin oncelikle ¢icek tomurcugu
olusumunun meydana gelmesi
gereklidir. Meyve agaclarindan
yuksek verim elde edebilmek
icin yuksek oranda cicek
tomurcugu olusumu gereklidir.




Meyve agaclarinda verimliligin temel

etkenlerinden birisi olan ¢igek tomurcugu

olusumuna ve cgiceklenme uzerine;

- sulama,

- gubreleme,

- karbon asimilasyonunun duzeyi,

- 1stklanma,

- seyreltme,

- bilezik alma,

- kok kesme ve bogma,

- yaz budamalari,

- anac-kalem iligkisi,

- buyumeyi duzenleyici maddeler gibi
pek cok faktor etkili olmaktadir.




Meyve agaclarinda yeterli sayida cicek tomurcugu
olusmasi kadar bu tomurcuklarin, gelisimlerini
saglikli bir sekilde tamamlamasi da verimliligin
temel ilkesidir. Birgok meyve turinde, vegetatif ve
generatif gelismenin baslangicinda yaprak
koltuklarinda yeni tomurcuklar meydana
gelmektedir. Bu tomurcuklar geliserek bir kismi
fizyolojik ve bunu takiben de morfolojik ayrim
asamasini gecirerek cicek tomurcugu haline
donusmektedir.




Bu olusumu takip eden ikinci yilda bu
tomurcuklardan cicekler meydana gelmektedir.
Bu nedenle de verimlilikle ilgili sorunlarin
esas olarak cicek tomurcuklarinin
olusumuyla yakindan ilgili oldugu
gorulmektedir. Bu baglamda, meyve elde
edebilmek icin vegetatif tomurcuklarin
morfolojik ayrim gecirerek cicek tomurcuguna
donusumunun yani sira, ¢icek organ
taslaklarinin da normal bir sekilde gelismesi
gerekmektedir.




Bahce bitkilerinde ilk ciceklerin olusumu
veya generatif olgunluga gecis bir veya iki
yilllk otsu bitkilerde 1. veya 2. yilda
gerceklesirken; bu slre meyve agaclarinda
2-7 yil arasinda degismektedir. Verimsiz
gecen bu slreye “genclik kisirhgr yada
juvenility” denir.




Meyve agaclarinda cicek tomurcuklari, =
genel olarak, giceklerin aciilmasindan onceki '_‘* v
yaz aylarinda meydana gelmektedir. Meyve | §
agaclarinda kis dinlenme periyoduna
girerken cicek tomurcuklarinda butun gicek
organ taslaklari olusmus durumdadir. Cicek
organ taslaklarinin kis doneminde gelisimi
duraklamakta ve ilkbaharda tekrar hizla
gelismelerini tamamlayarak gicek
acmaktadir. Ancak bazi meyve turlerinde
yapilan cesitli arastirmalarda, elma, armut,
kayisi, vigsne, findik ve Japon ayvasinda
cicek organ taslaklarinin kis aylari icinde
de bir gelisme gosterdikleri ortaya
konulmustur.



Yapragini doken turlerde cicek tomurcugu farklilasmasi,
buyume doneminde (yaz- sonbahar) meydana gelmekte
ve ciceklenme zamanindan hemen onceki haftalarda
tamamlanmaktadir. Bunun yani sira, her dem yesil
turlerde, farklilasma daha gec tarinlerde (sonbahar-kis)
baslamakta ve diger turlerde oldugu gibi ciceklenmeden
hemen once tamamlanmaktadir. Cicek olusumu
doneminde sadece fizyolojik yapida degisimler
oldugundan bu donemi mikroskobik olarak belirlemek
oldukca zordur.

Meyve agaclarinda cicek tomurcuklarinin olusumu
fizyolojik ayrim ve morfolojik ayrim donemi olmak
uzere iki farkli donemde gerceklesmektedir.




Fizyolojik ayrim doneminde tomurcuklar i¢c ve dis
kosullarin etkisi ve bunyesel kimyasallar dolayisiyla
degisim yasamaktadir. Fizyolojik ayrim periyodu,
mikroskop altinda yapilan morfolojik gozlemlerde
tomurcuk buyume konisinin sekline bakarken
surgun ve cigcek tomurcuklarinin ayirt edilemedigi
ancak tomurcuklarin surgun ve cicek tomurcugu
sekline donmesini saglayacak bir kisim fizyolojik
hazirliklarin yapildigi periyottur. Bu periyotta
buyume konisini teskil eden hucreler hizla
bolunmekte ve tomurcugun bir ¢gicek tomurcugu
olarak gelismesini saglamaktadir.




Fizyolojik ayrim zamani kalitatif bir
degisiklik olup, Luckwil'e (1974) gore
hormon dengesindeki degisiklerin sonucu
olarak ortaya cikmakta, Williams (1981) ve
Sachs (1977) 'a gore ise apikal meristem
icerisindeki besin maddeleri dagilimindaki
degisimin sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Sonuc
olarak, meristemin belirli kisimlari ¢icekleri
olusturmak uzere farklilasmaktadir. Bu
olayin fizyolojik ayrintilari olduk¢a karmasik
olup fizyolojik ayrim zamaninda bitkilerde
meydana gelen ozel bilesik veya biyokimyasal
reaksiyonlarin ne oldugu tam olarak
bilinmemektedir. crat




Fizyolojik ayrimi takiben cicek
tomurcuklarinda
farklilasmanin basladigi
morfolojik ayrim meydana
gelmektedir. Morfolojik ayrim
periyodunun baslangicinda
tomurcuklar icerisindeki
buyume konileri gozden
gecirilecek olursa, bir
Kisminda vegetasyon
konisinin daha genis ve
kabarik diger bir kisminda
iIse dar ve yayvan olduklari
gorulmektedir.




Genis ve kabarik sekilli olanlar
surgun tomurcuklari; dar ve yayvan
olanlar ise cicek tomurcuklarina ait
buyume konilerini temsil ederleler.
Morfolojik ayrim doneminde generatif
(reproduktif) yapilar meydana
gelmektedir. Bu donemde
tomurcuklarda farklilasma meydana
gelmektedir. Farklilagsma, yani
anatomik olarak tomurcuklarda
meydana gelen degisimler, gicek
tomurcugundaki gozle gorulebilir
gelisimleri (morfolojik ayrim)
olusturmaktadir.

Vejetatif
tomurcuk




Cicek tomurcuklarinda ayrim
safhasindan sonra organlar tesekkule
baslamaktadir. Gerek organlarin ve
gerekse karisik tomurcuklarda degisik
cicek yerlerinin tesekkulleri ayri ayri
safhalarda olmaktadir. Bu olay, Apex'te
(tepe tomurcugu) histolojik ve morfolojik
degisimlere neden olarak gicek organ
taslaklarinin geliserek daha sonra tam
bir ¢icegin kisimlarimin olugsmasina
neden olur. Cicek tomurcuklarinda,
cicek organ taslaklarinin meydana
gelme sirasi butun meyve turlerinde
aynidir.




Bir cicek taslaginda once canak
yaprak taslaklari, ta¢c yaprak
taslaklari, erkek organ taslaklari
ve digi organ taslaklari meydana
gelir. Genel olarak meyve tur ve
cesitlerinde agaclar kis dinlenme Exlik segan
periyoduna girerken butun bu
organ taslaklarinin hepsi olusmus
durumdadir. Diger bir ifadeyle,
cicek tomurcuklari canak ve tac
yaprak taslaklari ile erkek ve disi
organ taslaklarini olusturduktan
sonra kis dinlenme periyoduna
girmektedirler.

Digi organ




Cicek tomurcugu olusumunda, gelisme kuvveti,
beslenme ve i1siklanma durumu oldukga onemlidir.
Isiklanmanin yeter duzeyde olmasi durumunda daha fazla
miktarda cicek tomurcugu olusmaktadir. Ayrica, ozellikle
azotlu gubrelerin fizyolojik ayrim safhasi oncesi
uygulanmasinin vegetatif gelisme egilimini artirdigi da
bilinmektedir. Bu nedenle, fizyolojik ayrim zamaninin
bilinmesi oldukca 6nem tasimaktadir. Ulkemizde
yaplilan bazi calismalarda tomurcuk farklilasmasi
zamaninin ¢evre kosullarina, tur ve gesitlere gore buyuk
degisiklikler gosterdigi belirlenmigtir.




Meyve agaclarinin cicek
tomurcuklarinin olusma
zamani;

ture ve ceside gore
degismekle birlikte,
bolgenin iklim kosullari,
toprak ozellikleri,

yillar,

anac ve

agaclarin gelisme durumu
da bu konuda etkili faktorler
arasinda yer almaktadir.




Cicek tomurcugu olusumu ile ilgili olarak 19. yuzyiln
sonlarindan basglayarak gunumuze kadar pek cok
arastirma yapilmistir. Cicek tomurcugu olusumunu
etkileyen faktorler ilk olarak Julius Sachs (1865-1892)
tarafinda arastiriimistir. Arastirici, bitki bunyesinde olusan
ve niteligi bilinmeyen bazi maddelerin etkisiyle gicek
tomurcuklari meydana geldigini ileri surmus ve hormon
teorisini temellerini atmistir. MullerThurgau ise cgicek
tomurcugu olusumunda karbonhidratlarin etkili oldugunu
bildirmistir.




Klebs’e gore cicek tomurcugu olusumunda karbonhidrat
olusumu yaninda azot da onemli rol oynamaktadir.
Arastiriciya gore

- karbonhidrat /azot orani > 1 ise ¢icek tomurcugu

- karbonhidrat /azot orani < 1 ise vejetatif tomurcuk

- karbonhidrat /azot orani = 1 ise buyume dengededir.

Klebs’in calismalari 1siginda Kraus ve Kraybill (1918),
vejetatif ve generatif gelismenin karbonhidrat / azot
oranina bagli oldugunu ileri surerek karbonhidrat / azot
teorisini ortaya atmislardi. Hooker (1920) bunu nisasta /
azot orani olarak teklif etmistir. Benzer calismalar devam
etmis ve Harley, Magnes ve arkadaslari (1942) nisasta
ve yapraklarda sentezlenen hormon benzeri bir
maddendin ¢icek tomurcugu olusumuna birlikte etki ettigini
lleri surmuslerdir. S




Gunumuzde, cigcek tomurcugu
olusumunda karbon/azot dengesinin
onemli bir faktor oldugu, bitki
bunyesindeki karbonhidrat miktari ne
kadar fazla ise generatif gelisme
egiliminin o kadar fazla olacagi kabul
edilmektedir. Bir bitkinin fotosentez
kapasitesi ne kadar yuksek ise, 0
bitkinin ¢icek tomurcugu olusturma
Kapasitesi de o kadar yuksektir. Ayrica,
normonlarin olusumunun baslangici da
Karbonhidrat duzeyine baglidir.




TOMURCUK NEDIR ?

Bitkilerde buyumeyi
saglayan, cicek ve
yaprak gibi organlari
veren uc¢ noktalar.




TOMURCUK YAPILARI

Meyve turlerinde cigcek tomurcuklari

- yapllarina gore

- a) Saf (basit) tomurcuklar

- b) Karisik tomurcuklar olarak 2 gruba ayriilmaktadir.

a) BASIT TOMURCUK
-Cicek
-Yaprak va da siiretin

—

b) KARISIK TOM

URCUK

T —
"



Tomurcuk yapilar!

Basit Tomurcuk Karisik Tomurcuk
mmurcuéu

Cicek Tomu:aﬂ

Yaprak
taslagi
Yaprak
tomurcugu Bg e
ucu
. Yan
(}lgek tomurcuk

tomurcugu




a) Saf Tomurcuklar

Daha cok sert cekirdekli meyve turlerinde gorulen saf
tomurcuklarin igerisinde sadece cicek ya da yapraklar
cikmaktadir.

Bazi sert ¢gekirdekli turlerde (badem, seftali, kayisi) gicek
tomurcugu igerisinde tek bir cicek bulunurken,

bazi turlerde ise (erik, kiraz, visne) bir cicek tomurcugu
Icerisinde birkac cicek bir arada bulunmaktadir.







Basit (saf) tomurcuk




meyve turleri de karisik tomurcuk yapisina sahiptir.

b) Karisik Tomurcuklar
Genellikle yumusak cekirdekli meyve turlerinde

gortimektedir. Bir tomurcuk icerisinden hem
yapraklar hem de cicekler meydana

gelmektedir. Tarlere gore degismekle beraber bir
tomurcuk icerisinde 3-11 cicek bir arada bulunmaktadir.
Yumusak cekirdekli meyve turlerinden olan ayva,
tomurcuk yapisi bakimindan farklilik gostermektedir.
Ayvalarda oncelikle surgun meydana gelmekte ve bu
surgunun ucunda da bir ¢icek olusmaktadir.

Bunlarin disinda findik, ceviz, kestane, kivi, asma gib'

-
—f_




Karisik tomurcuk







SURME ZAMANLARINA GORE
TOMURCUKLAR

1. Hazir tomurcuklar (Uzum)



SURME ZAMANLARINA GORE
TOMURCUKLAR

2. Uyur tomurcuklar




SURME ZAMANLARINA GORE
TOMURCUKLAR

3. Latent (advent|f)
tomurcuklar




BULUNDUKLARI YERLERE GORE
TOMURCUKLAR

1. Ug tomurcuklar

2. Yan tomurcuklar

3. Stipuler tomurcuklar




Cicek tomurcugu ayrim periyodu yumusak
cekirdeklilerde sert cekirdeklilere gore daha
erken gerceklesmekte olup, bu durum farkli
ekolojilerde degismemektedir. Degisik meyve turleri
lle tesis edilmis karisik bahcelerde kulturel
uygulamalarin gicek tomurcugu ayrimi uzerine
etkileri dikkate alindiginda modern meyvecilikte
kapama bahcgelerin tesis edilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir. Meyve turleri genellikle sicak ve kurak
bolgelerde serin ve nemli bolgelere gore cicek
tomurcugu olusturmaya daha erken
baslamaktadir.




Ayni iklim sartlarinda bile yillara gore cigcek
tomurcugu olusum tarihleri degisebilmektedir.
Cicek tomurcugu ayrim periyodu ile meyve
agaclarinin diger organlarinin gelisme durumiari
arasinda da iligki vardir. Yapilan arastirmalarda
cicek tomurcuklarinda morfolojik ayrim
periyodunun agaclarda surgun buyumesinin
durdugu veya durakladigi donemde meydana
geldigi tespit edilmistir. Buna gore, strgun
gelisimi ve tepe tomurcugu olusumunun takip
edilerek cicek tomurcuklarinin ayrim zamanlari
belirlenebilmektedir.




CICEK TOMURCUGU OLUSUMU UZERINE KULTUREL
UYGULAMALARIN ETKILERI

Sulamanin Etkisi

Cicek tomurcugu olusumu genel olarak, kurak
bolgelerde nemli bolgelere gore daha erken
meydana gelmektedir. Bu durum sulanan ve
sulanmayan agaclarda da tespit edilmigtir.
Sulanan agaclarda bol su ve suda erir kuru
maddelerin vegatatif gelismeyi tesvik etmesi
ile aciklanabilir. Sulanmayan agaclarda ise
susuzluga bagli olarak cicek tomurcuklarinin hig
olusmamasi da soz konusu olabilmektedir. Fazla
miktarda sulama yapilmasi da ozellikle
kuvvetli buyuyen agaclarda vegetatif
gelismeyi uyararak cicek tomurcugu
olusumuna engel olmaktadir. '5‘




Cicek tomurcugu olusumunun basladigi donemlerde
meyve agaclarin su ihtiyaclarinin optimum duzeyde
karsilanmasi gerekmektedir. Su miktarinin, ¢igcek
tomurcugu olusumuna baslama zamanini etkilemesi
yaninda ¢icek tomurcuklarinin gelismelerini
tamamlamasi acisindan da etkileri soz konusudur.
Sulanan agacglarda ve nemli bolgelerde yetisen
agaclarda cicek tomurcuklari gelismelerini tamamlamis
halde kigi gecirdikleri halde sulanmayan agaclarda
cicek tomurcuklarinin gelismeleri duraklamakta ve
sonbahar aylarinda suyun yeterli oldugu zamanlarda
tamamlanmaktadir. Bu noktada sonbahar sulamalari
onem kazanmaktadir, Aksi durumda gelismelerini
tamamlayamamis cicek tomurcuklari ilkbahar aylarinda bu
acligl kapatamamakta ve anormal cicek tomurcuklari
nedeniyle verim olumsuz etkilenmektedir. % &




Gubrelemenin Etkisi

Cicek tomurcugu olusumu uzerine gubrelemenin etkisi
kullanilan gubrenin cesidine, verildikleri zamana,
agaclarin yasina ve gelisme durumlarina gore
degismektedir. Ornegin azotlu glibreleme ile gicek
tomurcugu olusumun olumlu veya olumsuz olarak
etkilenmesi icin gubrelemenin fizyolojik ayrim periyodunda
etkisini gosterecek zamanda yapilmasi gerekir. Yapilan
arastirmalarda ilkbahar aylarinda yapilacak bir azotlu
gubrelemenin meyve dallarini kuvvetlendirerek olumlu etki
yaptigl saptanmistir.




Azotlu gubrelerin etkisi meyve agaclarinin yasina gore
de degismektedir. Geng bir meyve agacinda gelisme
kuvvetli oldugundan azotlu gubre kullanimi bu agaclarda
vegetatif gelismeyi tesvik ettiginden generatif faza gegcmeyi
geciktirir. Yagl agaclarda ise surgun olusumunu tesvik
ederek fizyolojik dengenin korunmasina katkida bulunur.
ZayIf gelisen meyve agaclarin durumu yasli agaclara
benzemektedir. Bu gibi agaclarda azotlu gubrelemeler
meyve dallarini kuvvetlendirdigi gibi yeni surgunlerin
olusumunu da destekleyerek bunlarin ileride meyve
dallarina donusmelerine yardimci olmaktadir.




Golgelemenin Etkisi

Golgede yetisen meyve agaclariya |
hi¢ cicek tomurcugu olusturmamakta \/l
ya da cok az olusturmaktadir.

Budama yapilmayan meyve agaclarinda

da cicek tomurcuklari cogunlukla
Istklanmanin iyi oldugu tacin dis
kisimlarinda meydana gelmektedir. i¢
kisimlarda kalan ve golgelenmenin
etkisiyle cilizlagan dallarda cicek
tomurcugu olusumu azalmakta ve
buralardan elde edilen meyvelerde
kalite dusuk olmaktadir. —




Yaprak Koparmanin Etkisi

Cesitli hastalik ve zararlilarin etkisiyle yapraklarda meydana
gelen zararlanmalar sonucu o yilki urinde verim ve kalite
kayiplari olmakla beraber ¢icek tomurcugu olusumu
azaldigi icin ertesi yilki urinde etkilenmektedir. Bunun
nedeni karbon asimilasyonunun azalmasi nedeniyle yeteri
kadar karbonhidratlarin depo edilememesi ile aciklanabilir.




Bilezik Alma ve Bogma islemlerinin Etkisi

Bu gibi kulturel uygulamalar golgeleme ve yaprak koparma
gibi islemlerin aksine zamaninda uygulandigi takdirde
cicek tomurcugu olusumunu artirmaktadir. Bilezik
almanin etkisi, bilezik alinan yerden yukari da meydana
gelen karbonhidratlarin agsagiya gecemeyerek yukari
kisimlarda depolanmasi ile ortaya ¢cikmaktadir. Bu durum
cicek tomurcugu olusumunu artirmaktadir.




Bilezik alma isleminin bu olumlu
etkisini gorebilmek igin mayis ayi
baslarindan haziran ayi

ortalarina

kadar yapiimis olmasi

gerekmektedir. Ancak
uygulanmasinin zor olmasi ve

agaclarda
yaralar acgl
Islemi terci

Kapanmasi zor olan
masl! nedeniyle bogma

N edilmektedir.




Bogmanin etkili olabilmesi
Icin ise bilezik almadan
daha onceleri yapilmalidir.
Hatta bir sonraki
vegetasyon doneminde
etkileri gorulmektedir.




Anaclarin Etkisi

Anaclarin cicek tomurcugu olusumu
uzerine etkileri anacla kalemin her birinin
gliciine baghdir. Ornegin, zayif biytyen
anaclar kalem uzerinde bilezik alma ve
bogma islemlerinin etkilerine benzer bir
etki yapmaktadir. Fakat bu etki kendisini
daha uzun bir surede gosterir ve surekli
devam eder. Zayif anaclar uzerinde
meyve agaclari daha erken meyveye
yatarlar. Kuvvetli buyuyen anaclarda
uzerlerindeki zayif gelisme kuvvetine sahip
kalemleri daha iyi besledikleri icin bunlarin
buyumelerini ve verimlerini artirirlar.




