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Tohum Nedir ?

 Tozlanma ve dollenme sonucunda meydana gelen ve

yeni bir bitkinin olusmasi icin gerekli organlari (embriyo)
tasiyan tohum taslagidir.

Basarili bir yeftistiricilik yapabilmek igin fohumun iyi
gelismis, besin maddesi ve biylmeyi dizenleyici
icerigi bakimindan zengin, ¢eside 6zgu parlak renkte
ve irilikte, cimlenme gtici ve hizi yiksek olmalidir.
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Tohumlarin biydklikleri, sekilleri, renkleri, kabuk ve
diger fiziksel ve fizyolojik ozellikleri bitki tiir ve
cesitlerine gore degisiklik gostermektedir. Bazi
bitkilerin tohumlari ¢ok kictik olmasina karsin
bazilarinin gok buyiktir.

Tohumlar sekilleri bakimindan da bir 6rnek degildir
ve uzun, vyuvarlak, oval gsekle sahip tohumlar
mevcuttur.




Ayrica bazi meyve
turlerinin, ozellikle
yumusak ¢ekirdekli
meyve turlerinin
tohumlari basik,
sert cekirdekli
meyve turlerinin
tohumlar: ise dolgun
yapidadir.




Bahce bitkilerinin tohumlari;
-Tohum kabugu (Testa)
- Endosperm
- Embriyo
- Radisil (kokgiik)
- Plumdil (Siirgiin)
- Kotiledon
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Tohum taslag Tohum

Kabudu
Btk
embryosu

Endospermn

Endosperm

Tohum kabugu (Testa), endosperm ve embriyoyu dig
etkilerden koruyan sert bir dokudur.

Endosperm,  tohumlarin  gelismeleri  siiresince
beslenme go6revini yapan nusellus dokusunun vyerini
alir. Embriyonun besin ve enerji gereksinimini karsta
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Ciceklerin tozlanma ve
déllenmeleri sonucu embriyo
olusur. Embriyo yeni bitkilerin
meydana geldigi kisimdir ve
genetik karakterlerin tasindig
tohumun en onemli kismidir.

Tohumun  gimlenmesiyle
birlikte kokcuk (radisil), sirgtn
(Plumdl) biyime konisi ve
tohum yapraklari (kotiledon)
olusmaktadir.




Bahge bitkilerinde tohumla

cogaltma daha cok anac uretiminde
ve Islah calismalarinda

kullaniimaktadir.




Tohumlarda Aranan Ozelliker

Bahge bitkilerinin gogaltimi amaciyla kullanilan tohumlarin;

- Taze,

- Dolgun,

- Agrr,

- Parlak renkli,

- Mantari hastaliklardan ari,

- Zedelenmemis,

- Bocekler tarafindan yenilmemis
olmasi gerekmektedir.

- Uretimde kullanilacak tohumlarin i¢
ve dis ozelliklerine dikkat edilmelidir.




« Tohumun rengi, sekli, iriligi, parlakhgi,
kokusu, temizligi ve safligini ifade eder.

+ Uretimde kullanilacak tohumlarin fiziksel
safiyetlerinin yuksek olmasi gerekmektedir.
lyi bir tohumlukta cesit safligi en az %95-98,
yabanci madde orani

olmalidir.




b) igsel Ozellikler

Tohumun canliligi, gucu ve genetik safiyetini

Ifade eder
1. Tohumun Canlihigi: | |2. Tohum Giici:
Cimlendirme testleri ile||. Cikig testleri ile
belirlenir. laboratuvarda  belirlenir,
« Cimlenme orani(%): ancak ortam olarak kum
Uygun kosullarda belirli kullanilir.
bir sure sonunda||s Cikis orani ve hiz
cimlenen tohumlarin belirlenir.
orani. Belirli bir zaman diliminde

e Cimlenme hizi: Belirli||[toprak yuzeyine c¢ikan bitki

orandaki (ornegin %50) sayist % olarak cikis oranini,
tohumun ¢imlenmesi igin tohumlarin glmlenlp %50’sinin

gecen siire. toprak yuzeyine ¢ikmasi igin
gecen sure de cikis__hizini

Ifade eder. =z 3 e




</ Sicaklik: Kisa siireli muhafaza icin 10°C,
uzun sureli muhafaza i¢in 0-5°C uygundur.

2. Nem: Ticari tohumlar icin %35, 6-12 ay gibi
kisa sureli muhafaza icin %50-60 olabilir.




Tohumlar 3 sekilde depolanabilirler:

1.

Tohumun hasadindan gelecek ekim donemine kadar 6-8 ay
sure ile depolanmasi: Sebze tohumlarinin ve ¢ogur anac
uretiminde kullanilacak meyve turlerinin tohumlarinin gogu bu
sekilde depolanir.

. Tohumlar orta sureli ve cogunlukla 12-14 ay sureyle

depolanmasi: Uretim fazlasi tohumlarin bulunmasi durumunda
gecerlidir.

Tohumlarin uzun sureli depolanmasi: Tohumlar 5-20 yil sure
ile depolanirlar. Gen stoklarinin, islahg¢i tohumlarinin ve tohum
test laboratuvarlarinda yasal olarak ayriimis tohumlarin
muhafazasinda kullaniimaktadir.




Tohumlari hasattan sonraki muhafaza omurleri;
a) Bitki tur ve c¢esidinin ozelliklerine

1) Ortodoks tohumlar (Depo omru uzun olan): Bu tip tohumlarda
tohumdaki nem kapsami ve depolama sicakligi azaldikga tohumun
depolama omru artar. Bu tip tohumlarin depo omurleri 1-5 yil arasinda
degisir.

2) Rekalsitrant tohumlar (Depo omru kisa olan): Bu gruba giren
tohumlar kurutulmalari sirasinda zarar gorurler ve canhliklarini kisa
surede kaybederler. Bu turler arasinda kahve ve kakao sayilabilir.

b) Hasat oncesi ve sonrasi depo kosullarina gore degisiklik gosterir.

- Yetistiricilik esnasindaki elverissiz iklim kosulari (dUsuk veya
yuksek sicaklik, siddetli yagis) tohumun yeterince olgunlasmasini
engellerken hasat sonrasinda canliligi azaltir.

- bitkinin kotu beslenmesi, hastalik ve zararlilar

- mekanik zararlanmalar (ezilme, kirllma, zedelenme)

- depolanma sirasindaki elverissiz depo kosullari (sicaklik, nem,
depo zararlilar) .-'3‘—_:




Uretimde kullanilacak tohumlarin depoya konulmadan 6nce nem
duzeyinin;

- Kuguk tohumlarda %3-6’ya,

- Iri tohumlarda %8-10’a

dusurulmesi gerekKir.

Tohumdaki nemin %5’den %14’e yukselmesi sirasinda tohum
bunyesindeki nemin her %1 oranindaki artisi tohumun depo 6mrinu
yariya indirir.

Tohumun bunyesindeki nemin %15’in Uzerine ¢gikmasi durumunda
cimlenme gorulmeye baslanmaktadir.

Tohumlar genellikle 0-5 °C sicaklikta ve %50-60 oransal nemde
depolanirlar.




Topraga ekilen bir tohumun ¢imlenebilmesi icin 3 onemli

kosulun yerine getirilmesi gerekmektedir.

1. Tohum canli olmalidir.

2. Tohumun ¢imlenebilmesi igin gerekli olan ¢evre
kosullari (sicaklik, su, oksijen) bulunmalidir.

3. Cevre kosullarinin uygun oldugu durumlarda da
cimlenme meydana gelmiyorsa tohum icindeki

cimlenmeyi engelleyici kosullari ortadan kaldirmak

gereklidir.




Tohumlarin ¢cimlenmeleri lizerine i¢sel ve digsal
olmak tizere baslica 2 etmen etki etmektedir.

I¢csel etmenler: Tohum kabugu, biyimeyi
dizenleyici maddeler, tohumlarin soguklama
gereksinimi vb. i¢sel etmenleri olusturur.

Tohum Kabugu: Tohum kabuklarinin kalin yada ince
olmasi  gegirgenlikleri  lzerine  onemli  etkide
bulunmaktadir. Tohum kabugunun yapisindan ileri gelen
gegirgenlik ¢imlenmeleri Uzerine olumlu yada olumsuz
etki yapabilmektedir. Tohumlarin olum dénemlerinde
gecirgenlikleri az, olgunlasmadan sonra gegirgenlik
giderek artmaktadir. gy




Tohum kabuklarinin gecirgenlikleri kadar
icerdikleri  engelleyicilerde ¢imlenme uzerine
olumsuz etkide bulunmaktadir.

Kabugun sertligi de, embriyonun gelismesi
ve ¢cimlenmenin hizlanmasi uzerine olumsuz etkide
bulunmaktadir. Embriyo gelismeye basladiktan
sonra kabugu delecek yeterli basing yapamaz ise
cimlenme hiz kazanmaz yada cimlenme olmaz.

Sert ve gecirimsiz olan tohum kabuklari
toprakta birbirini takip eden islanma-kuruma,
donma-gozulme veya mikroorganizmalar
tarafindan asindirilarak ¢imlenmeye yardimci
olunur.




Buyumeyi Duzenleyiciler

Tohumlarin ¢imlenmelerini  uyartan, geciktiren
yada engelleyen buyumeyi duzenleyiciler meyve
sularinda,  tohum kabugunda, embriyoda,
endospermde veya bitkilerin degisik kisimlarinda
bulunmaktadir. Tohumlarin yapisinda bulunan
absizik asit (ABA) dinlenmeye neden olarak
cimlenmeyi engellemekte, Giberellik asit (GAs) ise
tohumlarda  dinlenmeyi  ortadan  kaldirarak
cimlenmeyi artirmaktadir. Tohumlarin bunyesinde
dinlenmeye dogru ABA miktari artarken
dinlenmenin sonuna dogru GAs miktari artmakta
ABA azalmaktadir. TN




2- Cimlenmeyi Etkileyen Dig Faktorler:

Su: Tohumlarda metabolik ve fizyolojik olaylarin
baslamalari ve devam etmesi ancak ortamda
suyun bulunmasiyla mumkundur. Su;

a- Tohum kabugunun yumusamasi
b- Buyumeyi engelleyen ABA'nin yikanmasi

c- Depo maddelerini eriterek tasinabilir hale
getirme ve buyume noktalarina tasinmasi

d- Besin maddelerinin hareketinde gorevli
enzimlerin etkinliklerinin artiriilmasinda gorev
yapmaktadir.




Yagmur seklinde dusen su Yyada
ortamdaki nem tohum kabuklarindaki ABA'nin
yilkanmasini saglayarak cimlenmeyi
kolaylastirmaktadir.

Suyun alinmasinda etkili olan en onemli
faktorler sicakhk ve
Dusuk sicakliklar suyun alinmasini
olumsuz vyuksek sicakliklar olumlu yonde
etkilemektedir. Bazi tohum kabuklari gecirgen
olmadigl icin suyun alinmasini engeller.
Ortamdaki suyun fazla olmasi da cimlenme
uzerine olumsuz etki yaptigi gibi olusan fidelerin

dayaniksiz olmasina neden olmaktadir e
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Sicaklik: Sicaklik su ile birlikte besin maddelerinin
alinmalarini, hormonlar ve enzimlerin etkinligini
arttirarak cimlenmeyi kolaylastirir.  Tohumlarin
cimlenmeleri icin gerekli sicaklik degerleri tur veya
ceside gore degisebilir. Ancak her turun
cimlenmesi icin gerekli maksimum, minimum ve
optimum sicaklik degerleri vardir. Bu degerlerin
uzerindeki veya altindaki sicakliklarda tohumlar
yeterince ¢imlenme gostermezler.




sik: Isik tohumlarin ¢imlenmeleri uzerine olumlu
yada olumsuz etkide bulunabilmektedir. Isik bazi
bitkilerin tohumlarinin gimlenmelerini engellemekte
yada uyartmaktadir. Cimlenmede isik istegine gore
tohumlar;

1-Cimlenme i¢cin mutlak 1s1ga ihtiyac duyanlar

2-Cimlenebilmek icin 1siga mutlak gereksinim
duymayan ancak isikta daha iyi cimlenebilenler

3-Cimlenmeleri isikta azalanlar
1-Isikli yada 1siksiz ortamda ¢cimlenebilen
olmak uzere 4 grupta toplaniriar.
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Oksijen
Tohumlar canli bir organdir ve canliliklarini
surdurebilmek icin oksijen’e ihtiya¢g duyarlar.
Tohumlarin cimlenmeye basladiklarinda
solunumlari da arttigi icin Oz'ye olan gereksinimleri
de artmaktadir. Yag icerigi yuksek olan tohumlar
cimlenmeleri esnasinda yag Iicerigi dusuk olan

tohumlara gore daha fazla O:.ye Ihtiyac
duymaktadirlar.

Agir bunyeli topraklar diger topraklara gore
daha az havalanabilirler ve O: kapasiteleri daha
dusuktur. Ayrica topraktaki COz'nin O:'ye orani da
tohumlarin gimlenmelerini olumsuz etkilemektedir.
Yani toprakta O:'ye gore CO: orani yuksek olursa

tohumlarin cimlenmesi engellenebilir. &




TOHUMLARIN CIMLENDIRILME
TEKNIKLERI

Tohumlarin Canliliklarinin Belirlenme Yontemleri

. Bu
yontemde tohumlar optimal sicaklik ve isik
kosullarinda dogrudan cimlendirmeye tabi
tutulmaktadirlar. Canlilik testleri laboratuarda
tohumlar, sterilize edilmis cimlendirme
tepsilerinde ya iki kurutma kagidi arasina yada
kurutma kagidi uzerine konulup cimlendirilerek

yapllir.




Ciplak Embriyo Testi: Bu testte sadece embriyo
cimlendirilir., Tohumun diger kisimlarindan
ayrilan embriyo petriler icerisinde
nemlendirilmis filtre kagidi uzerine araliklarla
yerlestirilir, bunlar 18°C-24°C sicaklikta tutulur.
3 gun yada 3 hafta sonra canliligini yitirmis
olanlar kahverengine donusur ve yumusar.
Canlilar ise sertliklerini korur bazen de
cimlenirler. ey




TTC (Tetrazolium) Testi: Bu test
biyokimyasal bir yontemdir.
Tohumlarin  canliligi  tohumlar
2,3,5-trifeniltetrazolium Klorit
(TTC) cozeltisine batirmakla
anlasilir. Bu solusyona
batirllan tohumlarin yasayan
dokulari kirmizi renk alirken
cansizlar renksiz kalir. Bu
yontem digerlerine gore daha
cabuk ve hizli sonug verir.




Cimlenmeyi Uyartici ve Hizlandiric
Yontemler

Bu yontemle tohum kabuklari ya kirilarak

tohumdan ayrilmakta yada catlatilmaktadir. Bunun sonucu olarak tohumlar
suyu ve oksijeni kolaylikla alabilmekte ve buyumeyi engelleyici etmenler
ortadan kalkacagi icin kolaylikla gimlenirler.




Bazi kimyasal maddeler tohumlara

uygulandiginda dinlenme sona ermekte ve cimlenme cabuklagsmaktadir. Bu
amacgla daha g¢ok sdulfirikasit (H,SO,) yaygin olarak kullanilmakta, tohum
kabuklari asindiriimakta ve c¢imlenmeyi engelleyiciler uzaklastiriimaktadir.
Bitki tur ve gesidine gore degismekle birlikte tohumlar 10-60 dakika sulfirikasit
ile muamele edildikten sonra 5-10 dakika su ile yikanir, serin ve golge bir
yerde kurutulurlar. Zehirli bir kimyasal olan Sulfirikasitle calisilirken dikkatli
olunmalidir




. Tohumlarin soguk yada sicak suya daldiriimalari
cimlenmeleri Uzerine olumlu etki yapmaktadir. Bu sekilde tohum kabuklarinda
bulunan  engelleyiciler  yilkanmakta ayrica tohum  kabuklari  da
yumusatildigindan ¢imlenme cabuklasmaktadir. Tohumlarin 65°C-75°C’lik sicak
suya 2-5 dakika sure ile daldirnlip cikartildiktan ve musluk suyu ile
sogutulduktan sonra hemen ekilmeleri gerekmektedir. Tohumlarin sicak suyla
muamelesinde suyun sicakligi cok onemlidir. Suyun sicakhginin yuksek olmasi
tohumlarin bunun icinde kalma suresi iyi ayarlanmadigi taktirde embriyoyu
oldureceqi icin canlilik kaybina neden olunarak ¢cimlenme engellenebilir.




. Tohumlarin soguklama gereksinimini karsilamak,

engelleyici etmenleri gidermek, tohum kabuklarini yumusatmak,
embriyonun su ve O, alimini kolaylagtirarak ¢imlenme gucuni
artirmak ve cabuklastirmak amaciyla nemlendiriimis ortamlarda
saklanmalarina Katlama adi verilmektedir. Katlama isleminde
ortam sicakhginin 0-10°C arasinda olmasi gerekmektedir. 0°C’nin
altindaki sureler katlama suresinin uzamasina 10°C’nin Uzerindeki
sicakliklar ise katlama suresinin kisalmasina neden olmaktadir.

Katlamada ortam olarak ¢ok iyl yikanmis dere kumu, yosun,
perlit, vermikulit, volkanik tuf vb. maddeler kullanilabilir.




Katlama islemi;
1- Sandik kasalarda
2- Acikta (toprak uzerinde)
3- Beton yastiklarda yapilabilmektedir.




Katlama zamani: Katlama isleminden
Istenilen basariyr saglamak ancak katlama

zamaninin dogru olarak belirlenmesiyle
mumkundur. Meyve tur veya cesitlerine gore
katlama suresi degismektedir.

Uygun Sicaklik (°C) Uygun Siire (giin)
Kivi 2-4 20
Kayisi,Badem 2-4 30
0-10 60
Elma, Armut 2-4 60-90
Erik, Seftali 2-4 90-120

Meyve Tiuriu

Trabzonhurmasi

Kiraz-Visne
Ceviz REY 90-120
Kizileik 10 120




Tohumlarin katlama surelerinin bilinmesi katlama
Islemine baslama ve son verme bakimindan onemilidir.
Katlanan tohumlarin ortamda kalma sureleri uzadikca
bunlarin ¢cimlenme islemi hizlanmakta ve kokguklerin
buyumesi  artmaktadir. Bunun sonucu olarak
katlamadan c¢ikartilan boyle tohumlarda kokgukler
Kirilabilir veya dikilmeleri guclesir.




Katlama suresine son vermek icin
belirli araliklarla katlama
ortamindaki  tohumlari  kontrol
etmek  gerekmektedir. Sayet
cimlenme Istenilen asamaya
ulasmis ise katlama islemine son
verilerek tohumlar arazide ekilecek
olduklari yerlere aktarilirlar. Tohum
parsellerine ekilen tohumlardan
elde edilen fidanlara asilama
islemine kadar  gerekli bakim
islemleri yapilir ve ertesi il
asilanirlar.




DINLENME (DORMANSI)

Dinlenme, genellikle aktif olmayan dénemi belirtmek
amaciyla kullanilan genel bir tanim olup bitkilerin veya
bazi organlarinin gegici bir siire gelisimden
alikonulmasidir.

Nedeni igsel faktorler, gevre kosullarinin elverissizligi
ve bazen de organlarin birbiri tzerindeki baskisidir.
Tomurcuk ve tohumlar olmak lzere 2 sekilde gorilen
dinlenme kosullarinin baslangici genellikle, bitkilerdeki
yaslanma ile ilgilidir. Bu ylizden birgok odunsu bitkide
tomurcuklarda dinlenme, yapraklarin yaslandigi ve
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Tek yillik bitkilerde ise ana bitki yaslilik dohemine
girdiginde tohum dinlenmeye girmektedir.




Tomurcuklarda dinlenme

Meyvelerin tomurcuklarinda goriilen dinlenme 3 asamada
Incelenebilir. Bunlar;

1. Yaz dinlenmesi,

2. Kis dinlenmesi,

3. Ilkbahar dinlenmesi.




1. Yaz dinlenmesi: Bu dinlenme, ilkbaharda yeni meydana
gelen tomurcuklarmm bir kis dinlenmesi gecirmeden yazin
siirmemeleri seklinde ortaya cikmaktadir. Dinlenmeye neden
olanlar tepe tomurcugu ve yapraklar olup tepe tomurcugunun
baskisiyla ortaya ¢ikan bu dinlenmeye apikal dominansi (tepe
tomurcugu baskinhg) adi verilmektedir. Tepe tomurcugu
kirilacak  olursa yan tomurcuklarda siirme meydana
gelmektedir. Yaz dinlenmesi siirgiinlerin 1yice piskinlesereck
kisa girmelerini saglamaktadir.




2. Kis dinlenmesi: Bu dinlenme, Kkisin yapragini
doken meyve tirlerinde, tomurcuklarin siirebilmesi
icin belirli bir siire soguklama ihtiyaclarinin
olmasindan  kaynaklanmaktadir. Zorunlu  bir
dinlenmedir. Tiir ve c¢esitlere gore soguklama istekleri
degismekle birlikte soguklama ihtiyacit giderilinceye
kadar tomurcuklar dinlenmede kalmaktadir (Ornegin
seftalide Flordasun: 250 saat, Springtime: 650 saat,
J.H.Hale: 850 saat; eriklerde Can: 650 saat, Stanley:
1200 saat soguklama istemektedir). Kis dinlenmesi
bitkinin  kisa direncini arttirdigindan  gerekli  ve
faydalidir. Yaprak tomurcuklar1 ¢i¢cek tomurcuklarina
gore daha fazla soguklamaya ihtiya¢ duymaktadirlar.




3. Ilkbahar dinlenmesi: Soguklama ihtiyacimi karsilams
olan tomurcuklarm, ilkbaharda, cevre kosullarimn,
ozellikle de hava sicakhgimmin uygun bir diizeye gelinceye
kadar dinlenmede kalmasi1 olayidir. Bu zorunsuz bir
dinlenme olup c¢evre kosullari uygun oldugunda
tomurcuklar hemen dinlenmeden ¢ikabilmektedirler.




Asil fizyolojik olarak TOMURCUKLARDA
DINLENME

a) Gergek (i¢sel) dinlenme: Igsel fizyolojik
engeller nedeniyle tomurcuklarda dinlenme
olmasidir. Cevre kosullar: blyime igin ideal olsa
bile bu fizyolojik engeller blyiimeyi
engellemektedir.




b) Zorunlu dinlenme: Biylme igin uygun olmayan dis
kosullar

nedeniyle fomurcuklarda dinlenme olmasidir. Bitkiler
sonbaharda sicakliklarin diismesiyle birlikte
dinlenmeye girerler. Clinkl bu devrede sicakliklar
bitkide blyiimenin temel olaylarini devam
ettiremeyecek kadar distktir. Bu ylizden yaprak
doken bitki tirleri yapraklarini déker, otsu tek yillik
bitkiler ise toprak tzerinde élirler. Bazi tropik
bitkilerde disik sicakliktan ¢ok kuraklik nedeniyle
dinlenme gorulmektedir. Elverissiz kosullar ortadan
kalktiginda dinlenme sona ermektedir




c) Nispi dinlenme: Tomurcuklarin, bagka bir bitki
organinin engelleyici etkisi nedeniyle biyiimesinin
engellenmesidir. Tepe tomurcugunun etkisi nedeniyle
yanh tomurcuklarin dinlenmede kalmas: (apikal
dominansi) nispi dinlenmeye 6rnek olarak verilebilir.
Biuylme déneminde olan bitkiler uygun olmayan
¢evre kosullarina dayaniksizdirlar. Soguk kis aylari
suresince yasamaya devam edebilmeleri igin
dinlenmeye girmeleri gereklidir. Sonbaharda
sicakligin dismesi bitkiyi dinlenme donemine hazirlar.
Bitkiler bu dénemde biyimelerini durdurup
yapraklarini dékerler ve boylece dinlenmeye girerler.




Degisik ekolojilere adapte olmus meyve agaglarinin
soguklanma istekleri farkhidir. Ornegin, sicak kiglara adapte
olmus tirler, dogal olarak daha kisa bir soguklanmaya ihtiyag
duymaktadirlar. Dinlenmenin kesilmesi igin gerekli olan
soguklanma siiresi asma, badem, ayva, gilek, incir ve bazi
seftali gesitlerinde "100-400" saat oldugu halde, ¢ok yillik
bahc¢e bitkilerinde "100-2700" saat arasindadir. Ancak
meyve tirlerinin gogunda "400-1500" saat arasinda
degismektedir.

Seftali, kiraz, elma gibi birgok tiirin gicek tomurcuklar!
vejetatif tomurcuklardan daha kisa sire soguklama
istemektedirler. Soguk periyodun kisa sireli oldugu sicak
bélgelerde soguklanma ihtiyact fazla olan gesitler ya ¢ok az
yapraklanir veya hi¢ yapraklanmazlar




