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Bitkilerdeki en 6nemli fizyolojik olaylardan birisi buyumedir.
Bitkideki buyume ve gelismeyi duzenleyen temel i¢ faktorler
kimyasal ozelliktedir. Bitki bUyumesini duzenleyen maddeler
bitkiler tarafindan olusturulan yada bitkiye disaridan verilen,
cok dusuk miktarlarda bitkideki buyume, gelisme ve diger
fizyolojik olaylari tek basina yada birlikte olumlu veya
olumsuz yonde etkileyebilen, olustuklari dokularda etkin
olabildikleri gibi diger bitki kisimlarina da taginabilen ve bu
etkinligi diger organlarda da gosterebilen organik maddelerdir.

Bitkiler byume, gelisme ve degisime ugramalari i¢in kendi
ihtiyaclari olan bu temel maddeleri kendileri uretirler. Bitki
bunyesinde olusup, buyume ve gelismeyi (fizyolojik olaylart)
duzenleyen bu maddelere hormonlar yada fitohormonlar
(bitki hormonlari) adi verilmektedir.




Bir bilesigin bitki hormonu olarak nitelendirilebilmesi

icin;

a. Bitki bunyesinde olugsmasi,

b. Olustugu yerden baska bir yere tasinabilir olmasi,

c. Tasindigi yerde degisik yasam olaylarini yonetmesi veya
duzenlemesi

d. Cok dusuk konsantrasyonlarda dahi bu etkilerini
gosterebilmesi gerekmektedir.

Belirtilen bu ozelliklerinden dolayr hormonlar, bitkilerde
dogal olarak olugsan ve olustuklari yerlerden bitkinin
degisik kisimlarina tasinabilen ve oralarda ¢ok dusuk
konsantrasyonlarda bile buyume ve gelismeye etki eden
organik bilesikler olarak tanimlanmaktadir.




Bitkilerin buyume fizyolojisi bilinmekle beraber bu buyumeyi
saglayan maddelerin neler oldugu uzun yillar yapilan
arastirmalara ragmen net olarak ortaya konulamamigtir.
Zamanla bitki bunyesinde sadece buyumeyi tesvik eden
maddelerin yaninda buyumeyi engelleyen maddelerin de
sentezlendigi anlasiimistir. SO0z konusu maddeler bitkilerde cok
dusuk konsantrasyonlarda bulunmakta ve bitkilerde onemli
gorevler ustlenmektedirler.

Sonradan bu hormonlar ¢esitli yollarla uretildiler ve kullanima
sunuldular. Ayrica yapilari bitkilerde bulunan dogal hormonlara
benzeyen sentetik duzenleyiciler uretildi ve hormon isminin elde
edilen maddeleri tam tanimlamamasindan hareketle bunlara
“buyume ve gelisme duzenleyiciler (BGD)” denmesi daha
uygun bulunmustur. Elde edilen maddelerin bir kismi buyumeyi
tesvik ederken bir kismi da engellemektedir.




Hatta ayni1 diizenleyici farkli zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanirsa dahi farkli sonuclar
elde edilebilmektedir. Ornegin bir oksin olan
Naftalen asetic acid (NAA) elmada ciceklenme
sonrasinda kimyasal seyreltme amaciyla
kullanilirken daha sonraki mevsimlerde 1se aym
bitkinin hasat oncesi meyve dokiilmesini onlemek
amaciyla kullanilabilmektedir. Bu sebeple BGD’
lerin kullanilmasinda istenilen neticenin alinmasi
icin uygulama zamaninin ve
konsantrasyonlarinin 1y1 ayarlanmasi
gerekmektedir.




Tarimda BBD kullanimi;

- celikle gcogaltmay! saglamak,

- tohumlarin ¢cimlenme gucunu artirmak,

- ciceklenmeyi tesvik etmek veya geciktirmek,

- soguga dayaniklihgr artirmak,

- meyvelerde tohum olusumunu artirmak,

- meyve iriligini artirmak,

- meyve muhafaza slresini uzatmak,

- Bitkilerin hastalik ve zararlilara dayanikliligini artirmak,

- yabanciot kontrolinu saglamak,

- hasat oncesi meyve dokulmesine engel olmak,

- makinali hasadi kolaylastirmak icin tum bitkilerin ayni zamanda
olgunlagmasini saglamak ve hasatta is gucunu azaltmak,

- Ogzellikle doku kdlttiri calismalarinda kok-stirgiin ve yumru
olusumunu tesvik etmek




Dogal BGD’ler 5 gurupta incelenebilir. Bunlar;
Oksinler

Sitokininler

Gibberellinler

Dorminler (Absissik Asit)

Etilen

Ok whpE

Bunlardan;

- oksinler, sitokininler ve gibberellinler tesvik ediciler;

- dorminler ve etilen ise engelleyiciler olarak
gruplandirilabilir.




Cizelge BGD’lerin bitkilerdeki bagslica etkileri

Ozellikler Oksin Gibberellin | Sitokinin Dormin | Etilen
Cimlenme 0 + + - 0
Hiicre boliinmesi + + ++ - -
Hiicre uzamasi + + (?) - -
Uzun giin bitkisinde ¢iceklenme + + 0 - 0
Tasima + + + - (?)
Assimilat olusumu, depolama (?) (?) ++ - (?)
Gozeneklerin agilmasi 0 0 + - (?)
Yaslanma - - - + +
Yaprak dokiimii - - - + 0
Tomurcuklarin kis uykusu 0 - - + 0
+=Tesvik -=Engelleme 0=Etkisiz (?)=Etki ya belirlenememis ya da tiirlere gore farkl etki




Dogal BGD’ler arasinda;

- etilen %23’lUk oranla dunyada en yaygin
kKullanilan bitkisel hormonu teskil ederken,

- oksin %20 ile ikinci,

- gibberellinler %17 ile Gcuncu sirada yer
almaktadir.

- sitokinin ve dorminler ise dunyada henuz (doku
kulturu disinda) yaygin olarak
kullanilmamaktadirlar.




Etilen grubu bilesikler son yillarda olgunlastirma ve
meyvelerin dala tutunma direncini azaltarak mekanik
hasadi kolaylastirmak amaciyla kullaniimaktadir.
Ozellikle zeytin gibi hasadi zor olan tiirlerde hasattan
birka¢ hafta once etilen olgunlagsmayi hizlandirarak
hasadi kolaylastirmaktadir.




- Oksinler genellikle celiklerin koklendirilmesi ve meyve
seyreltmesinde

- Gibberellinler partenokarp meyve olusumunda, doku
kulturunde, meyvelerde cicek tomurcugu olusumunda,
periyodisitenin engellenmesinde,

- Sitokininler doku kulturunde kok olusumunda
yaygin olarak kullaniimaktadirlar.

Bu maddelerin onerilen uruinlerde ve onerilen dozlarda kullaniimasi
durumunda mevcut bilgiler i1siginda herhangibir saglik riski tagsimadiklari
kabul edilmektedir. Ancak bilin¢gsizce yapilan uygulamalarin gerek bitki
gerek insan sagligi acisindan onemli sakincalar olusturacagi
unutulmamalhdir.




Oksinler

Oksin tipindeki BBD’ler tarimda en eski kullanilan
hormonlardir. Bunlar daha ziyade hucre genislemesine ve
buyumeye neden olan maddeler olup, hlicre uzamasi,
doku gelisimi ve kok olusumu bunlarla tesvik edilmektedir.
Dogal olarak olusan tek oksinin indole 3-asetik asit (IAA)
oldugu belirtiimistir. Dogal oksinler daha ziyade tepe
tomurcuklar ve yapraklarda meydana gelirler ve
bitkide tepeden asagi dogru inerler. IAA bitkinin bayime
gosteren u¢ kisimlarinda (koleoptil ucu, tomurcuk, yaprak
ve kok ucu) bulunmakta olup uzamayi hizlandirmasi, hucre
buyume ve bolunmesini artirmasinin bir sonucudur.




Oksin;

- Bitkilerde hiicre  boliinmesini,
bliyimey1 ve gelismey1 hizlandirma
yoniinden etkilidir.

- Hiicrede 0smozu artirir, hiicrenin
suya kars1 gecirgenligini
kolaylastirir,

- Adventif kok gelisimini saglayarak
vejetatif cogaltmay kolaylastirir

- Partenokarpik  meyvelerin  elde
edilmesini saglar.

- Yaprak ve meyve dokiilmesinin
engellenmesine yardimci olur.
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- Bitkilerde yiiksek oksin konsantrasyonu, u¢ kisimlarda
bliyiimenin hizli oldugu donemlerde, alt kisimlardaki
tomurcuklarin uyanmalarin1 engellenmekte ve bunlar
siirememektedir. Buna apikal dominansi (tepe tomurcugu
baskis1) denir. Oksinler 1s1ga duyarli olup 1sikta Inaktive
edilmeleri sonucu, hiicre biiyiimesini yavaslatirlar ve
fototropizm olarak  bilinen  bitkilerin  tek  tarafl1
1isiklandirilmalarinda 1s18a dogru yonelme olayina neden
olurlar.

- Yabanci otlarin kontroliinde etkilidir. 2,4-D ve pikloram
gibi baz1 sentetik oksinler, tarim alanlarindaki yabanci
otlarin kontroliinde genis oranda kullanilmaktadir
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Oksinler genc meyvelerin dokulmelerini tesvik
etmekte veya engellemekte yada olgun
meyvelerin dokulmelerini engellemektedir. Ayrica
meyvelerde etilen sentezini tegvik etmekte dolayli
olarak olgunlasmayi hizlandirmaktadir.

|IAA gibi oksinler yan kok olusumunu saglayan
hucre bolunmesini artirmakta ve bu nedenle I1AA
veya benzer etkiyi gosteren sentetik oksinler
celiklerin koklendlrllmesmde yaygln olarak
kullaniimaktadirlar B Sl




Oksinler partenokarp meyve
olusumunu tesvik etmektedir.
Meyveler 5-10 mm capa ulastiginda
NAA uygulandiginda turuncaqil
meyvelerinde tohum sayisi
azaltiilmaktadir.

Ayrica oksinler ciceklenmeyi tesvik
ederek meyve tutumunu da saglarlar.

Sentetik oksinler elmalarda hasat
onu dokumleri engellerken, NAA
ciceklenmeden sonraki donemde
uygulandiginda elma ve seftalilerde
kimyasal meyve seyreltici olarak
kKullaniimaktadir.




Gibberellinler

[k defa Japonya’da Gibberella fujikuroi
mantarlarindan 1zole edilmistir. Giinlimiizde 76 kadar
degisik gibberellin, bitki tiirlerinden ve Gibberella
fungusundan izole edilerek 6zellikleri belirlenmistir.
Bugtin bilinen 100’e yakin GA serisi bulunmakta olup,
bunlarin 50°den fazlasi1 bitki tohumlarinda
bulunmustur. Ancak, ticar1 amacla en yaygin
kullanilan GA3’tiir.

Gibberellinler de oksinler gibi hiicre biliyiime ve
boliinmelerini artirarak boy uzamasim saglarlar.
Gibberellinlerce zengin bitkilerin bogum aralar1
uzundur. Gibberellinler oksinlere gore 1518a daha az
duyarh olup, yuksek dozlardaki uygulamalarda
daha az depresif etki gosterirler.




Giberellinler;

a) Genetik olarak bodur bitkilerde uzamayi saglar, govde

buyumesinde kirmizi 1s1gin engelleyici etkisini tersine
cevirerek govde uzamasini tesvik eder.

b) Bazi tomurcuklarda veya yumrularda dormansinin
Kirllmasini saglar, dormant tohumlarda da dormansiyi
Kirarak cimlenmeyi arttirir.

c) Uzun gun sartlari ve soguklama ihtiyaci gosteren
bitkilerde, giberellin uygulanmasi halinde bu sartlar
saglanmasa da ciceklenme saglanabilir.

d) Oksinlerde oldugu gibi bazi meyve turlerinde
partenokarpik meyve gelisimini saglar

e) Isiga hassas olan tohumlarda cimlenmeyi tesvik eder ve
bitkilerin uzun sure yesil kalmasini saglar. Ozellikle yesil
aksami yenilen sebzelerle cicekgilikte cok dGnemlidir. =3
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Gibberellinler de oksinler gibi hucre buyume ve
bolunmelerini  artirarak  boy uzamasini  saglarlar.
Gibberellin uygulamasi yapilan bitkilerde gorulen en bariz
farkhilik normallerine gore govde uzamasinin olmasidir. Bu
govde uzamasl bogum aralarinin  uzamasindan
kaynaklanmaktadir.  Nitekim  Gibberellinlerce zengin
bitkilerin bogum aralarinin daha uzun oldugu saptanmistir.

Bogum arasi uzunlugunun artigsi da hucre bolunmesi ve
uzamasinin artisi sonucunda olmaktadir.  Bu durum
genetik bodur bitkilerde belirgin olarak gorulmektedir.




Gibberellin uygulamalarinin zaman zaman cigeklenme
icin gerekli olan uzun gun yada soguklamanin yerini
alabildigi ve c¢icek olusumunu artirdigi belirtiimektedir.

Gibberellinler dinlenmedeki tohum ve tomurcuklarin
dinlenmeden ¢ikmalarini, tohumlarin cimlenmelerini
saglamaktadir. Gibberellinlerin bu olaydaki etkisi
engelleyicilere gore oransal olarak artislariyla ilgilidir.

Gibberellinler oksinler gibi partenokarp meyve
olusumunu tesvik etmekte, hatta bu olayda bazen
oksinlerden daha fazla etki gostermektedirler. Ticari meyve
yetigtiriciliginde partenokarp meyve eldesinde yogun olarak
kullaniimaktadirlar.




Gibberellinler bagcilikta;

Salkim uzunlugunu tesvik etmekte,
Tane tutumunu artirmada,

Tanelerin irilesmesini saglamada,
Cekirdeksiz meyve tutumunu artirmada,
rol oynamaktadir.



Sitokininler

Hiicre boliinmesini artirarak, bliylimenin diizenlenmesinde etkili
olan maddelerdir. Bitkisel materyalden ilk izole edilen sitokinin
misirdan elde edilen zeatindir. Bilinen sitokininlerin en yaygin
olanlar1; Zeatin, BA, PBA, Kinetin’dir.
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Sitokininlerin sentez merkezlerinden
ozellikle koklerden diger bitkisel
organlara taginmasi bitki gelismesi
acisindan onemlidir. Bunlarin ksilem
kanallariyla tasinmalarinin
transprasyondan onemli 6l¢tide
etkilendigi, folem tasmimlarinin ise
oldukca az oldugu bildirilmektedir.

Bitkilerde sitokinin tasinmasi hem
bitki 6zsuyu i¢erisinde ksilem yolu ile
koklerden yukariya dogru, hemde
uygulama noktalar1 veya sentezlendigi
noktalardan floem yoluyla asagiya
dogru olmaktadur.




Meyve agaclarinin bitkisel ozsuyu
icerisinde sitokininlerin yukariya
dogru hareketi bahar aylarinda
yaklasik olarak tam ciceklenme
doneminde zirveye ulasmakta, yaz
sonlarinda dusuk bir seviyeye
iInmekte ve kis boyunca en dusuk
seyrini devam etmektedir. Bu
mevsimsel dongu sitokininlerin
meyve tutumu, yaprak gelisimi ve
yaslanmanin kontrolunde etkili
olduklarini gostermektedir.




Sitokininlerin en onemli ozelliklerinden birisi hucre
bolunmesini artirmalandir. Ayrica IAA ve gibberellinlerle
birlikte hucre buyumesini de etkiler. Bitki yapraklarinda
yaslanmayi geciktirmesinin baslica sebebi, proteinlerin ve
klorofilin parcalanmasini azaltmasidir.

Oksinlerin kok olusumunu tesvik etmelerine karsin,
sitokininler surgun olusumunu tesvik ederler. Doku kulturu
ortamlarinda organ olusumu ve gelisimine katkida
bulunurlar.

Sitokininler dormansinin kirilmasinda, karbonhidrat
transferinin hizlandirilmasinda, tepe strgunu baskinhginin
engellenmesinde, kesme ciceklerin uzun sure
dayanmasinda eftkilidirler.




Sitokininler, oksinler ve
gibbrellinlerin birlikte
tesvik ettigi tepe
tomurcugu baskinligini
(apikal dominansi)
engellemede etkili
olmakta ve yan
dallarin olusumunu
tesvik etmektedir.
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Sitokininlerin;

- hiicre boliinmesini hizlandirdigi,

- niukleik asitler1 diizenledigi,

- uclarda baskinlik ve dallanmay1 tesvik ettigi,

- tomurcuklanma baslamasini uyardigi,

- tohumlarin filizlenme sansini artirdigi,

- besinlerin tasinmasina ve metabolizmaya etki ettigi,

- Cigeklerin, meyvelerin ve yapraklarin yaslanmasini ve
dokiilmesini onledigi,

tespit edilmistir.

Ayrica sitokinin bitki 1slah1 ¢calismalarinda ve doku kiiltiirii

uygulamalarinda kullanilmaktadir. Doku kiltira

calismalarinda besin ortamlarina ilave edilen en dnemli

organik bilesikler oksin ve sitokininlerdir.




Buyumeyi Yavaslatan veya Engelleyen BGD’ler

Dorminler

Bitki gelisiminin diizenlenmesinde dogal biliyliime
diizenleyici maddelerin yaninda aksi yonde etki eden
engelleyici dogal maddelerin en onemlisi Absissik
Asit’tir. Biiyiime ve gelisme ancak biiyiimeyi tesvik
edicilerle ABA’nin uygun oranlarda bulunmalar: ile
belli boyutlara ulasabilir. Biliylime ve gelisme
doneminde biiytimeyi tesvik eden maddeler bitkide
hakimken olgunlasma veya biiytimenin sonuna dogru
absissik asit hakim duruma gecmekte ve biiyiime
kontrol altina alinmaktadir.




Absissik asit (ABA) bitkinin dinlenme fazina
girisinden sorumlu bir diizenleyici olup, miktari
uyku halindeki tohum ve tomurcuklarda
ozellikle yuksektir. Sonbaharda agag
tomurcuklarinda gibberellinlerin miktar:
azalirken absissik asit miktar yiiksektir. Kis
soguklarinin azalmasi ve glinlerin uzamasi ile
engelleyict madde miktar1 azalirken
gibberellinlerin diizeyi yiikselir ve zamanla
tomurcuklar stirmeye baslar




Absissik asit sentezi olgun yapraklarda gerceklesir ve petiol
lizerinden diger kisimlara tasmir. Bu engelleyici maddenin
tasinmasi1 genelde floem ile, bazi1 durumlarda ise ksilem ile
olmaktadir. Meyve ve tanede olgunlugu hizlandirmaktadir. Uziim
ve cilekte ABA miktarinin olgunluga kadar arttigi, pamukta ise
meyve dokiimii esnasinda Ikl kat arttigi belirlenmistir. Buradan
hareketle oksin, sitokinin ve gibberellinlerin meyvelerde gelisimin
erken donemlerini kontrol ettikleri, etilen ve absissik asidin ise
gec evreleri  (olgunlasma, ayrisma Vve kopma olaylan)
diizenledikler1 sanilmaktadir.

ABA’ In bir diger fizyolojik o6zelligi su ecksikligi ceken
bitkilerde 6nemli miktarda artmasidir. Bu artis, diger faktorlerle
birlikte stomalarin kapanmasmma neden olur. Bu sekilde
transprasyon sinirlanir ve bitki solmaktan kurtulur.




Absizik asit tohumlar ve tomurcuklarin dinlenmesine
neden olan ve surgun buyumesini engelleyen dogal bir
buyumeyi engelleyicidir.

ABA kloroplastlarda uretilmektedir. ABA oksin,
gibberellin ve sitokinin gibi buyumeyi tesvik eden dogal
buyume maddeleriyle antagonist (zit yonde) ozellik
gostermektedir. Buyume ve gelisme doneminde
buyumeyi tesvik edicilerin miktari en fazla iken,
olgunlasma ve buyumenin sonuna dogru ABA
hakim duruma ge¢cmekte ve buyumeyi kontrol altina
almaktadir.




Meyve agaclarinin tomurcuklarinda sonbaharin sonunda
ve kisa yaklasirken gibberellin miktari azalirken absizik
asit miktar1 artmaktadir. Kis soguklarinin azalmasi ve
gunlerin uzamasiyla birlikte absizik asit miktari azalirken
gibberellin miktar artmakta ve zamanla tomurcuklar
dinlenmeden ¢ikarak surmektedirler.

Bazi meyvelerde olgunlugu hizlandiran absizik asit
saraplik Uzum ve cilekte meyvenin daha fazla kuru
madde birikimine neden olarak kaliteyi artirmaktadir.

Azot noksanliginda ABA miktari artmakta, meyve ve
tanelerin kuculmesine neden olmaktadirlar




Tek yillik bitkilerde tohum, iki ve cok yillik
bitkilerde ise tomurcuk ve yumru gibi depo
organlarinda buyumeyi engellerler.

Danedeki depo proteini uretimini uyarir ve ayni
zamanda tohumlarin erken ¢cimlenmesinin
engellenmesinden de sorumludur.

Cogu tohumlarda dormansinin kirilmasi danedeki
ABA seviyesinin azaltilmasiyla iligkilidir.




Etilen

Bitkilerde dogal olarak bulunan ve
olgunlastirma hormonu olarak da
bilinen etilen, gaz formunda olup
ozellikle de fiziksel stres altindaki
bitkinin pek cok dokusunda
sentezlenebilmektedir. Geng ve olgun
meyveler etilen uretebildigi gibi tum
yaralanmis dokularda etilen
uretmektedir. Etilen sentetik olarak
bazi mantar ve bakterilerden
uretilmektedir. Sentetik olarak uretilen
en etkili preperat ethrel yada
ethephon’dur.




Etilenin bitkilerdeki baslica etkilert;

Meyvelerin olgunlasma surecini hizlandirir.
Yaprak ve meyve dokumunu hizlandirir.
Ciceklenmeyi tesvik eder.

Boyuna uzamay!i sinirlandirir.

Celiklerde koklenmeyi tesvik eder.

Tohum ve tomurcuklarda dormansiyi Kirar.
Oksin ile birlikte yan tomurcuk gelisimini
engeller.

Genellikle yaslanma surecini artirir.




Etilenin bitkilerde gostermis oldugu en |
belirgin etki ¢esitli meyve ve sebzelerde &
olgunlagsmayi cabuklastirmasi ve "
meyvelerin ayni zamanda daldan
dokulmelerini saglamasidir. Bu durum
ekonomik acidan ¢cok onemlidir.

Etilen meyve saplarinda ayirici bir doku
olusturarak hasadin oldukga hizli ve
kolay yapilmasini saglamadir. Bunun
yani sira meyvenin olgunluk doneminde
nisastanin sekere donusmesi ve pektinin
parcalanmasinda rol oynamaktadir.




Etilen 6zellikle hasat olumunda g\
toplanan yesil muzlarin v
olgunlastiriimasi ve
sarartiimasiyla yeme olumunda
fakat yesil olarak hasat edilen
mandarin ve limon gibi bazi
turuncgillerin kabuklarinin
sarartiimasinda buyuk onem
tasimaktadir.




Etilen gaz formunda oldugundan sadece icinde
bulundugu bitkiyi degil, komsu bitkileri de yayilarak etkiler.
Ornegin, olgunlasmis ve olgunlasmamis elmalar bir araya
getirilse, olgunlasmamis olanlarin cabuk olgunlastiklari
gorulur. Bunun yaninda dogal olarak etilen olusturan
meyvelerin daha sonra olgunlagsmasini istedigimiz, muz,
Kivi, musmula, trabzonhurmasi gibi meyvelerle ayni
ortamda bulundurulmasi bu meyvelerin olgunlasmalarini
hizlandirmaktadir.
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- Etilen gazinin tasinmasi hiicreler arasi bosluklar ile
gergeklesir.

- Oksin konsantrasyonunun yiiksek oldugu dokularda
ctilen tiretimi de artmakta, 1s1k etilen olusumunu
artirmaktadir.

Oksin Miktarinin Dengelenmesi

Oksin miktarinin
azaltilmasi

T

Yiksek Oksin Etilen
Miktar : Salgilanmasi




Bluyumeyi diizenleyici maddeler bitkilerde tek bir
olayda degil, cok degisik olaylarda etkili
olabilmektedir. Ozellikle gibberellinin, bitkinin hemen
hemen butun yasam olaylarinda etkili oldugu ileri
surulmektedir. Bitkilerde yapilan hormon
uygulamalarinda, 6zellikle ve hassasiyetle Uzerinde
durulmasi gerekli en 6nemli noktalardan birisi de
hormon konsantrasyonun dogru ayarlanmasidir.
Ornegin, kdklenmeyi saglayan uygun konsantrasyon
ile tomurcuk veya strgln gelismesini belirli 6lctide
artirabilen konsantrasyonlar birbirinden timuyle
farklidir.




BIiTKI BUYUMESINI DUZENLEYICI
MADDELERIN MEYVECILIKTEKI
KULLANIM ALANLARI

1. Vegatatif Buyumenin Kontrolu

Bitkilerin surgun, kok ve govde gelismeleri, hucrelerin
buyumeleri, bolunerek cogalmalari, uzunluguna ve
genigligine gelismeleri sonucunda olusmaktadir. Bitki
bunyesindeki oksin, gibberellin ve sitokinin gibi maddeler
yeterli duzeylerde degilse, hucre bolunmesi, hlcre
uzamasl olusmamakta ve bitkiler ya ¢cok bodur kalmakta

veya olmektedir.




Oksin, gibberellin ve sitokinin gibi buyumeyi tesvik edici
maddeler, bitkilerin vegetatif buyume surecinde yer
almaktadir. Bunlardan ozellikle gibberellinler, hucrenin
uzunluguna buyumesinde etkili olduklarindan vegetatif
aksamin gelismesinde onemli rol oynamaktadirlar.
Meyvecilikte, daha cok bodur agaclar tercih edildiginden,
bogum aralarinin kisalmasina neden olan engelleyicilerin
uyaricilardan daha fazla kullanim olanaklari dogmustur.
Engelleyiciler 6zellikle bilezik alma tekniginin yerini alarak
kuvvetli agaclari vegetatif gelismeden generatif gelismeye
yonlendirmektedir. Meyvecilikte, son yillarda en ¢ok
kullanilan buyumeyi engelleyici maddeler, B-9 (Alar)
ve Padobutrazol (PP-333), Pro-Ca,drr.




Kuvvetli buytyen meyve turlerinde, ozellikle elma ve
armutlarda yan dallarin duzenli buyumesini saglamak
amaciyla gibberellik asit kullaniimaktadir. Ozellikle
fidanlarda tepe kesimi, yan dallanmayi tesvik etmekle
birlikte duzensiz dallanma meydana getirmektedir. Bu
olumsuz durum, BA+GA,,, karisiminin dinlenen
tomurcuklara uygulanmasi ile ortadan kaldirilabilmektedir.

Cilek bitkilerinde vejetatif gelismenin (kol sayisi, kol
uzunlugu, fide sayisi vb.,) engellenmesi veya azaltiimasi
amaciyla da bitki bUyumesini engelleyici maddelerden
yararlaniimaktadir. Ozellikle bu amagla kullanilan
Paclobutrazol'dan bu alanda onemli basarilar
saglanmistir.




Tohumlarda Dinlenmenin Kisaltilmasi ve
Tohumlarin Cimlendirilmesi

Meyvecilikte tohumla c¢ogaltmada, c¢ogurlerin kisa surede
aslya gelmeleri ve bunun icin de, ¢cimlenmenin hizli ve
cimlenme yuzdesinin yuksek olmasi istenmektedir. Degigik
meyve tur ve cesitlerinin tohum veya c¢ekirdeklerinde
uygulanan katlama islemi ile tohum veya c¢ekirdeklerin
cimlenme hizi ve vyuzdesinde artis saglanmaktadir.
Buyumeyi uyarici maddelerin, ozellikle gibberellinlerin,
uygulanmasi ile katlama suresi kisaltilabildigi gibi bazen de
katlama islemine gerek kalmaksizin  ¢imlenmenin
gerceklesmesi saglanabilmektedir.




Tohumlarin ¢cimlenmelerinde gibberellin ve kinetin
uygulamalari basarili sonuclar vermistir.

Tohumlarin ¢imlendirilmesi amaciyla gibberellinlerin
elma, armut, kiraz ve findikta 5-100 ppm arasinda
degisen konsantrasyonlarda ve cimlenmeden once
uygulanmasi; sitokinin (Kinetin) ve etilenin ise farkli
tarlerde 100-500 ppm konsantrasyonunda (tohumlarin
bu cozeltide 1 gun islatilarak) uygulanmasi
onerilmektedir.




Tomurcuklarda Dinlenmenin Kirilmasi veya
Uyanmanin Geciktirilmesi

Bircok bitki turu tomurcuklar! etkin buyume doneminden
sonra belirli bir sure icin dinlenmeye girmektedir.
Ozellikle kisin yapragini doken meyve agaclari,
Ilkbaharda cicek acip meyve tutabilmeleri igin belli bir
soguklanma (dinlenme) suresine ihtiyac duyarlar.
Dinlenme suresini basta ABA ve GA olmak uzere,
buyumeyi yavaslatan veya engelleyen maddeler ile
buyumeyi hizlandiran veya tesvik eden maddelerin
dlzeyleri ve etkilesimleri kontrol etmektedir. Bu
dinlenme suresini kisaltmak ya da tumuyle ortadan
kaldirmak icin ¢esitli kimyasal maddeler kullaniimaktadir.
Bu amagla kullanilan buyumeyi duzenleyici maddelerin_
basinda Gibberellinler gelmektedir.




Oksinler buyumeyi tesvik edici maddeler olmalarina
ragmen burada engelleyici rol oynamaktadirlar. Nitekim,
NAA uygulamalari ilkbaharda giceklenme zamanini
geciktirebilmektedir. Ayrica, gibberellinler, ilk ve son
dinlenme doneminde surgun gelismesine neden
olabilmektedir. Ozellikle so§uklanma ihtiyaci az olan
meyve turlerinde, gibberellin uygulamasi ile zorunlu
dinlenme sona erdirilebilmektedir. Ancak, soguklanma
ihtiyaci fazla olan meyve tirlerinde zorunlu dinlenme
ortadan kaldirilamamaktadir.




Cicek Tomurcugu Olugsumu ve Cigceklenmenin
Uyariimasi

Meyve agaclarinda, yaz ortalarinda yapilan GAs uygulamasi,
sonraki yilin ¢icek tomurcugu sayisini azaltip, yaprak
tomurcugu sayisini artirmaktadir. Ayni devrede buyume
engelleyiciler (B-9, CCC, PP-333, MH) uygulandiginda ise %
40'a varan oranlarda surgun buyumesi engellenmekte ve ¢ok
sayida cicek tomurcugu olusumu saglanmaktadir. Ote
yandan oksinlerden NAA ve 2,4-D uygulamalariyla kisa gun
bitkisi ananasta ciceklenme tesvik edilmektedir.

Erken yaz doneminde 100-1000 ppm etilen uygulamasi,
bircok turde ciceklenmeyi tesvik etmektedir. Armutta, tam
ciceklenmeden 40-50 gun sonra 1000 ppm CCC
uygulamasi, cicek olusumunu artirmaktadir.




Meyve Tutumunun Artirilmasi ve Partenokarp
Meyvelerin Olusumu

Meyve agaclarinda, turlere gore degismekle birlikte acan
ciceklerin ancak %5-30'u meyveye donusmektedir. Meyve
tutumunda tozlanma ve dollenme oncelikle etkili olurken,
ekolojik kosullar ve morfolojik ozellikler de ikinci derecede
etkili olmaktadir. Yetersiz tozlanma, meyve tutumunu
azaltirken, tozlanma meyvedeki ¢ekirdek sayisi ve meyve
bayumesini artmaktadir. Ancak dollenme olmadan
cekirdeksiz meyveler (partenokarp) olusabilmektedir.




Partenokarp meyveler, kuguk olmalarinin yani sira
dokulmeye de egilimlidirler. Cekirdek olusumu cicek
tozunda bulunan buyumeyi uyaricilarin (0zellikle oksin)
miktarina baglidir. Buyumeyi uyarici maddelerin (IAA,
IBA, NAA, GA, 2,4-D gibi) uygulanmasi ile ¢gicek dokumu

azaltilarak, meyve tutumunda ve partenokarp meyve

olusumunda artiglar saglanabilmektedir.




Cicek ve Meyve Seyreltilmesi

Buyumeyi duzenleyici maddelerin yaygin olarak
kullanildigi diger bir alan da cigek ve kucuk meyve
seyreltmesidir. Bazi durumlarda, fazla meyve tutumu,
meyvelerin gok kuguk kalmasina neden olabildigi gibi
ayrica agaclarin gelecek donem icin ¢ok az gicek
tomurcugu olusturmasina da sebep olmaktadir. Bu
durum bazi meyve turlerinde periyodisiteyi de tesvik
etmektedir. Bu nedenle bol cicekli veya bol meyveli bir
yilda, ciceklerin veya kuguk meyvelerin bir Kisminin
seyreltiimesi yani agactan uzaklastiriimasiyla bir denge
saglanabilmektedir. Bu sekilde meyve yukunun fazla
oldugu yillarda meyve tutum oraninin azaltiimasi meyve
yetistiriciliginde buyuk onem tasimaktadir.




Dogal meyve dokumleri ile meyve tohumlarinin uyarici
madde sentezi arasinda siki bir iliskinin oldugu tespit
edilerek meyve tohumlarindan meyve sapina uyarici
madde akimi oldugu surece ayirim tabakasinin
olusamayacag! ileri surulmektedir. Buyumeyi
duzenleyicilerin uygulamasi ile hormon sentezi yapan
tohumun oldurulerek ayirim tabakasinin olusturuimasina
calisiimaktadir. Ciceklere yapilan uygulamalarda ise disi
organin ve polen borusunun olusmasina engel olunarak
dollenmenin onlenmesi amaclanmaktadir. Burada en
onemli nokta, uygulanacak hormon konsantrasyonu
ve uygulama zamanidir.

]i

-

-

-
- \
-
-

% .

7., ~— 7
2 Maps o

. |||II



Ornegin, diisiik konsantrasyonlarda ve tohumlardaki
hormon sentezinin ¢cok dusuk oldugu bir donemde
uygulama yapilacak olursa, tohumlar hicbir sekilde zarar
gormemekte ve boylece meyvelerin dala tutunmalari
kuvvetlenerek dokum azalmaktadir. Eger hormon
uygulamalari belirtilen bu donemde yuksek
konsantrasyonlarda olursa tohum zarar gormekte ve
bunun sonucunda tohumdaki hormon sentezinin
engellenmesi nedeniyle ayirim tabakasi cabucak
olusarak meyveler dokulmektedir.

Meyvelerde seyreltme amaciyla yapilan calismalarda
NAA, NAD ve NAA'nin sodyum tuzunun elmalarda etkili
oldugu belirlenmistir. Onerilen doz, amid igin 25-
100ppm, NAA icin 15-25 ppm'dir.




Periyodisitenin Azaltilmasi

Arastiricilar her yil duzenli meyve veren ve vermeyen
agaclarda hangi farkliliklarin olustugunu belirleyebilmek
icin yaptiklari calismalar sonucunda, basta igsel hormonlar
olmak Uzere birgok faktorun ¢icek tomurcugu olusumunda
onemli bir etkiye sahip oldugunu saptamiglardir.
Ciceklenmenin uyarilmasi doneminde i¢sel buyumeyi
engelleyici ve tesvik edicilerin degisiminin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢calismada tomurcuklarin generatif veya
vejetatif yonde farklilasmasinda i¢sel hormon seviyelerinin
etkili oldugunu acikca ortaya ¢ikarmistir. Bu donemde
ozellikle dusuk seviyelerde GA3 ve ABA bulunmasi cigek
tomurcugu olusumunu tesvik etmektedir.




Disaridan buyume duzenleyicilerin uygulanmasindaki
amac, meyvenin oldugu yilda urun miktarini azaltirken,
yillik sirgun olusumunu artirmak ve meyvenin olmadigi
yilda ise urin miktarini artirirken, yillik surgun
olusumunu azaltmaktir.




Celiklerde Kok Olugsumu (Celik Koklendirilmesi)

Buyumeyi duzenleyici maddelerin en eski ve en yaygin
kullanildigi alanlarin basinda, bahge bitkilerinin celikle
cogaltiimasinda kok olusumu gelmektedir. Celikleri
koklendirmede indol asetik asitin (IAA) kullaniimasindan
sonra kok gelismesini uyaran bircok madde bulunmustur.
Oksin grubuna giren bu maddelerin etkileri birbirlerinden
oldukga farklidir. Ornegin, IBA'in celiklerin
koklendiriimesindeki etkisi IAA'e oranla daha fazla

bulunmus ve IBA ¢ok daha yaygin olarak kullaniimaya
baslanmistir.




Bitki bUyumesini duzenleyici maddeler celiklere farkli
yontemlerle uygulanabilmekledir. Bununla birlikte, en
yaygin kullanilan ¢ yontemin; celik tabanina toz karisimin
uygulanmasi, celik alt ucunun (2.5 cm) yogun eriyik. (500-
20000 ppm) igerisine 5 sn sureyle bandirilip ¢ikariimasi ve
celik alt ucunun (25 cm) zayif eriyikte (20-2000 ppm'lik
cOzelti) 3-72 saat gibi uzun bir sure tutulmasi oldugu
belirtiimektedir.




Celiklerin koklendiriimesinde yeterli bir basarinin elde
edilebilmesi icin bitki blUyumesini duzenleyici maddelerin
kullanilmasinin yani sira su metotlar da kullanilabilir.

1.
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Yaralama (bazi odunsu ¢eliklerde uzunlamasina
yaralama koklenmeyi kolaylastirmaktadir)

Seker uygulama (yavas koklenenler icin gecerlidir)
Fungusit uygulama

Mineral besin maddeleri ilave etme

Vitamin uygulama (genellikle B1, nikotinik asit,
askorbik asit)

Karbon dioksit uygulama




Kok Buyumesi ve Dip Surgunlerinin Kontrol
Edilmesi

Kok buyumesini etkilemek amaciyla bitki buyumesini
duzenleyici maddeler yaygin olarak kullaniimaktadir.
Ancak fazla kullaniimalari durumunda hem uyarici hem
de engelleyici maddeler primer kok buyumesini
azaltabilmektedirler. Ornegin erken yaz déneminde
uygulanan 2,4-D veya NAA'nin 1000 ppm'lik
konsantrasyanlari, cesitli meyve turlerinde kok (dip)
surgunlerinin kontrol altina alinmasinda basarili
olmaktadir. IAA'nin 0,001 ppm ile 0,01 ppm arasindaki
dozlari, kok buyumesini artirmasina karsin daha yuksek
dozlari, engelleyici etkide bulunmaktadir.




Ayrica 100 ppm'lik GA3 uygulamalari da kok
buyumesini engellemektedir. Kinetinin, 0,01-
0,05 ppm'lik dusuk konsantrasyonlari, kok
gelisimini arttirirken 5 ppm ve uzeri, koklerin
tamamen baski altinda tutulmasini
saglamaktadir.




Doku ve Meristem Kulturleri

Bitki buyumesini duzenleyici maddeler, ulkemizde son yillarda
oldukca fazla ilgi gormeye baslayan biyoteknolojide de
kullaniimaktadir. Meyvecilikte bu teknikten yararlanma olanaklari
soyle siralanabillir.

1. Bazi meyve turlerinin virusten arindiriimasi ve temiz
damizliklarin elde edilmesi,

2. Meyvecilikte yurutulen calismalarin bitki tur sayisi ve
kapsamlari itibariyla genigletiimesi,

3. Cogaltilma sorunu olan bazi meyve turlerine ait gesit ve
anaclarin uretimlerinin talebi karsilayacak miktarlara
cikariimasi,

4. Vejetatif olarak ¢ogaltilan turlerin gen kaynagi olarak uzun
sureli muhafaza uygulamalarinin boyutlarinin genigletiimesi,

5. Bircok meyve turunun islahinda bazi imkanlarin genisletilmesi
ve zaman tasarrufu saglanmasi. —




Doku kulturunde, bitkilerden alinan kuguk bir doku
parcasl, disaridan cesitli inorganik ve organik maddeler
ve vitaminler ilave edilerek steril kosullarda uretiimeye
calisilir. Bu islemde, buyumeyi duzenleyicilerin onemli
bir rolu bulunmaktadir. Bitki blyumesini duzenleyici
maddeler bu amacla muhtelif konsantrasyonlarda
kullaniimaktadir. Ornegin 2 ppm NAA, 0,04-0,2 ppm Ki
ve 1 ppm GA3 konsantrasyonlari birlikte
kullanilabilmektedir.




Meristem kulturunde ise, virusle bulasik bir bitkinin
virusten temiz olan buyume konisi ucundaki gencg
embriyonal hucrelerden yararlanilarak virusten temiz
yeni bitkiler elde edilmektedir. Gunumuzde
sebzelerden sus bitkilerine hatta meyvelere kadar
genis bir alanda meristem kulturt uygulanmakta ve
basarili sonuclar alinmaktadir. Meristem kulturunde
besin ortamina en azindan oksin ilavesi daha lyi
neticeler alinmasini saglamaktadir. Ote yandan,
Kinetin embriyoda bolinmeyi, GA3 ise uzama ve
acllmayi saglamaktadir.




Hasat Oncesi Meyve Dokiimlerinin
Azaltilmasi

Genellikle hasat zamani yaklastiginda elmalar ve diger
bazi meyvelerin dala baglanma kuvveti oldukca
zayiflamaktadir. Meyve sapinin dala baglandigi noktada
bir ayrilma tabakasi olugsmakta ve kuvvetli bir ruzgar
estiginde meyveler dokulmektedir. Bu dokumlerin
onlenmesinin yetistiriciler icin ekonomik onemi oldukca
yuksektir.

Buyumeyi uyaricilardan oksin ve gibberellinler, meyve
dokumunu azaltma-tadirlar, Bunlardan NAA, NAd,
NAA'nin sodyum tuzlari, 2,4-D’'nin yumusak
cekirdeklilerde etkili olduklar: bildiriimektedir.




Yumusak cekirdekli meyvelerde, tam ciceklenmeden
birkagc gun sonra Alar (Daminozide) uygulamasi ‘haziran
dokumunu’ onlemede olumlu sonuc¢ vermektedir.
Turuncgillerde, dokumleri onlemek icin daha cok 2,4-D
kullaniliyor ise de Nagpur mandarinlerinde 2,4-D (10-20
ppm) ve 2,4,5-T (10-20 ppm) disinda 50-100 ppm GA'nin
da bu amacla kullanilabilecegi bildirilmistir. Ote yandan,
20 ppm GA'in derimden 1 ay once uygulanmasi,
Washington Navel portakalinda meyve dokumunu
engellemistir.




Meyve Olgunlagsmasi ve Ciceklenmede
Erkencilik Saglanmasi

Bitki buyumesini dizenleyici maddeler, kullanildiklari
donem ve kullanildiklari doza gore ciceklenme ve meyve
olgunlagsmasi uzerine farkli yonde etkili olabilmektedir.
Cicek ve kucuk meyve doneminde 2,4,5-T uygulamalari,
bademde derimi 18 gun kadar erkene almistir. Derim
oncesi uygulamalarda NAA, 2,4,5-T yazlik elma
cesitlerinde 3-4 haftalik erkencilik saglamistir. Yine 2,4,5-T
seftali, erik ve incirde ayni sekilde erkencilik saglamistir.
Ote yandan, yaz baslarinda etilen uygulamasi (100-1000
ppm) cicek olusumunu tesvik etmektedir.




Oksinlerden 2,3,5-Triodobenzoik asit'in (TIBA) 10-75
ppm'lik konsantrasyonlari elma ve diger bircok bitkide
erken ciceklenmeye ve meyve tutumuna neden olmustur.

Bazi ulkelerde, gilek yetistiriciliginde, GA; erkenciligi
saglamak icin kullaniimaktadir. Nitekim, giberellinlerin
ciceklenmeyi erkene alma yeteneginin oldugu, degisik
arastiricilar tarafindan da kabul edilmektedir. Bu
durumun, GA3'un, bitki bunyesindeki i¢csel (endogen)
giberellin duzeylerini artirmasi ve dinlenmenin dogal
olarak kesilmesi ile yakindan ilgili oldugu ileri
surulmektedir.




Meyve Eti Catlamasinin Engellenmesi

Derim oncesi yagislar nedeniyle meyvelerin catlamasi, kiraz
yetistiriciliginde ciddi bir sorun olusturmaktadir, Catlamanin meydana
gelisi konusundaki en yaygin gorus, yagmur suyunun meyve
kabugundan igeriye girmesiyle meydana gelisidir. Meyve 0zsuyu ve
yagmur suyu arasindaki osmotik potansiyel farki nedeniyle su osmoz
yoluyla meyve igine girer. Su alan kiraz meyvesi genigler, siser ve
epidermis artan su hacmini tolere etmek igin yeterince esnek
olmadigindan catlar. Catlamanin mekanizmasi konusunda yapilan
calismalarda ¢esit, meyve olgunluk safhasi, cozunur madde
konsantrasyonu, su sicakhgi, stoma iriligi ve sikhgi, solunum
orani, gibi birgcok faktorun ¢catlama olayinda onemili rolu oldugu
kabul edilmistir. Catlamaya hassasiyet bakimindan cesitler arasinda
buyuk farkhliklar gortulmektedir,




Ozellikle kirazlarda sikga gorilen ve
meyve etinde meydana gelen yagmur
catlagini onlemek icin meyve
hasadindan 3 hafta once 5-10 ppm
GA3 uygulanmasi onerilmektedir.
Ozellikle hasada yakin donemde yagis
alan bolgelerimizdeki kiraz
ureticilerimizin onemli sorunlarindan
biri olan meyve catlamasini azaltmak
Icin yapilan bir calismada, Bing ve
Karabodur cesitlerinde 1-2 ppm
NAA'nin kullanilmasinin yararli olacag!
belirlenmigtir.




Meyve Hasadinin Kolaylastiriimasi

Son yillarda kiraz, visne ve zeytin gibi elle
toplanmalari oldukga gug ve masrafli olan
meyvelerde derimi kolaylastirmak ve ozellikle
mekanik hasada imkan saglamak amaciyla ayirm
tabakasini hizlandirarak meyvenin daldan
kopmasini kolaylastirmada buyumeyi duzenleyici
maddelerden faydalanma imkanlari
arastiriimaktadir.
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Bu amacla Kutahya visnesinde derimden u¢ hafta
once dallara 125-1500 ppm Ethrel uygulamasinin
meyvelerin daldan kopma direncini onemli olgude
azaltmistir. Ote yandan, seftali, kiraz, erik, armut, elma
ve yaban mersininde derimden 10 gun once 500-2000
ppm; uzumde ise derimden 2 hafta once 250 ppm etilen
uygulanmasi, meyve sapinin kopmasini tesvik etmis ve
hasadi kolaylastirmaktadir.

Ozellikle sert kabuklu meyvelerde, meyvelerin
hasadindan sonra, meyve kabugunun i¢ten ayrilmasinin
zorluklari bilinmekte ve bu onemli sorunun ¢cozumu
konusunda da calismalar yapilmaktadir.

Sert kabuklu meyvelerde kabugun catlamasini
saglamak amaciyla tam olgunlasmadan once etilen gazi
uygulanmaktadir.




Derim Sonrasi Fizyolojisi

Bitki buyumesini dlizenleyici maddelerin derim sonrasi
fizyolojisinde kullanimi ve bunlarin etkileri farkl
olmaktadir. Ayrica, buyumeyi duzenleyici maddeler
kullanildiklari donem veya meyve turune gore degismekle
birlikte meyvelerin renklenme ve olgunlasmasini olumiu
veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ornegin etilen,
turuncgillerde sarartma icin kullanilirken, armut,
trabzonhurmasi ve muzda olgunlastirma igin
kullaniimaktadir.




Bu maddelerin derim sonrasi fizyolojideki esas
kKullanimlarini iki maddede ozetlemek mumkundur:

1. Klimakterik ozellik tasiyan degisik meyve turlerinde etilen
uygulamalariyla olgunlasma hizlandiriimaktadir. Ozellikle
armut ve muzlarin olgunlastiriimasinda bu uygulama
oldukga yaygindir.

2. 2,4-D elma, armut ve muzlarda olgunlasmayi
hizlandirirken, turuncgillerde uzun sure muhafazayi
saglamaktadir. Yine 2,4-D ve 2,4,5-T limanlarin depolanma
suresini uzatmaktadir.

Bitki buyumesini dlzenleyici maddelerin, meyve
olgunlagsmasinda, dogal yaslanma olayinin meydana
gelisini hizlandirmak veya yavaslatmak gibi fonksiyonlari
vardir.




Yaprak Dokumunun Kontrolu

Meyve agaclarinda, bir fabrika gibi gorev yapan yapraklar, dogal
blUylime seyirlerinin sonunda yaslilik dénemine girerler. Once yaprak
sapl ile dalin veya govdenin birlestigi yerde enine birkac hucre
tabakasinda hucre bolunmesi gorulur. Sonra bu tabakadaki hicre
duvarlari eriyerek yaprak tutundugu kisimdan ayrilir. Bu mekanizma,
cicek ve meyve dokumunde de gecerlidir. Cesitli buyumeyi dizenleyici
maddelerin uygulanmasi ile bu stre¢ olumlu veya olumsuz yonde
etkilenebilmektedir.

Meyve fidanlarinin depolarda muhafazalari esnasinda yapraklarin
dokulmesiyle, yapraklarin govdeyle birlestigi yerler, hastaliklara acik
hale gelmektedir. Bunu onlemek icin yapraklara yaprak dokucu
maddeler uygulanarak yapraklarin erken dokulmeleri saglanmakta ve
boylece fidanlarin guvenli bir sekilde depolanmalari mumkun
olabilmektedir. Bu amacla, sokumden once fidanliklardaki bitkilere
2000 ppm etilen uygulanmasi onerilmektedir.




Hastaliklara Karsi Duyarlilik ve Dayaniklilik

Buyumeyi engelleyici maddelerden bu konuda
yararlanilmaya calisiimaktadir. ABD'de PP-333 elmada
kulleme ve kara lekeye karsi koruyucu olarak
kullaniimistir. Ta¢ yapraklari dokuldukten sonra bir ve
daha fazla sayida uygulamalar yapiimis ve 750 ppm’lik
tek uygulamayla kara lekeye karsi yapraklarda % 96,
meyvelerde % 93; kullemeye karsi ise % 76 basari
saglanmistir. Yine ayni madde solgunluga neden olan
fusarium'a karsi dayaniklihgi artirmak amaciyla
kullaniimis ve hastalik siddetinde azalma olmustur.




Ciceklenmeyi Geciktirmek ve Soguklara
Dayanikliligi Artirmak

Ozellikle iliman iklim bolgeleri ile gecit bolgelerinde
gorulen ilkbahar ge¢ donlari, ¢gicek agcan tum meyve ve
sebzelerde onemli zararlanmalara neden olmaktadir.
Bu yuzden ilkbahar ge¢ donlarinin etkili oldugu boyle
yerlerde, ciceklenmenin bir miktar geciktirilmesi, bu
zararlanmalari kismen azaltabilmekte ve
onleyebilmektedir. Bu amagla cesitli bitki buyumesini
duzenleyici maddeler kullaniimaktadir.




Meyvecilikte, cigceklerin ve geng meyvelerin ilkbahar
gec donlarindan korunmalari amaciyla buyumeyi
engelleyiciler de kullanilabilmektedir. Nitekim, CCC
(cycocel), B9, ABA ve PP-333 (paclobutrazol)
uygulamalarindan, cigceklenmeyi geciktirmeleri
nedeniyle olumlu sonuclar alinmistir.

Elmada, 4000 ppm SADH’In sonbaharda
puskurtulerek uygulanmasinin, giceklenmeyi
geciktirdigi ve meyve tutumunu arttirdigi; bademde
2000-4000 ppm SADH'In haziran, eylul, ekim
aylarinda uygulanmasinin da cigeklenmeyi
geciktirdigi belirtiimektedir.




Bazi Meyve Kalite Ozelliklerinin lyilestiriimesi
ve Verimin Artirilmasi

Bahce bitkileri yetistiriciliginde tohum dinlenmesi ve
cimlendirilmesi, vejetatif gelisme, celiklerin
koklendirilmesi, tomurcuk dinlenmesi ve meyve
seyreltmesi konularindan baska, bitkinin daha birgok
yasam olaylarinda dogal ve yapay oksinler, gibberellinler
ve sitokininler kullaniimaktadir.

Meyvecilikte verimi artirmanin yani sira meyve
kalitesini korumak da ¢ok onemlidir. Meyve kalitesi
cesidin genetik ozelliklerinin yani sira cevre
faktorlerinden de etkilenmektedir. Bircok meyve turunde
oldugu gibi ozellikle elmada meyve kabuk rengi oneml
bir kalite faktorudur.




Ornegin elma Uretimimizde buiyiik payi olan Starking Delicious elma
cesidinde, bazi bolgelerimizde istenilen kirmizi renk
olusmamaktadir. Bu durum, yeme kalitesi yuksek olan Starking
elmasinin dusuk fiyatla satilmasina neden olmaktadir. Bu nedenle,
bazi biyime duzenleyici maddeler kullanilarak meyvelerdeki bu
renklenme sorunu giderilmeye calisiimaktadir. Yalova'da Starking
elmalarinda derimden 9-10 hafta (67-75 gun) 6nce uygulanan 1000
ppm (100g/100L) dozundaki Alar-BS (B-9), meyve zemin renginde
olumlu etki yaparak kirmizi tGst renk olusumunu tesvik etmistir.



Ayrica buyumeyi engelleyici maddeler (PP-
333, Alar vs.), vejetatif buyumeyi kontrol
altina alirken, meyve verim ve kalitesine de
olumlu etkiler yapmaktadir. Ornegin; elma,
kiraz ve seftalide, PP-333'un topraktan ve
yapraktan puskurtulerek yapilan
uygulamalarinda, en buyuk etki kirazda
gorulmustur. Calismada, 5 yasindaki Van
Kiraz cesidinde toplam verimin topraktan
uygulamada kontrole gore 3 kat, yapraktan
puskurtme uygulamasinda ise 2 kat arttigi;
Redhaven seftali ¢cesidinde ise daha az
verim artigi saglandigi belirlenmistir




BITKI BUYUMESINI DUZENLEYICI
MADDELERIN ULKEMIZDE KULLANIM
DURUMU VE KULLANIM ALANLARI

Buyumeyi duzenleyici maddeler, ulkemizde 1960°l yillarin
sonlari ile 1970'li yillarin baglarinda kullaniimaya
baslanmig, halen, buyume duzenleyici maddelerden
herbisit etkisi ve bitkilerde buyumeyi yonlendirme
ozellikleri nedeni ile yararlaniimaktadir. Ulkemizde, bitki
buyumesini duzenleyici maddelerin kullanimi, cesitli
sorunlardan dolayi yeterince yaygin olmamasina ragmen
belli alanlarda yine de basariyla kullaniimaktadir. Bu
alanlarin basinda ortu alti sebze yetistiriciligi gelmektedir.
Bu yillarda, ortu alti sebze yetistiriciliginde meyve tutumu
ve verim problemi bulunan domates ve patlicanlarda ¢cok
dusuk dozlarda 2,4-D uygulamalarindan olumlu sonuglar
alinmistir. Ty




Ulkemizde yaygin olarak kullanilan bir diger
buyumeyi duzenleyici madde ise kirazdan
Uizime, elmadan sis bitkilerine kadar genis bir §
bigcimde kullanim alani bulmug olan GA;'tur.
Genellikle Uzumde, cekirdeksizligi tegvik ve
meyve ve salkim buyuklugunu artirmak
amaciyla; kirazda, buyuk ve sert meyve elde
etmek igin; diger bazi meyvelerde (elma, armut §
vs.) daha iri meyve elde etmek icin ve sUs
bitkilerinde daha erken ve homojen cicek
acmasinl saglamak amaciyla GA3
kullaniimaktadir. 4




Buyumeyi duzenleyici
maddelerin, meyvecilikteki en
yaygin kullanim alanlarindan biri
de bitki cogaltiimasidir. Ozellikle
fidan uretimi yapan yetistiriciler
tarafindan celikle
koklendirmeyi saglamak
amaciyla IBA kullaniimaktadir.
Bircok meyve turunun celikleri
IBA ile muamele edildiginde
daha yuksek oranda ve daha
Kisa surede koklenmektedir.




Bunlarin yani sira buyumeyi duzenleyici
maddelerin, basta yabanci ot mucadelesi,
cicek ve meyve seyreltiimesi, tohum veya
tomurcuklarda dinlenme mekanizmasini
etkileme ve doku kulturu olmak uzere baska
bazi alanlarda da kullanildiklari bilinmektedir.
Ancak onceki bolumlerde anlatilan kullanim
alanlarinin gesitliligi yaninda buyumeyi

duzenleyicilerin, belirtilin alanlardaki

kullanimlari ¢ok sinirli kalmaktadir.




Bugun Turkiye'de, bes farkl etkinlik grubunda yer alan ve 15 degisik
aktif madde iceren 103 adet ruhsatli blUyumeyi dizenleyici madde

vardir
Etkinlik Grubu Aktifmadde Ticari preperat
sayisl say1sl
Oksinler - 4 31
Giberellinler 1 A4
Giberellin+Sitokinin 1 2
Buyume geriletici 6 20
Digerleri 3 6
Toplam 15 103




Ulkemizde blyUmeyi
dlzenleyici maddeler
yetistiriciler tarafindan
yeterince taninmamakta ve
halk arasinda genelde hormon
sozcugunden kaynaklanan bir
guvensizlik bulunmaktadir.
Diger yandan s0z konusu
maddelerin gogunlugunun
plyasada suda eriyebilir

prepa ratlarinin bulunmamasi ¢ M‘ PANPAN INDESTECE
da bu maddelerin R
kullaniimasinda cesitli .
zorluklarin yasanmasina neden

olmaktadir.

OKSIN



Bitki blyumesini duzenleyici maddeler, bilimsel literaturde
bitkilerde olusturduklari etkilerin ve kullanim amaclarinin ¢ok
farkl olmasi nedeni ile diger tarim ilaclarindan ayri olarak
incelenmekle birlikte, kontrol ve ruhsatlandirma islemlerinin yani
sira ¢cevre ve saglik acisindan pestisitlerle ayni grupta ele
alinmaktadir. Ancak, bitki bUytmesini dizenleyici maddelerin
olusturduklari saglik ve gevresel riskler, bunlarin kullanim orani
ve sikliginin yani sira, tasidigi aktif maddeye baglidir. Bu yonu
ile tarimsal ilaclar ile mukayese edilemeyecek cesitliligi olan bitki
buyumesini duzenleyici maddelerin, insan sagligi ve gevresel
riskleri, tarim ilaglarinin ¢ok gerilerindedir. Ancak konunun
ulkemizde gundeme getirilmesi, hatali bir sekilde diger tarim
ilaclarinin onune gecirilmekte ve daha buyuk risk grubu olan
tarim ilaclari geri plana atilmaktadir. Kesin olarak bilinmesi
gereken, tarim ilaglarinin yanhs kullaniminin doguracagi
riskin, bitki buyumesini duzenleyici maddelerden daha fazla
oldugudur. :-f"




Meyve yetistiriciliginde, bitki buyumesini duzenleyici
maddeler genellikle bir sorun oldugu taktirde ve onerilen
dozlarda kullaniimalidir. Gereksinim duyulmadigi halde
veya gereksinim duyulan miktardan daha yuksek dozda
bitkiye uygulandigi taktirde ise kullanilan s6z konusu
maddenin istenilen amaca hizmet etmeyeceginin, bitkiye
yarar yerine zarar verecedinin, uygulanan yuksek doza
karsi meyvelerde c¢esitli deformasyonlarin meydana
geleceginin uretici tarafindan bilinmesi gerekmektedir.
Baska bir ifade ile, uretici buyumeyi duzenleyici maddeleri
onerilen urunlerde ve onerilen dozlardan farkl kullandig:
taktirde bitkilerin tepki olarak meyvelerde anormallikler
olusturacagini ve tuketicinin de bu meyvelere ilgi
gostermeyerek ureticiyi cezalandiracagini bilmelidir.




