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Cogaltma Nedir ?

 Yeni bag, meyve bahcesi, sebze bahcesi
kurmak ya da i¢c ve dis mekan sus bitkileri
elde etmek amaci ile tohum, fide ve fidan
Uretmek uzere yapilan ¢alismalardir.
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Bitkinin gogaltma teknigi bitkinin sistematikteki yerine ve
cogalticinin amacina gore degisiklik gostermektedir.

1. GENERATIF COGALTMA: Eseyli Cogaltma : Materyali: TOHUM

2. VEGETEATIF COGALTMA: Eseysiz Cogaltma : Materyali: Vegetatif organlar




GENERATIF (ESEYLI) COGALTMA

Tohumla ¢cogaltmanin amaci ve basari sinirlari

* Tozlanma ve dollenme sonucunda meydana gelen ve
yeni bir bitkinin olusmasi icin gerekli organlari (embriyo)
tasiyan tohum taslagidir.

 Tohum tozlanma ve dollenme urunu oldugu igin, bir
tohumun cimlenerek olusturdugu yeni bitki, anaya,

babaya ya da her ikisine benzeyebilecegi glbl her
Ikisine de benzemeyebilir.




Cok yillik bahcge bitkilerinin buyuk bir cogunlugunda
tohumla ¢ogaltim yapildiginda heterozigot genetik
yapidan dolayi, ana ve babadan bitki buyuklugu,
gelisme kuvveti, buyume sekli, verim ve kalite ile
cevre kosullarina ve hastaliklara dayaniklilik
yonunden farkl bitkiler elde edilir.

Tohumla ¢ogaltma; yumrular, soganlar ve celik gibi
vegetatif organlari ile uretilen patates, sarimsak, enginar,
nane gibi bazi sebze turlerinin disinda tum sebze
turlerinin uretimi ile bazi meyve turlerinde (visne, kiraz,
kaysi, seftali, badem, Antep fistigi, elma, armut) anac¢
uretiminde kullaniimaktadir. Tohumla ¢ogaltilan bu
anaclar uzerine kultur cesitleri asilanir. —




Cok yillik bahcge bitkilerinde bazi nedenlerle generatif cogaltim
tercih edilmez:

1. Uretimde kullanilan cesitler heterozigot kalitsal yapilari
nedeniyle tohumla cogaltildiklarinda genetik yapi olarak acilim
gosterirler. Yani genellikle ana bitkilere benzer bitkiler meydana
getirmezler.

2. Bazi meyve tur ve cesitlerinde cekirdeksizlik soz konusudur.
Yani tohum olusmaz. Bunlara muz, bazi portakal, mandarin ve
altintop cesitleri ile ¢cekirdeksiz Uzum cesitleri ornek olarak
verilebilir.

3. Bazi meyve turlerinde tohumlar olusur. Ancak tohumlarin
cimlenme gucu ya ¢ok dusuktur ya da hi¢ cimlenme gucu yoktur.
Bu durumda tohumla ticari anlamda Uretim yapilamaz.



Generatif Cogaltmanin Avantajlari

a) Kisa surede ekonomik olarak cok
miktarda uretim materyali temin edilebillir.

b) Tohumlar hastaliklardan 0zellikle de
viruslerden aridirler. Bu sekilde virusten
ari fidan uretimi yapilabilmektedir.

c) Kuvvetli kok sistemi olusturduklarindan
kurakliga ve soguklara dayanikliliklari
fazladir.
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a)

b)

Dezavantajlari:

Tohumdan olusacak yeni bitki ile kalem
arasindaki uyusma durumu ve bu asl
kombinasyonundan olusacak agaclarin
meyveye baslamalari ile verim durumlari
bilinmemektedir.

Bu bitkilerin ekonomik omurleri, fizyolojik
ozellikleri ve gelisme durumlari farklilik
gostermektedir.

Ekolojik istekleri bilinmedigi icin bunlarla
kurulacak bahcede onlenmesi guc¢ sakincalar
ortaya cikabilmektedir.
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Bitkilerin  surgun, dal, kok, vyaprak,
ozellesmis veya degisiklige ugramis kok ve
govde parcalari ve surgun ucu meristemleri
kullanilarak yapilan cogaltmadir.

Bu cogaltmanin en onemli ozelligi ¢ogaltilan bitkilerin
genetik yapisinin ana bitki ile ayni olmasidir. Bu da
kuskusuz standart, ayni ozellikte bitkilerin elde edilmesi
Icin buyuk onem tasimaktadir.




Bazen ekolojik farkliliklar bitkilerin morfolojik ve pomolojik
gorunumunde degisikliklere neden olabilir. Bazi meyve
turlerinin cogaltilmasinda da vejetatif metotlar yegane yol
olarak gorulmektedir.

Vejetatif olarak cogaltiimis bitki gruplarina "klon" adi
verilmektedir. Diger bir tanimlama ile "kokeni tek bir fert
olan ve bu fertden, vejetatif olarak cogaltiimisg,
genetik yapi olarak bir ornek olan bitki grubuna klon
denilmektedir.” YerylUzindeki sayisiz Ustiin Ozellige
sahip olan bitki tir ve ¢esidi genetik yapinin korundugu
vejetatif cogaltim metotlar sayesinde gunumuze kadar
varliklarini devam ettirebilmislerdir.




Vejetatit cogaltmanin avantajlan,;

1- Patenokarp meyve olusturan c¢esitlerde tohum
olusmadigi icin ancak vejetatif yollarla cogaltilabilirler.

2- Yabanci dollenmeden dolayr tohumla c¢ogaltilan
bitkilerde genetik yapi farklilik gosterecegi icin ancak
vejetatif cogaltma ile genetik yapi korunmaktadir.

3- Vejetatif cogaltma tohumla cogaltmadan daha hizli bir
gelisme saglar.

4- Bazi sartlarda tohumla cogaltmadan daha kolay
uygulandigindan daha ekonomik olabilmektedir.

Bunun yaninda hastalik ve zararlilarla bulasik uretim
materyaliyle bu etmenlerin tagsinimi daha kolaydir.
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Vejetatif bitki materyalinin;
yedek besin durumu,
* dinlenme halinde olup olmamasi,

* hormon dengesi, onemli icsel kosullari
olusturmaktadir.

* Ayrica, yeni bir bitki meydana getirecek olan bitki
parcasinin, kok ve surgun olusturmak amaciyla
meristematik aktivite gosterebilmesi icin uygun
bir olgunluk ve gelisme doneminde olmasi
gereklidir




4- OZELLESMIS DOKU
yada ORGANLARLA
(Yumru, Sogan, Kol.. vb.)

5- APOMIKTIK

TOHUM SRBLONC

KULTURU



- Asi ile Cogaltma —

S ANACLARI
CESITLERI NELERDIR
NELERDIR’P

AMACLARI
NELERDIR?

AN



Asilama, iki bitki pargasini bir bitkiymig gibi
kaynasacak ve bilyilimelerine devam edecek
sekilde birlestirme teknigidir.

Diger bir ifadeyle; bir meyve tir veya
¢esidinden alinan g6z yada kalemin anag
Uzerine yerlestirilmesine asi, yapilan bu
islemede asilama denir.

Asi, ancak iletim dokusu olusturan ksilem
ve floem dokulari arasinda meristematik
6zellikte ve sirekli doku halindeki kambiyumu
iceren bitkiler arasinda yapilabilmektedir.







Asi yapilarak meydana getirilmig olan
bitkiye de "fidan" adi verilir.

Asilama sonucu olusacak olan yeni
bitkide g6z yada kalem agacin tag
anac ise kok sistemini olusturur.

O Yeni bitkinin kisa siirede verime
baslamast,
O Yiksek verimli ve uzun omirli
olmasi,
d Hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik gostermesi
gibi fizyolojik olaylarin diizenli
olarak devam etmesi bu iki parganin
birlikte ve uyum iginde oldugunu
gostermektedir.




Asinin Basari Sinirlari ve Asi Uyusmazliklari

Asi yapilan bolgede, kambiyum hucrelerimin birlesmesi
sonucunda kume halinde parankima hucreleri olusur. Bu
hucre yiginina kallus adi verilir. Hucrelerin kaynasmasi
sonucunda ortaya cikan bu kallus dokusu kalem
asllarinda daha bariz bir sekilde gorulur. Kallus
dokusunun olusumundan sonra, kambiyum tabakasindan
bitkinin i¢ tarafina dogru ksilem, dis tarafina dogru ise
floem iletim demetlerinin olusumu gerceklesir. Dolayisiyla
da asinin tutmasi ve govde capinin genislemesi mumkun
olur.




Asilama esas olarak surekli kambiyum dokusu bulunan tarlerde
uygulanabilmektir. Bu nedenle asilama kapali tohumlularin (Angiosperm)
cift cenekli (Dicotiledon) bitkilerinde ve acik tohumlularin
(Gymnosperm), kozalakli bitkilerinde yapilmaktadir. Kapali tohumlularin
surekli kambiyum dokusuna sahip olmayan tek c¢enekli bitkileri ise
asilanmazlar.

Asilamadan beklenilen asilamadan sonra asilamada kullanilan goz yada
kalemin anag ile ortak bir doku, saglikli yeni bir bitki olusturmasidir. Bu
nedenle asida basariyi;

- Ekolojik
- Fizyolojik

- Morfolojik ve

- Kalitsal olmak tGzere pek cok faktor etkilemektedir.




Ekolojik Faktorler

Asi basarisi uzerine sicakligin gok onemli rolu vardir. Sicaklik hucre
bolunmesi ve kallus olusumunu dogrudan etkiler, Her meyve turu igin
kallus olusumunu olumlu yonde etkileyecek bir sicaklik degeri vardir. Bu
sicaklik degerinin bilinmesi ve asinin bu sicaklikta yapilmasi ¢ok
onemlidir. Ornegin cevizde (J. nigra) yapilan ¢alismada kallus
olusumunun optimum oldugu sicaklik degerinin 26.6°C oldugu tespit
edilmigtir. Kallus olusumunda optimum sicakligin saglanmasinin
disinda, asiyi asiri sicakliktan korumak da onemlidir. Asiri sicakliklar asi
bolgesindeki hucrelerin olumune neden olabilir. Bu nedenle asiri sicak
bolgelerde asinin anacin i1sik almayan yonune uygulanmasi, asi yerinin
1IS1Q1 yansiticl bir boya ile boyanmasi, asi yerinin kagit torbalar ile
sarilmasi gibi agi yerinin sicakligini azaltici yontemler uygulanabilir
Asinin basarisini etkileyen diger onemli ekolojik faktor nemdir. Asilama
sirasinda ve asilamadan sonra agsi yerinin kuruyarak su kaybetmemesi
gerekir. Bu amagcla asi yerinin su kaybini azaltici plastik plastik asi
baglari ile sarilmasi veya plastik torba ile ortulmesi nem kaybini
onlemek icin onerilebilir. —_—




Bunlarin yani sira asinin yapildigi donemdeki
sicaklik, nem, asi yapan Kkiginin becerisi ve deneyimi,
asilama sirasinda anacin durumu, asi gozu veya
kalemin alindigi zaman, aga¢ uzerindeki konumu ve
yapisi, muhafazasi, asi yapma teknigi, asi yapilacak
bitkiler arasindaki akraballkk durumu asilamada
basari uzerine etki etmektedir.

Asilama suresince yada sonrasinda 12,8-32°C
sicaklikta kallus olusumu artmakta ve asi basarisi
yukselmektedir. Ayni sekilde nemi de sicaklikla birlikte
dusunmek gerekmektedir. Asilama esnasinda neminde
yuksek olmasi asiy! olumlu etkilemektedir.

Asi bolgesinde oksijenin bol olmasi da hicre
bolunmesini hizlandirarak asinin tutmasi uzerine olumiu
etkide bulunmaktadir. .-3-_




Asilama yapilacak bitkilerin uyusma
durumlan cok iyl bilinmelidir. Uyusmaz olduklari
bilinen kombinasyonlari birbiri Uzerine asilamaktan
kacinmak gerekmektedir.

Yapilacak asi yontemine bagli olarak goz yada
kabuk alti kalem asilarinin yapilabilmesi igin kabugun
kolaylikla kalkmasi gerekmektedir. Aksi taktirde
sicakligin, nemin ve oksijenin uygun olmasi durumunda
dahi asi yapilmasi olasi degildir.

Anac ile goz yada kalem arasindaki akrabalik
derecesi bunlar arasinda ortak bir dokunun
olusmasinda etkilidir. Yakin akraba olan anag¢ ile goz
yada kalem arasinda ortak doku kolaylikla olusur ve
basari orani da yuksekitir.




Botanik akrabalik ile asida basari arasindaki
iliskiler;




2- Turler Arasinda Basarinin Sinirlart:

Bir cins igerisine giren turler arasinda yapilacak
asllarda cesitler arasinda gorulen kadar olumlu ve sonsuz
bir basaridan sO0z edilemez. Turler arasinda basari
oldukca sinirlidir. Ancak bazi cinsler icerisinde yer alan
turler arasinda yapilan asilamada basari saglanabilir.
Ornegin Citrus cinsi icerisindeki Portakal, Mandarin,
Altintop; Prunus cinsi icerisindeki Erik, Kiraz, Visne,
Seftali; Pyrus cinsi icerisindeki Armut, Ahlat birbiri uzerine
aslilanabillir.

Cinsler icerisindeki turlerin birbiri uzerine asilama
siniri bir tur icerisindeki cesitler arasindaki kadar genis
degildir.




'3- Cinsler Arasinda Basari Siniri

Ayni familya icerisine giren cinsler arasinda
asillamada basari cok sinirlidir. Ornegin armut (Pyrus)
farkli cinsten olan ayva (Cydonia); yine musmula
(Mespilus) ve yenidunya (Eriabotria) farkh cinsten ayva
(Cydonia), portakal (Citrus) ayri cinsten olan ug¢ yaprakli
(Poncirus) uzerine basari ile asilanabilir.

Sonuc olarak; cesitler arasinda asida basari
dlzeyinin ¢cok yuksek olmasina karsin, turler ve cinsler
arasinda basari cok sinirli olmaktadir.




4. Familyalar arasinda asilama:

Bahce Dbitkileri yetistiriciliginde bu tur basaril
olmus kombinasyonlar bulunmamaktadir.
Kambiyum dokusu olmayan Dbitkilerde asinin
kaynasmasi hemen hemen olanaksizdir.

Bu nedenle asi, kapali tohumlularin cift cenekli
bitkileri ile acik tohumlularin kozalakli Dbitkilerine
uygulanmamaktadir.




Asillamada eger ana¢ ve kalem arasinda uygun bir
kaynasma saglanamiyor veya kaynasma sinirli kaliyorsa, o
zaman as! basarisiz olarak nitelendirilmekte ve bu
kombinasyon "uyusmaz" olarak isimlendirilmektedir.

Asi uygulamasi sonunda, ana¢ ve kalemin g¢akisan
kambiyum dokulari, meristematik hiicrelerden olusan
kallusu meydana getirmekte ve farkl iki kaynaktan olusan
bu meristematik  hicreler bir hat  boyunca
birlesmektedirler. Birlesme sonucu, hem ana¢ ve hem de
kalem tarafindaki odun ve soymuk dokulari asi
noktasindan, su ve bitki besin elementleri ile asimilasyon
trdnlerinin gegisine izin vermektedirler.
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Iste uyusmaz asi kombinasyonlarinda bu
ortak doku olusumu meydana gelememektedir.
Bazi uyusmaz kombinasyonlarda ise, kaynasma
olmus gibi gorinirse de, normal gelisme
surdiuridlemediginden bir silre sonra bu
bitkiler clmektedir.




Asi Materyalinin Ozellikleri

Asl icin kullanilacak anag materyalinin ozelliklerinin
taninmasi ¢cok onemlidir Anag materyalinin
seciminde;

anac olusturacak tohumlarin cimlenme gucu,
anaclarin erken asiya gelme durumu,

uniform anac olusturma, gelisme kuvveti,
anaclarda 6zsu (kanamanin) akintisinin olup
olmamasi gibi ozelliklerinin bilinmesi gereklidir.




Cok yillik bitkilerde kesilen veya yaralanan kisimlardan bitki
ozsuyunun akisina kanama denir. Kanama asma, ceviz, findik, Kkivi,
trabzonhurmasi ve kestane gibi birgok turde gorulmektedir. Kok
basincinin etkisiyle gergeklesen kanama olayi 6zellikle cevizlerde
yaygin bir sekilde gorulur. Vejetasyon periyodunda yogun sekilde
gorulen kanama ozellikle asi basarisini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu gibi kanamanin yogun olarak goruldugu turlerde aginin mumkun
oldugu kadar kanamanin siddetinin azaldigi donemlerde yapilmasi
onerilmektedir.

Anaclarin yasi yine asi basarisi Gizerine 6nemlidir. Ozellikle goz asi
metotlari uygulanirken anaclarin bir yagsinda olmasina dikkat etmek
gereklidir. Kalem asilarinda ise 2-3 yillik anaclar tercih edilir.

Yine, asi kalemlerinin fizyolojik durumlari da asinin basarisinda
onemli faktordur. Olgun asi kalemlerinin kullaniilmasi asi basarisini
artirir.
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Asi metodu

Meyve turune, bolgenin ekolojik durumuna, asi yapacak kisinin
bilgi ve becerisine gore uygun bir asi metodunun sec¢imi ¢ok
onemlidir. Genellikle sert cekirdekli, sert kabuklu, yumusak
cekirdekli meyve turleri ve turuncggillerin asi ile cogaltiminda
goz asi metotlari tercih edilmektedir. Kalem asi metotlari ise
daha ¢ok bag ve sert kabuklu meyve turlerinin asi ile
cogaltiminda kullaniimaktadir. Goz asi metotlarina gore, kalem
asilarinin yapiminin daha zordur. Ozellikle kalem asilarinda
anacta daha fazla yaralanmaya neden olmasi, asinin
basarisizligi durumunda telafisinin zor olmasi, yapiminin daha
fazla bilgi ve beceri istemesi, daha fazla kaleme ihtiyac
duyulmasi unutulmamalidir. Bunun aksine goz asilarinin yapimi
daha kolay olup, anacta daha az zararlanmaya neden olur
Ancak goz asilarinin da genellikle ilkbahar periyodunda
uygulanmasinin guc¢ olmasi bir dezavantaj olarak dusunulebilir.




Kiltiirel islemler

Asl isleminden once veya sonra yapilacak olan kulturel islemler
de asi basarisini yakindan ilgilendirmektedir. Anaclarin ve asi
kalemi alinacak olan damizlik bitkilerin vegetatif gelisimini
olumlu yonde etkileyecek sulama, gubreleme ve budama
iIslemlerinin tam olarak yapilmasi asi basarisini artiracaktir.
Asilarin gerekirse asi teknigine uygun bir sekilde kontrollu
ortamlarda (sera vb.) yapilmasi da yine asi basarisini olumiu
yonde etkileyecektir.

Asi yapildiktan sonra da sulama ve gubreleme islemlerine
duzenli olarak devam edilmeli, uygun asi baglama materyalleri
(dogal veya sentetik) kullaniimali, asi yerinin degisik mekanik
zararlanmalardan (ruzgar, hayvan vb.) etkilenmesini onleyici
onlemler alinmalidir. Bu amacla da gerekirse golgeleme
yapilmali, agi macunu kullaniimali, hastalik ve zararlilar ile
mucadele edilmelidir.
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ASIDA UYUSMAZLIK

Asilanan farkl iki bitkinin birlikte ortak tam bir doku
olusturamamas! yada yetersiz bir doku olusturmasina,
llerleyen yillarda bitkilerde fizyolojik cabalarin farkh ki
parcanin karsilikli olarak gereksinimlerini
karsilayamamalari yada farkli nedenlerle birlikte
yasayamamalarina ve tek bir bitki olusturamamalarina
“uyusmazhik” denir.

Tac ile kok sisteminin birlikte ortak ve duzenli bir
yasam sistemi olusturmalari, meyve agaclarinin verimi,
meyvelerin Kkaliteleri ile ekonomik ve fizyolojik omurleri
uzerine olumlu etki yapmaktadir.




Bu uyusmazlik asi yapildiktan sonra kisa surede belli
olabilecegi gibi asi yapildiktan yillar sonra da belli olabilir.
Asidan ¢cok daha sonraki donemlerde kendisini
gosteren uyusmazliklara "gecikmis uyusmazhk™ adi
verilir. Gecikmis uyusmazliklar genellikle iletim
demetlerinin ¢ok iyi bir sekilde birlesmemesinden
kaynaklanir. Uyusmazliklar kallus olusumunun olmamasi
veya az olmasi seklinde olabileceqi gibi kallus olusumuna
ragmen asi gozunun surmemesi seklinde de kendisini
gOsterebilir.

Uyusmazlik anag ve kalem (veya goz) arasindaki genetik,
buyume, fizyolojik veya biyokimyasal farkliliklardan
dolayi olabilir. Bu farkliliklarda ortadan kalkmadigi surece
de asida uyusmazlik ve dolayisiyla da basarisizlik soz
konusu olabilir. .-—i-




Uyusmazhgin Belirtileri:

- Ast  noktasinda ortak tam bir dokunun = -
olusmamasi nedeniyle agi bdlgesindeki gok . °
diizglin ve belirgin ¢atlaklar A

- Ozenle ve dikkatlice yapilan aginin tutmamasi

- A1 tuttuktan sonra siirgliniin meyve dalina i
doniserek gelismeden geri kalmasi %

- Asilardan olusacak siirginin topraga paralel ’~ A
blylmesi ;

- Siuirgunin helezon seklinde kivrilarak biyime
gostermesi

- Yeterince vyapilan Kkiiltirel iglemlere ragmen §
yapraklarin sararmasi ve zamansiz dékiilmesi, 8
normalden  kiigik olmalari ve siirgiinlerin &
kurumasi



Uyusmazlik Tipleri

Gecikmis uyusmazhik Bu tip

uyusmazlik yash agaglarda ASI.\/e.r‘ipde
goriulmekte ve agag yillar sonra Siskinlik
asi hoktasindan kirilmaktadir. olugturan

uyusmazhk: Bu
tip uyusmazlikta
iletim demetleri
tikanir ve
tikanikliklar
sonhucu asi
noktasinda
siskinlikler olusur
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Ara ana¢ kullanilma durumuna gére uyusmazlik;

- Uyusmaz ana¢ kalem arasina ara anag
yerlestirerek giderilebilen uyusmazlik,

- Ara anagla onlenemeyen uyusmazlik,

- Uyusur anag kalem kombinasyonunda
kullanilan ara anag etkisiyle ortaya ¢ikan
uyusmazlik




Uyusmazlik

Tasinan Yerlesik
(Translocated) (Located)

Ara anac Karsilikli uyusur
kullanimiyla k&?::ﬂ?:\?jla
giderilemeyer giderilebilen

uyusmazlik tipidir.
Ornek: Nonpareil
Badem / Marianna

uyusmazlik tipidir.
Ornek: Williams /
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Asida uyusmazligin bircok nedeni vardir.
Zamanla asi basarisini da etkileyen faktor
uyusmazligl ortaya cikaran nedenler ayni
zamanda asl basarisini da etkileyen
faktorlerdir. Bu faktorlerin saglanmasi
durumunda uyusmazlik en aza indirilerek,
as! basarisi artacaktir.




ANAGLAR

Anac asl ile gogaltilan bitkilerde, cogaltilan bitkinin toprak
lle temas eden, kok kismini olusturan bitkidir. Anag¢
generatif (tohum) ve vegetatif (klonal anac) olarak
uretilebilir. Generatif yani tohum ile elde edilmis anac¢
yabani ¢esitlerin tohumlarindan elde edilmis ise ‘cogur’
Kultur cesitlerinden elde edilmis ise de "yoz" adini alir.

Meyve yetistiriciliginde anaglar meyve agaglarinin
- Sekline,

- Erken meyvé verimlerine,
- Degisik ekolojiklk05ullam uyumlarina,

- Hastalik ve zararlilara dayanmalarina etki yapan énemli
etmendir.
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Anaclar;
- Blyilime kuvvetlerine,

- Uzerine asilanan gesidin gelismesi tizerindeki
etkilerine gore

- kuvvetli,

- orta kuvvetli,

- ve

- gok zayif (meyvecilikte ¢cok bodur) olarak da
siniflandirilirlar.

- Bu anaglardan kuvvetli olanlar yiiksek boylu ve
kuvvetli gelisen agaglar olustururken, zayif anaglar ise
kiguk, kisa boylu agaglar meydana getirirler.
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1- Kolay, ¢abuk ve ekonomikfir.

2- Kok sistemleri derin ve kuvvetli gelismistir. Bu
nedenle topraktaki su ve besin maddeleri noksanliklarina
karsi daha dayaniklidirlar. Ayrica kuraga ve soguklara
karsi da dayanikhidirlar.

3- Derinlere giden kok yapilar: nedeniyle, topraga
tutunmalar: daha gigludir.

4- Viris hastaliklar: ile bulasik degildirler.
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yaptlari ve yiiksek oranda yabani déllenme ozellikleri
nedeniyle, birérnek bitkiler olusturamazlar. Bu yiizden
meydana gelen agaglarin gelisme kuvvetleri farkli oldugu
gibi, soguga ve kuraga, hastalik ve zararlilara dayanimlar!
da farkhdir. Yine agaglarin iriine baslama yaslari ile verim
ve meyve kaliteleri de farklilik gosterebilir.

ceo\Seoo

getirirler. Bu durum budama, hasat, tarimsal ve kiiltirel
islemleri gliglestirmektedir.

3- Agaglar ge¢ meyveye yatarlar ve yiiksek kaliteli meyve
tutma oranlari azdir.




Klon anaclarin tstinlikleri;
a. Ayni kalitsal yapida olmalari nedeniyle, anacin goz yada
kalemle uyusma durumu bilinmekte olup, birérnek

bireyler meydana getirirler. Bu anaglar tzerine asilanan
cesitlere ait agaglar ayni biyime kuvvetinde olup soguga,
kuraga, hastalik ve zararlilara karsi dayanimlar: aynidir.

b. Bunlarin belirli 6zelliklerinden yararlanilmaktadir.
Ornegin, zayif anaglarin kullanilmasi ile bodur agaglar
elde edilmekte, boylece yogun dikim nedeniyle birim
alandan elde edilen verim artmaktadir. Bu yolla elde
edilen bodur agaglar verime daha erken baslamakta, bol
ve kaliteli Grin vermekte ve ayrica bu bahgelerde
budama, micadele, derim gibi kiilturel islemler daha
kolay ve ekonomik olarak yapilabilmektedir. N
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Klon anaclarin sakincalart;

a. Cogaltilacak klon eger viris hastaliklari ile bulasik
ve 6zel onlemler alinmamis ise, yeni ¢ogaltilan anaglar
da viris hastaliklar: ile bulasik olacaktir.

b. Bodur tipler genellikle, kok sistemlerinin zayif ve
gevrek bir yapida olmasi nedeniyle, riizgar ve meyve
ylki sonucu devrilebilmektedirler. Bunlar igin

kuvvetli destek sistemlerinin kullaniimasi gereklidi{g

c. Daha yizlek kok yapilari nedeniyle, su ve besin
maddelerinin yetersiz oldugu toprak ve elverissiz |4
iklim kogullarina uyumlar: iyi degildir. A




Asi ile gogaltimda anac¢ kullanimi sayesinde bitkinin kok kismini
istedigimiz bitkiden olusturabiliriz. Bu da bitkinin fizyolojik ve morfolojik
gelisiminin kontrolll olarak gerceklestiriimesini saglamaktadir. Genel
olarak anacg kullanim amagclarini u¢ bolum altinda incelemek
mumkundur. Bunlar

a.Ekolojik kosullara dayanikhlik:

Ekolojik kosullar toprak, iklim, hastalik ve zararli faktorlerin timunu
icermektedir. Toprak faktorleri arasinda topragin yapisi, topragin asit
ve kire¢ durumu, asiri nem kuraklik gibi birgcok etmeni gorebiliriz. Yine
iklim faktorleri arasinda da sicaga, soguga ve hava nemine dayanim
sayilabilir. Bolgemizin ekolojik kosullarina uyum saglayabilecek anag¢
secimi bu agidan buyiik dnem tagimaktadir. Ornegin, toprak nemine
karsl hassas olan badem, seftali gibi meyve turlerini nemli topraklara
uyum saglayan klonal erik anag¢ Uzerinde yetistiriimek mumkundur.
Yine kurak kosullarda seftali icin badem anacinin, seftalide nematod
dayanim icin nemeguard anacinin, kiraz ve vignelerin kurak ve kirecli
topraklarda yetistirilebilmeleri icin de P. mahaleb anacinin
kullaniimasini ornek olarak belirtebiliriz. B




b.Bodur Meyve Yetistiriciligi

Bodur meyve yetistiriciligi son yillarda tercih edilen modern
bir yetistirme teknigidir. Bodur yetistiriciligin esasini da bodur
anac kullanimi olusturmaktadir. Bodur meyve
yetistiriciliginde birim alana daha fazla bitki dikerek verim
miktarinin artirilmasi1 amaclanmaktadir. Ayrica bodur anag
kullanimi ile bitkilerin daha kisa surede verime yatmasi ve
kulturel islemlerin de daha kolay bir sekilde yapiimasi
saglanmaktadir. Bodur anaclar genellikle klonal ana¢ olarak
cogaltiimis bitkilerdir. Meyve yetistiriciliginde kullanilan bodur
ozellikteki anaclar bodur veya yari bodur ozellik de olabilir.
Bodur meyve yetistiriciliginde en fazla kullanilan tar elmadir.
Elma tirtinde de Ingiltere’deki East Malling Arastirma
Istasyonu tarafindan gelistirilen bodur anaclar (EM ve MM
serisi) yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.




c. Meyve Verim ve Kalitesini Artirmak

Anaclar meyve verim ve kalitesi uzerine etkilidir.
Kullanilan anag;

- ciceklenme,

- meyve tutumu,

- meyve iriligi,

- kabuk rengi ve kalinhgi

- meyvenin kimyasal yapisi

gibi bircok ozelligi degistirebilmektedir.




Anacin goz yada kalemin tag geligimi lizerine etkisi

G6z yada kalemden olusacak tag sisteminin gelismesi ve biytkligi
zerine ekolojik faktérler, beslenme durumu, budama, vb.
etmenlerle birlikte anacin ¢cok 6nemli etkisi vardir.

Cok bodur anaglar iizerine asilanan cesitlerin tacglar: kiiciik
- Kuvvetli anaglarin lzerine asilanan gesitlerin taglari buyik olur.
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Anacin goz yada kalemin verimi lizerine etkisi

Anacin, tUzerine asilanan goz yada kalemin ta¢ hacmine
etkisin oldugu gibi verime de etkisi bulunmaktadir.
Bodur anaglar lzerine asili gesitler erken meyve
vermeye baslarken kuvvetli anaglar tzerine asilananlar
ge¢ verime baslarlar.
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Anacin meyve kalitesi iizerine etkisi




Meyve yetistirme tekniginde asilar;
- Yapildiklari zamana
- Asllanacak parcanin niteligine ve

- Asilamadaki amaca gore olmak Uuzere uc¢ sekilde
iIncelenebilir.

Yapildiklari zamana gore asilar “surgun” ve
“durgun” asilar olmak uzere iki kisma ayrilir.

Ekolojik kosullara bagh olarak kis dinlenme
doneminin sonu ile ilkbahar gelisme donemi igerisinde
yapllan ve yaz gelisme doneminde guclu ve gellgmlg
surgunler olusturan asilara “surgun asilar” denir. :.-S-_




Ekolojik kosullara bagli olarak surgun asilara Subat
ayindan Temmuz ayina kadar devam edilebilir. Bu donem
icerisinde erken donemde kalem asilari daha sonraki
donemlerde ise goz asilar yapilabilmektedir.

Yaz gelisme donemi icerisinde vyapilan ancak
surmeden kalip kis dinlenme donemi sonunda suren
asllara da “ " denir. Bu donemde sadece goz
astlari  yapilabilmektedir. Bu asilara ekolojiye gore
degismekle birlikte temmuz ayinin ikinci yarisinda baslanir
ve agaclar dinlenmeye girene kadar devam edilir. Bu
astlarin yapilabilmesi icin mutlaka anaclarda kabugun
kolaylikla kalkiyor olmasi gerekmektedir.




Asllanacak parcanin niteligine gore asilar;

-Kalem asilari (Kalem: Uzerinde 3-4 g6z ihtiva eden
dal parcasidir)

-Goz asilart (Goz: Tek bir buyume noktasi ihtiva
eden organdir)

- Erken Surgun goz asilari (Nisan- Mayis)

- Haziran GOz asllari (Haziran-Temmuz)




KALEM ASILARI

Kalem agi metotlarinin uygulanmasi, goz asgi metotlarina
gore daha zordur. Kalem asi metotlari genel olarak uzerinde birden

fazla goz olan ve kalem olarak adlandirilan surgun
parcaciklarinin anacta acilan yere yerlestiriimesi prensibine
dayanir.

Kalem asilari yapilma teknigine gére;
-Yarma

-Kabukalt1 (coban ast)

-Kakma

-Dilcikli ve dilciksiz (ekleme) asi

-Kopri ve kemer asi
-Kok ast,
-Eyer asi

Ii

- Yanastirma ve kenar asi
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Kalem asilarinda basarili olabilmek igin;
1- Anag ile kalem mutlak uyusur olmalidir.

2- Kalemin kambiyum dokusu ile anacin kambiyum dokusu
birbiriyle temas etmelidir.

3- Asi en uygun zamanda yapilmali ve asi kalemleri uygun
zamanda alinarak asi zamanina kadar uygun kosullarda
muhafaza edilmelidir.

4- Asilama bittikten sonra butiin asi ylzeyleri nem
kaybini 6nlemek amaciyla uygun materyalle (as1 macunu
vb..) kaplanmalidir.

5- Asilamadan sonra belirli bir siire asilara 6zel bir
bakim gosterilmelidir.
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Asi Kalemlerinin Alinmasi ve Muhafazasi
Asi yapiminda kalem olarak kullanilacak strgiinler damizlik
olarak segilen iyi kaliteli, verimli, hastaliksiz standart
meyve cesitlerinin agaglarindan alinmalidir. Kalem igin
secilen siirglinler, dallarin piskinlesmis, lizerinde yeterli
sayida saglikli goz bulunan giines géren taraftaki, kursun
kalem kalinhiginda olan bir yil onceki siirgiinlerden
alinmalidir. Obur dallardan asi kalemi alinmamalidir, c¢linkii
bu dallarin verime yatmalari zor olur. Asi kalemleri
yaptlacak asi gesidine gore degisik zamanlarda alinabilir.
En iyi ve en emin sekil kalemin asi yapilacagr zaman
alinmasidir. Ancak agi déneminde geg kalindigi kalemlerin
uyanmasini 6nlemek igin agaglar dinlenme doneminde iken
alinmalari uygundur. Alinan dallarin ug kismi ve tzerindeki
yapraklar sap kismi kalacak sekilde kesilmelidir.




Kis doneminde alinan kalemler asi zamanina kadar
50 -100 adetlik demetler yapilarak izerlerine
¢esidin adi yazilarak baglanir. Fazla sicak veya
soguk olmayan, serin yerlerde nemli kum, perlit
veya talas iginde saklanir. Arada kontrol edilerek
1S1, nem ve kuruma durumlari incelenir. Kalemler
kesildikten birkag glin sonra kullanilacaksa igi su
dolu bir kovaya konabilir veya 1slak g¢uvala sarili
olarak da muhafaza edilebilir.

Asi kalemleri uzun sire muhafaza edilecek ise
soguk hava depolarinda nemli materyal igerisinde
2-3°C'de bekleftilebilirler.




OZET OLARAK




Yarma Agi

En eski asi yontemlerinden birisidir. Bu asi 2.5-
10 cm ve daha yiiksek ¢aplara sahip agaglara yapilabilir.
Kist 1hk gegen bdlgelerde yarma asi kis dinlenme
dénemi igerisinde her zaman uygulanabilir. Ancak
ilkbahar gelisme doneminin baslamasindan hemen
onceki donem en uygun asilama zamanidir.

Asi yapilacak dal veya govde c¢aplarina gére
testere veya makasla kesilir. Keskin bir bigakla yara
ylzeyi perdahlanarak duzeltilir. Bir bigak veya asi
baltasi yara agilacak yere konularak lzerine yavasga
vurularak as1  yapilacak yarik agilir  ve yarik
kapanmamasi igin araya yalanci kalem denilen sert bir
odun pargasi yerlestirilir. _
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Clefting Tool

Lewest Bud
o, Bt

Saw Off Stock and Make Cleft Prepare Scions

Scion Scion

Cambium

Grafting Wax
Bark

.I" Wood

i Stock

Insert Scions Scions Properly Aligned in Cleft

Yarma Asinin Yapilisi



Bu islem tamamlandiktan sonra lizerinde 2-3 g6z bulunan
kalem en alttaki goz ortada ve dista kalacak sekilde iki
taraftan "V" seklinde yontulur ve agilan yara yerine
kambiyum  tabakalari  karsiliklh  gelecek  sekilde
yerlestirilir.

Ana¢ ve kalemin kambiyumlar: karsilikli olarak temas
etmedikleri zaman asi yerinde yeni hiicreler olusmaz ve
bu taktirde asinin basarili olmasi olasi degildir. Bu
islemden sonra yalanci asi kalemi gikartilir. Asi bdlgesi
rafya, ip veya asi bagi ile baglanir ve asi macunu ile
kapatilarak asi islemine son verilir.




Kabuk Alti (Coban) Asi

Basit kolaylikla yapilabilen ve basari orani yuksek bir
asidir. Asinin yapilma zamani da oldukca genistir. llkbahar
gelisme doneminin baslamasiyla yaz gelisme doneminin
sonuna kadar anacgta kabuk kalktigi surece kolaylikla
yapilabilmektedir.

Genellikle cesit degistirmek amaciyla caplari 15-
30cm’ye kadar olan kalin agac ve dallarda yapilmaktadir.
Anac¢ capina bagl olarak asilamada 3-5 adet asi kalemi
anac uzerine yerlesgtirilebilir.

Anac aynen yarma asida oldugu gibi makas yada
testere ile kesilir ve yara yuzeyi perdahlanarak duzeltilir. Bu
islemden sonra anacin kabugu ruzgar yonu de dikkate
alinarak asagiya dogru 2-4cm uzunlugunda cizilir ve kabuk
hafifce kaldirilir. 5 ¥
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Kabuk alti asida asi kalemleri kertikli ve kertiksiz
olmak tizere iki sekilde hazirlanabilir. Kalem alt tarafta
bulunan disa bakan gé6zin tersi tarafindan hemen
altindan kabuga paralel olacak sekilde tek tarafl olarak
diizgiin bir seklide yontulur (kertiksiz kalem). Yine ayn
sekilde tek tarafli olarak yontulan kalemin odun kismina

dik olarak hafif bir kesim yapilarak kalem hazirlanir
(kertikli kalem).

Hazirlanan bu kalem agilan yaraya yukaridan
asagiya dogru sirilerek yerlestirilir. Kalemin ve anacin
kabuklari iyice temas edecek sekilde asi yeri asi
materyali ile sarilir ve macunlanir. Kertikli olarak
hazirlanan kalem anag tzerine iyice oturtulur ve kalemin
anag lzerine daha iyi Tutunmasi saglanmis olur.
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Kakma Asi

Gerek cesit degistirme gerekse tutmayan g6z
astlarinin yerine yapilan bir onarma asi seklidir.
Govdesi ¢ok kalin olmayan agag ve fidanlara kolaylikla
uygulanabilir.

Ana¢ makas veya testere ile diizgiin bir sekilde
kesilir, kesim ylizeyi perdahlanarak diizeltilir ve anacin
yan tarafinda "V" seklinde oluk agilir. Yine kalem en alt
gozin karsi tarafindan "V" seklinde yontularak anaca
yerlestirilir. Asi baglama materyaliyle baglanir ve
macunlanir. Asinin basarili olabilmesi i¢cin ana¢ ve
kalemin kambiyumlarinin birbiriyle temas etmesi ve
sikica baglanmasi gerekmektedir.
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Kakma Asi




Dilcikli ve Dilciksiz (ekleme) Asi

Esit capli anag ve kalemlerle yapilan bu nedenle de
tutma orani yuksek olan bir asi seklidir. Asma
yetigtiriciliginde c¢ok kullaniimaktadir. Fidan yetistirmek
amaciyla kullanilir.

Anac ve kalemde esit ve duzgun yuzeyler olusturulur.
Bu islemlerden sonra anac¢ ve kalemde acgilan yaradaki 0z
Kisimlarinin tam ust kismindan kabuklara paralel olarak
anac ve kalemde yara yuzeyinin 1/3'U kadar yara acllir. Bu
sekilde acilan dilcikler karsilikli olarak birbirlerine gecirilir ve
asl bagiyla sarilr.

Dilciksiz asida ise cok keskin bir bicakla anag¢ ve
kalemde egimli olarak anac¢ ve kalem ¢apinin yaklasik 3 kati
uzunlugunda duzgun bir kesim yapilir. —
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Preparation of Scion

Ating Scion to Stock

Dilcikli Asinin Yapiligi
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Cevizde dilcikli ingiliz asis!
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N Dilciksiz Asinin

Yapihsi




Bunlar kambiyumlar: birbiriyle ¢akisacak sekilde
birbirleri lzerine yerlestirilir, dikkatlice ve sikica
(astyr bogmayacak sikilikta) asi bagiyla baglanir.
Baglama sirasinda agi kaleminin kaymamasina dikkat
edilmelidir.

Bu iki asida da ana¢ ve kalem caplari esit
degilse ve asi vyapilacaksa anag ile kalemin
kambiyumlari  mutlaka  tek  tarafli  olarak
cakistirilmalhidir.
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Kemer Asi

Agacin kokleri, toprak isleme aletleri,
hastaliklar ~ veya  kemirgen  hayvanlar
tarafindan zararlandirildiginda uygulanan bir
onarma as! yontemidir.

Zararlanmis agacin etrafina 12.5-15

co\Soo
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u¢ kismi 0.6-1.2cm kalinlikta olmalidir. Bu
uglar  bir  kenarlari  boyunca 10-15¢cm

eoe\Soo oo

ucunda ve uzun kesitin aksi yonde 1.2cm
uzunlukta ikinci bir kisa kesim daha yaparak

¢oguridn govdesi ucu keskin bir kama seklini
ahr.




Agacin govdesinde ise ¢oglr govdesinin

genigliginde ve ¢6gur Uzerindeki uzun kesitin
uzunlugunda kabuk kismi ¢ikarilarak yiizlek bir oyuk
agthr. Bu oyugun ust kisminda kigik bir kabuk dili
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Sonra ¢ogur anacin gévdesinde agilan gukura 4-5 givi ile
tutturulur ve asi bélgesi tamamen macunlanir.







Kopru Asi

Onarma agi tiplerinden biri olup
degisik nedenlerle govdede meydana
gelen zarar! onarmak  amaciyla
uygulanmaktadir. Kopri asi agagta aktif
bliyimenin  basladigi  ve  govdenin
kolaylikla  kabuk  verdigi  ilkbahar
baslarinda uygulanir.

Bu asida ilk olarak yaralanmis
kabugu  temizleyerek  saglam  ve
zararlanmamis  dokuya kadar kesim
yapilir. Sonra yarali bdlgenin hemen
tzerinde her kalem igin govdede 5-7.5cm
uzunlugunda ve kalemle ayni kalinlikta bir
kabuk pargasi kaldirilir. Kesilen kabuklar
1.2cm  uzunlugunda bir dil  kismi




Zararlanmis bélgenin etrafina her 5-7.5cm'de
bir alt ust uglari canli kabuk igine sarilacak, ayni
zamanda yerlerine takildiktan sonra disa dogru
hafifce bel verecek uzunlukta kalemler hazirlanir.
Kalemin diger vyuzinde ise her iki ugta 1.2cm
uzunlugunda ikinci bir kisa kesim daha yapilir. Boylece
kalemin iki ucu da kama seklini almis olur. Kalemin
uglari govdedeki kabuk dilinin altina sokulduktan sonra
givilenir ve kesik yiizeyler tamamen macunlanirlar.
¢iplak odun kismi da odunun asiri derecede kurumasini
ve mikroorganizmalarin girisini engellemek amaciyla as!
macunuyla kapatiimalidir.
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Kopru Asi =




Kok Asi
Bu asI metodu kok uzerine kalem asi uygulanarak gercgeklestirilir. Asi
metodu olarak genellikle dilcikli asi kullanilir. Anag olarak kullanilan
kok butun halinde veya parcga halinde olabilir. Asi yapilacak kok ve
kalemler gozlerin dinlenmede oldugu donemde alinir ve agi zamanina
kadar nemli ve serin bir ortamda muhafaza edilirler. Asi islemi
gerceklestirildikten sonra, asilar 4-7°C de nemli ortamda muhafaza
edilerek, ilkbaharda havalarin isinmasi ile birlikte dogrudan fidanliga
dikilir, Ayrica asidan sonra bitkiler 20°C sicaklikta kallus olusumu igin
bekletildikten sonra da fidanliga dikilebilirler.




EYER ASI

Yapimi gug oldugu icin yaygin bir
sekilde uygulanmayan bir asi
metodudur. Eger seklinde anacta
kesim yaplilir ve anagtaki yere uygun
bir sekilde kalem de hazirlanarak agi
gerceklestirilir. Bu asi metodunun
uygulanabilmesi icin anag¢ ve kalemin
ayni kalinlikta olmasi gereklidir.




Yanastirma Asi

Bu asi metodu iki ayri ancak
yan yana olan bitkinin birbiri ile
asllanmasi prensibine dayantr.

As yeri kertikli veya dilcikli el el

olarak hazirlanabilir. Asidan i
sonra asl bolgesi siki bir sekilde \ \ \ \

baglanir. Genellikle vejetasyon 1 W \
doneminde uygulanir. Asida .\ \ \

basari saglandiktan sonra, anac \ , \ ~,

olarak secilen bitki asI
noktasinin ustunden cesit olarak \ V
secilen bitki de asi yerinin - {
altindan kesilir. \




Kenar (Yan) Asi

"Dilcikli" as1 icin cok kalin. "yama veya "kabuk" asisl i¢cin de ince olan
anaclarin asilanmasinda kullanilir. Bu asi metodundu anacin yan
tarafinda egimli ve iceri dogru kesim yaplilir. Anacgta agilan yere
girebilmesi icin kalemin her iki tarafi da inceltilir anaca yerlestirilir. Asi
bolgesi siki bir gsekilde baglanir. Turunggillerin gogurlerinin
asllanmasinda ve gcamgillerin asilanmasinda bu metot kullaniimaktadir.

/  The graftis
wrapped with
plastic tape.

After the union
has healed, the
stock is cut off
just above the
scion.

The scion is slipped into the cut
in the stock, the tongues inter-
locking and the cambium layers
matching along one side.

The graft may
be waxed.



Makine Kullanilarak

Yapilan Kalem Asilari

Bu metot son yillarda
kullanilmaya baslaniimistir. Bu
metodun esasini gozlerin
dinlenmede oldugu donemde
kokleri ile sokulen anaclarin
makine yardimiyla asilanmasi,
kontrolll ortamlarda kallus
olusturulmasi ve bu sekilde fidan
elde edilmesi olusturmaktadir.
Anaclar koksuz celik seklinde
olursa asl! isleminden sonra
anaclarin sera ortaminda
koklendirilmesi gerekir. SN




Asl makinesinin aslyi
gerceklestirme sekline gore de
aslya ad verilir. Bu metot ozellikle
bag ve cevizde kullaniimaya
baslaniimistir. En fazla tercih edilen
as! sekli ise "omega"dir. Ancak
omega asinin disinda da birgok
mekanik asi sekli vardir. Makine
kullanilarak gerceklestirilen kalem
asllarinda anag ile kalem arasinda [&\2
cok siki bir birlesme saglandigi icin [/
asilarin basari orani oldukca

yuksek olmaktadir. Genellikle OMEGA
makineli agi uygulamalarinda anag

ve kalemin ayni kalinlikta olmasina
gerek vardir. —




Sekil 10. T goz agiswran yapahs
a. A goéminin aknmas b. Génin yerlestinlmes ¢. Ag gozuniin baglanmas:




Goz asilari, kigik bir kabuk pargasi ve bunun
tzerinde bulunan bir tek gozle yapilan asidir. Bu
astlarin  uygulanmasi, kabugun odundan kolaylikla
ayrilabilmesine baglhdir. Asilama zamani, bitkinin ve
kambiyum hicrelerinin aktif biyime halinde oldugu
ilkbaharda baglar sonbaharda biyiimenin durmasina
kadar devam eder.

Ancak belirtilen bu donem icinde susuzluk,
yapraklarin herhangi bir nedenle dokilmesi veya
zararlanmasi yada disik sicakliklar gibi bazi faktorler
nedeniyle kabugun kalkmasi zorlagabilmektedir.
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Go6z asilarinin kalem asilarina tstinlikleri;

1- Go6z astlart  kursun  kalem  kalinhgindaki  anaglara
uygulanabildiginden anacin kalinlasmasi igin uzun yillar beklemeye
gerek yoktur.

2- Her anaca bir tek g6z takildigindan daha az kalem
kullanilmaktadir.

3- Anagta daha az yara agildigindan asinin tutmasi daha kolay
olmaktadir.

4- Asinin tutup tutmadigi 15-20 gin iginde belli oldugu igin
tutmayan asilar ayni yil iginde tekrar yenilenebilir.

5- Durgun goz asilari fidanlkta islerin az oldugu bir dénemde
yapilmaktadir.

6- Asidan sonra macun kullanmaya gerek yoktur.




“T" 6oz Asisi

Bu asi genellikle fidanliklarda 6mm-2.5cm ¢apinda
ince ve kolay kabuk veren anaglarda uygulanmaktadir. Asida
gozler anaglarin toprak yizeyinden 5-25cm yiiksekligine,
kabugun diizgiin bir yerine ve ayni yonde takilmaktadir.

Ana¢ta yapilacak kesimlerde, dnce yukaridan asagiya
dogru olan 2.5cm'lik dikey kesimi, sonrada buna dik olarak
govde cevresinin 1/3'i kadar kisminda kabuk yatay olarak
kesilir. Burada vyapilacak yatay ve dikey kesimlerin
gereginden fazla olmamasina dikkat edilmelidir.

AsI gozi hazirlanirken, asi kaleminde goziin 1cm
kadar asagisindan egimli bir sekilde kesime baslanir. G6ziin
altindan gegip 1.5cm kadar ustiinde kesim bitirilir. G6zln
1cm Gzerinden yatay kesim yapilarak goz kalemden gikarilir.
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Asilamadan 10-14 gin sonra aglarin futup
tutmadigi kontrol edilir. Tutan asilarda bogulma
olmamasi igin asi baglari asinin arka kismindan kesilir.
Asi yapilan kismin yaklasik 15 cm lizerinden veya
anacin tepe kismindan kesim yapilir.

Asi tutmus ise;

-G6z canli ve kabugu normal agik kahverengi veya
yesil rengini korur ve lzerindeki goz siskinse

-Gozin yaninda bulunan yaprak sapi dizgin bir
sekilde distyorsa asi tutmustur.

Asi tutmamis ise;

- Agi yerinde kabuk kararmaya baglamistir, yaprak
sapi diizglin bir sekilde kopmayip orada yapisip ke:if
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Yama g6z asist;

Iklim kosullarina bagl  olarak asi zamani
ver'med|g|nm kontrolii ile anlasilir. Genellikle tohum ekilen
ythn agustos ayinin basindan eyldl ayr ortalarina kadar
astlama yapllabilir' Tohumdcm ayni y|| elde edilmis olan
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‘I’ Goz Asisi

Yapilisi "yama goz asmasina”
benzemektedir. Anacta cift agizli asi
bicagl agzini once paralel bir kesim
yapilir. Sonra da tek agizli asi bigagi ile
dikine bir kesim yaplilir ve bu paralellerin
arasi birlestirilir. Bigagin uc tarafi ile yan . .
taraftaki kapaklar hafifce kaldirilr.
Gerekirse de kapaklarin asi gozunu
tamamen kapatmamasi igin kapaklarda
biraz kesim yapilir. "Yama g6z asinda" |
oldugu gibi asi kaleminden c¢ikarilan goz
iceren parca bu kapaklarin altina
yerlestirilir, kapaklar kapatilir ve sikica
baglanir. Daha ¢ok zeytin’ de kullanilir. —




Yongali Goz Asisi

Yongal g0z asisi
genellikle ¢apt 1-2.5cm olan
ana¢larda, kabugun kolay
kalkmamasi nedeni ile en ¢ok
kullanilan g6z asisi yontemidir.
Asl zamani, agaglara suyun
ylrudldgu, gozlerin sirmeye
basladigi devredir. Diizgin iki
bogum arasinda anagla 45
derecelik agi yapacak sekilde
egimli olarak 3cmlik kisim
kabukla birlikte asi go6zinin
takilacagi sekilde kesit alinarak

cikarihr,

Chip Budding
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Ters "T" G0z Asisi

Bu asinin teknigi esas olarak normal T asidaki gibidir.
Ancak burada anagta yapilan kesim ters "T" seklinde olup asi
gozl alinirken de kalemdeki kesim ustten alta dogru yapilir.
Ters T asi ¢ok yagmurlu bolgelerde yagmur sularinin asinin igine
girmesine engel oldugundan T asiya gore daha iyi sonug
vermektedir.

Bu asida oncelikle anagta kabugun diizgiin oldugu kisimda
yukaridan asagiya dogru yaklasik 2-3cm uzunlugunda dikey ve
anag ¢aptnin 1/3 kadarda yatay olarak kesim tapilarak ters "T"
yaptlarak kabuk kaldirilir.

Kalemde goziin 1,5 cm ust kismindan baslayarak gozin 1.5
cm alt kismina kadar asagiya dogru kesim yapilarak goz alinir.
Alinan bu g6z yukariya bakacak sekilde anagta agilan yere
asagidan yukariya dogru takilir ve asi bagi ile goz disarida
kalacak sekilde sarilir. Bundan sonra yapilacak lslemler'r_ynen
goz agisinda oldugu gibi uygulanmaktadir. 5 ¥




Bilezik Goz Asisi

Sert kabuklu meyve turlerinde
uygulanan bu metot “t goz” ve
“yama g0z’ asl metotlarina gore
yapimi daha zordur. Bu asi
metodunun da cift agizli asi bicagi
kullanilarak yapilmasi daha uygun
olur. Bu asi metodunun da asi gozu
kalemden butun seklinde
cikartilarak hazirlanir. Anacta da
kabuk dokusu tum govdeyi saracak
sekilde cikartilarak hazirlanir. Asi
gozu igeren ve boru seklindeki
parca anacta hazirlanan yere
yerlestirilerek, siki bir sekilde
baglanir. Ceviz ve dut'ta kullanilir.




CELIKLE COGALTMA

4
v

Herhangi bir bitkiden kesilen koksiz
dal, yaprak, govde ve kok gibi
vejetatif parcaya ‘celik’ denir. Bu
celiklerin koklendirilmesi ile
gergeklestirilen ¢ogaltima da ‘gelikle
¢ogaltma’ denir.

Uygulanmasi oldukga kolay, ucuz ve ¢abuk olan bir gogaltim teknigidir.
Meyve ¢ogaltimi disinda sus bitkilerinin de ¢gogaltiminda yaygin bir
sekilde kullanilir. Anag¢ kullaniimadigi i¢cin bazen degisik ekolojik
kosullara dayanim agisindan sorunlar yasanabilir. Ozellikle toprak
kosullarina dayanim celikle gogaltilan bitkilerde sorun olabilir. Bu
durumda celikle gogaltimdan vazgegilerek asl ile gcogaltim metotlag—_
uygulanmalidir.




Asi ile cogaltimda yine "klonal anag¢” elde edilmesinde
de celikle cogaltim metodundan yararlanilabilir.

Celikle dretilen meyve tirlerine 0Ornek
olarak asma, nar, zeytin, Kkivi, Incir,
findik, bogiirtlen, ahududu ve bazi
elma, erik, kiraz, ayva

anaclan verilebilir.
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Celikle cogaltimin ustun yanian

Kucuk parcalar ile dar bir alanda ¢ok sayida, bir ornek
yeni bitki elde edilebilir,

Ucuz, cabuk ve basit bir yontem olup asilama islemine
gerek kalmaz,

Anac — kalem uyusmazligi sorunu ortadan kalkar,

Cogur anacin olumsuz yanlari nedeniyle gelismeleri
farkli bitkiler ile bahce tesis edilmemis olur, bitki kendi
kokleri uzerinde yetisir.




Bununla birlikte;

 Degisik toprak kosullarina veya topraktan bulasan
hastalik ve zararlilara dayanikli ana¢ kullanimi zorunlu
olan bitki turlerinde celikle gogaltim tercih edilmemelidir.

* Meyve turlerinden incir, nar, ayva, cay, findik, zeytin ve
dut ile asma tur ve cgesitleri, Uzumsu meyvelerin ¢ogu,
gul, ligustrum gibi cok yillik sus bitkilerinin cogu, kavak,
sogut gibi agaclar celikle cogaltilabilir.




Celik alinirken dikkat edilecek hususlar:

Saglikli, orta derecede kuvvetli ve gesidi iyi
bilinen ana bitkiler kullaniimalidir.

Hastalikli,  yapraklarini erken  dokmis,
zamrlanmléx omca ve agaglardan ¢elik
alinmamahidir.

Celik hazirlanacak dallarin bogum aralari ne
cok uzun ne cok kisa olmalidir, obur dallar ile
strgtinlerin agiri odunlasmli dip kisimlari ve
Ke’rermce odunlasmamis ug

azirlanmamalidir.

iIsimlarindan celik

—

-
= 3 E
- -
- -
= - —
% &,

o7 e

—
U —
2 Havis IV g




ALINDIKLARI £5” HAZIRLANIS
DONEME | ¥ SEKILLERINE




DAL CELIKLERI

En yaygin kullanilan
celik tipi olup,
celikler alindiklari
Zzamana gore odun,
Yari odun ve yesil
celikler olmak uzere
farklilik gosterir.




Odun Celigi ile Cogaltim

Kis dinlenme doneminde alinan odun
celikleri genellikle 1-3 yasli surgunlerden 25-
40 cm boyunda ve 0,5-1 cm kalinliginda
hazirlanirlar. Incir ve zeytinde ki veya daha
yasli surgunler tercih edilir.

Genellikle kis doneminde yapilan verim
budamasi sonucunda elde edilen budama
artiklari bu amacla kullanilabilir.

Zeytin, kivi, dut, ayva, asma, incir
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Odun celikleri, sekil ve niteliklerine gore adi, okgeli,
dipcikli ve sirik olmak uzere 4 kisma ayrilir.

e Adi celikler yalniz o yilin surgununu icerir.
Celiklerde alt kesim dip bogumun hemen altindan
duz olarak, ust kesim ise ust bogumun 1-1,5 cm
ustunden meyilli yapilir.

Okceli celik, geligin tabaninda gegen seneki yani 2
yillik odundan kuguk bir kismi da igerir

~ Dipcikli celik ise daha yasli dalin 1-2,5 cm
uzunlugunda bir parcasini da tasir.

e Sirik celik cogunlukla yasli kalin dallardan (2-4
yas) 1-2 m uzunlugunda hazirlantr.




Adi Celik

Okgeli Celik

Dipcikli Gelik
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Yesil Celik ile Cogaltim

Agaclarin buyume periyotlarinda alinan c¢eliklere yesil
celik, bu celiklerin koklendirilmesine de "yesil celik ile
cogaltma" adi verilir. Genellikle 15-25 cm boyutlarinda
hazirlanan yesil gelikler yapraklari ile birlikte kullanilir. Bu
amacla da celiklerin ust kisminda cogaltilacak ture gore
degisen miktarda yaprak birakilir. Celigin dip kismindaki
yapraklar ise alinir. Yesil celik ile cogaltim basta zeytin
olmak Uzere elma, erik, turuncgiller, Gzumsu meyveler,
Kivi gibi birgok turun cogaltiminda kullaniimaktadir.




Kok Celigi ile Cogaltma

« Bitkinin kok bolgesinden alinarak
hazirlanan celiklerin koklendirilmesine
‘kok celigi ile cogaltim’ denir.

« Celik alinan bitkiye zarar verme riski
olmasi nedeniyle kullanimi yaygin
degildir.

» Ozellikle UzUmsU meyvelerin

cogaltiminda kullanilan bir metodtur
(Orn. Ahududu, Bogurtlen, Kivi).




Yaprak-Goz Celigi ile Cogaltim

Bazi uzumsu meyveler ile turuncgil turlerinin
cogaltiminda kullanilan bu metot fazla yaygin
degildir. Findik turunun g¢ogaltimi icin de bazen
kullanilmaktadir. Ozellikle cogaltma materyalinin
az oldugu zamanlar tercih edilmektedir. Bir
yaprak ve tomurcuk iceren c¢elikler kontrollt bir
ortamda (sera veya plastik tunel) koklendirilir.
Koklendirme ortami yesil ¢eliklerin
koklendirilmesinde belirtilen kosullar saglanarak
hazirlanir. Ozellikle sisleme ve alttan isitmali
sistemin olmasi koklenme yuzdesini
artirmaktadir.

Cilek, siyah ahududu, bogiirtlen, limon ve ¢ay bu
yontemle ¢ogaltilabilir.




YARI ODUN CELIKLERI

» Kismen odunlasmis surgunlerden
alinmis, genellikle yaprakli yaz
celikleridir.

* Turuncgiller, zeytin ve cay bu celiklerle
cogaltilabillir.

* Bu tur celikler yaprakli olduklari igin su
dengesinin kurulabilmesi icin neml
kosullu ortamlarda koklendirme
gereklidir.
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Celiklerde koklenmeyi uyarici 6zellikler ve
uygulamalar

Celik lizerinde tomurcuk ve yaprak varhgi
Tomurcuk ve yaprak varlgi koklenmeyi uyarir.
Polarite

(Dal celikleri siirglin ucuna yakin yerde siirgin, di
kisma yakin ygerde kok gllusfu?"lurlar) ’ P

Yaralama

Celiklerde yara dokusu (kallus) nedeniyle kok
olusumu daha fazla olur. |

Buylmeyi diizenleyici maddeler
Oksinler, koklenmeyi uyarir.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://grow.ars-informatica.ca/images/rooting_hormone.jpg&imgrefurl=http://grow.ars-informatica.ca/plant.php?en=216&nm=rose&usg=__Ic6mtKkD9AoxzjRaTI4eL-yHiMo=&h=489&w=600&sz=52&hl=tr&start=10&sig2=L7rj277OL4PvhRboB_fYfg&tbnid=CLw8i1VmPWRdNM:&tbnh=110&tbnw=135&prev=/images?q=damask+rose+propagation&gbv=2&hl=tr&ei=CwTMSfj0M4Sv_Aapr93yCQ

X Koklenmeyi uyarmak icin dikimden once
celiklere buyumeyi duzenleyici maddeler olan
oksin grubu icerisinde yer alan IBA, NAA, IAA
uygulanabilir.

X Uygulama sekili;

X Celiklerin 1-1,5 cm’lik dip kisimlari seyreltik
(500 ppm’e kadar) cozeltilere 12 saat, yogun
(500-10.000 ppm) cozeltilere ise 5 sn sureyle
daldirilip koklendirme ortamina dikilmesi ile
gerceklestirilir.







3- DALDI GALIMA

Bir dalin ana bitkiden baglantisi kesilmeden ya
da ayrilmadan koklendirilmesine daldirma
denir. Diger ¢cogaltma yontemlerinden ¢ok
farkli, kolay, koklenme orani ¢ok yuksek,
kolaylikla uygulanabilir, basit, ekonomik ve
beceri istemeyen basarili bir yontemdir.
Ayrica, bu yontemle olusan yeni bitkiler; cok
hizli ve ¢abuk gelisirler, bunun sonucu kisa
sure icinde pazarlanabilirler.




Cok fazla fidana ihtiya¢c duyulmadiginda veya asi ile
cogaltimanin zorlugundan kurtulmak istenildigi takdirde
daldirma ile gogaltim metodu tercih edilmektedir. Daldirma
Islemi sirasinda karbonhidratlar bitkide daldirilan yerin ug
Kismina dogru tasinir. Bu durum da daldirilan yerden kok
gelisimini tesvik eder.

Daldirma sirasinda toprak nemli, havalanabilir ve besin
maddelerince zengin nitelikte olmalidir. Asiri nem, kuraklik
veya topragin killi olmasi daldirma igleminin basarisiz
olmasina neden olur. Daldirma iglemi genellikle ilkbahar
veya yaz aylarinda yaplilir. Daldirma ile elde edilen
koklenmis bitkiler torba veya saksilara alinarak esas
yerlerine dikilirler. Koklenen bitkilerin ana bitkiden
ayrilirken mumkun oldugu kadar hem ana bitkinin hem de
yeni olusan bitkinin enfeksiyon almamasina dikkat etmek

gerekir. i
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Daldirmanin yararlari

Daldirilan siirgiin veya dal, kok ve stirglin olusturup
kendine yeterli hale gelinceye kadar ana bitkiden
ayrilmamaktadir. Bu nedenle yeni bitkiye ana
bitkiden su ve besin maddelerinin akisi devam
etmektedir.

Daldirma yontemler1 basit olup, kolayca
uygulanabilmektedir

Basit ve ekonomiktir.
Anag ve as1 sorunlari1 s0z konusu degildir.

Daldirmanin sakincalari
Daldirilmis bitki belirli bir 6zen istemektedir.
Cogaltma katsayis1 daha diistiktiir.




Daldirma Tipleri
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Uc Daldirmasi

Frenk uzumleri, Ahududu, Bogurtlen vb. Uzumsu
meyveler ve bircok sus calilari ile Flokserasiz alanlarda
asmalari bu yontemle ¢cogaltmak c¢ok basit ve kolaydir.

Bir yillik surgunlerin uclari
acilan cukurlara (5cm- 10 cm)
daldirilir ve toprakla kapatilir.
Uclari daldirilan surgunler ayni
yil icerisinde koOklenerek yeni
bireyleri  olustururlar. Bunlar
yetistiricinin amaci ve
olanaklarina gore ya
sonbaharda ya da ilkbaharda
sokulurler.




Adi Daldirma
Kok surgunu yapma ozelligi olan bitkilerle,

vb. uzumsu meyveler ve sus
calilari, bu yontemle kolaylikla ¢ogaltilabilir.

Bu amacla bitkinin c¢evresine, daldirilacak surgun
sayisl kadar cukur acilir surgun ucu disarida kalacak sekilde
surgunler bukulerek acilan cukurlara yerlestirilir, daldirilan
parcanin kolay koklenmesini saglamak |g|n toprak _icinde

kalan _kisimda _bilezik alma, cizme gibi islemle ﬂﬁjara




Hendek Daldirmasi

Frenk uzumu, Bogurtlen, Ahududu, vb. uzumsu
meyveler ile sus c¢alilari ve bazi ot su sus bitkileri ve asma
yetistiriciliginde uygulanan ve c¢ok 1yi sonug¢ alinan bir
yontemdir. Kolay uygulanabilir ve fazla ara¢ gerece
gereksinim duyulmadan zor koklenen bitkiler icin de basari
orani yuksek olan bir yontemdir.

Bu yontemde temel kural bitki govdesinin ¢evresinde
bulunan bir dalin ya da tum dallarin acilacak hendek veya
hendeklere vyerlestiriimesi, bunlarin topraga tutturulmasi,
ustlerinin toprakla kapatiimasidir.




Tepe Daldirmasi

"Yesil surgun daldirmasi” adi da verilen "tepe daldirmasi”
daha cok egilip, bukulmesi mumkun olmayan bitkilerin
daldirma ile cogaltiminda kullanilir. Bu daldirma metodu
bitkinin dinlenmede oldugu donemde tepesinin vurulmasi ve
bitki Uzerinin toprak ile ortulmesi ile gercgeklestirilir. Boylelikle
bitkide olusan surgunleri dip tarafinda koklerin meydana
gelmesi tesvik edilir. Koklenmenin olmasi ile birlikte koklenen
surgunler ana bitkiden ayrilir ve fidanliktaki yerlerine dikilirler.
Tepe daldirmasi ozellikle bogaz bolgesinde c¢ok sayida
surgun verme egilimi olan bitkilerin c¢ogaltilmasi igin
kullanitlan bir metottur. Bu metodun uygulandigr bitkiler
arasinda bodur elma anaclari ve ayva, erik tdrlerinde
bulunmaktadir. -i—.__
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Tepe daldirmasinin Yapilist:

Tepe daldirmasi icin  kurulmus damizlhk
parsellerindeki bitkiler sonbahar ya da ilkbaharda,
toprak yuzeyinden 3-5 cm yukseklikte kesilirler. Bu
parcalardan olusacak surgunlerin boylari 10-15cm'ye
eristikleri donemde, bunlarin 5-8 cm kisimlari toprakla
ortulur. Surgun boylari 25-30 cm oldugu zaman IKinci
ve 50-60 cm de ise uguncu ve son defa toprakla
doldurularak daldirma islemine son verilir.




Hava Daldirmasi

Daldirmanin diger tipleri ve c¢ogaltma yontemleriyle
cogaltilamayan, guc koklenen bahce bitkilerinin
koklendirilmelerinde kullanilan bir yontemdir. Buna, Cin
daldirmasi, tiup daldirmasi veya markotaj da denilmektedir.
Daha cok amatorce yapilan bir islemdir. Trabzon hurmasi,
incir, turuncgiller vb. meyve turleri bu yontemle
cogaltilabilir.

Bu yontemin ozu, egilme yetenegi olmayan ya da
egildigi zaman kirilabilecek bir dalin herhangi bir yerinden
bilezik aldiktan veya bu dalin cizilip yarilmasindan sonra yara
cevresinin sfagnum yosunu vermikulit, toprak vb. yada
bunlarin karigimlariyla ortulmesi, bu ortamin bir polietilen
veya aluminyum kagidi ile sarilmasindan ibarettir.




Hava daldirmasi igin 1-2
yilllk bir dalin ortasina
yakin yerinde kabugun
25 cmlik kismi vya
bilezik seklinde
cikartilarak ya da
kesilerek, cizilerek yara
uyarimi yapilir. Yara yeri
ortada kalacak sekilde
nemli torf, perlit yada
sfagnum yosunu ile
ortulurek polietilenle
sarthr  ve 1ki ucu
baglanir.



Degistirilmis Hendek Daldirmasi (Stool Bed Layering)

Fidanliklarda, klon anaclarinin ¢ogaltiimasinda
kullanilan bu daldirma metodu ile M 27, M 9, M 26,
MM109, MM 111 gibi elma klon anacglari Colt, F-12-1,
Mahlep SL 64 gibi kiraz ve vigsne klon anaglari, Ouince A,
BA 29 gibi ayva klon anaclari ¢ok basarili bir sekilde
cogaltilabilmektedir.

Hendek, tepe ve duz daldirmanin kombinasyonu
seklinde olusturuimus olan bu daldirma metodu, birim
alandan elde edilen anac¢ sayisi bakimindan, diger
daldirma metotlari icerisinde en iyisidir.




A-1.Yil:Anabitkilerin toprakla45°agiya-

pacak sekilde dikilmeleri.

B- Agdustos ayindan itibaren anaglarin ted-

ricen yatinimalari.

C- Toprak ylUzeyine tamamen yatirilan
anaglann birbirlerine sardinlarak baglan-

malari.

D- 2. Yil : Vegetasyon baslangicindan ev-
vel yan surgunlerin tamaminin dipten gi-

karnimasi.

E- Uyanan anaglarda gelismeye baslayan
surgunlerin haftada bir defa bogaz verile-
rek, sonugta dipten 15 cm.’lik bir kisminin

toprakla kapatiimasi.

F-Vegetasyon sonundakéklenen anagla-

rin ana bitkiden ayriimalari (hasadi).

Cogaltilacak koklU
anaclar, bolgenin Iklim
sartlarina gore kis veya
Ilkbahar doneminde, sira
uzeri 20 cm, sira arasi
150 cm. ve toprakla 45
derece ac¢l  yapacak
sekilde meyilli olarak
dikilirler. Dikim esnasinda
ana bitkinin 15-20 cm'lik
Kismi topraga gomulmeli,
toprak disinda kalan
kisminda takriben 1/3'u
(20 cm.) kisaltilmaldir.

—
—
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Anaclari toprak uzerine tutturmak icin, catal kazik
veya U seklinde demir cubuklar kullanilir. Bu sekilde
yatirilan anaclar, ertesi yil ilkbahara kadar ustu acik bir
vaziyette kalirlar.

Ikinci yiIl Mayis ayindan itibaren ana bitkilerin gévdelerinden
clkan surgunler, 15 cm. yukseklige erigtiginde her
defasinda 2 cm olmak Uzere haftada veya 10 gunde bir
bogaz doldurma islemi uygulanir. Agustos ayi sonuna
kadar surgunlerin dipten itibaren 10-15 cm'lik bir kismi
ortulmus olur. Bu ortmelerden ilki torf ile digerleri ise
toprakla yapiimalidir.

Yil boyunca kulturel iglemler iyi uygulanir ve hastalik ve
zararlilara kargsi mucadele yapillir.

Sonbaharda koklenmig olan surgunler kesilerek asi
parsellerine dikilerek asilanirlar. --'3‘--E




Elma klon anaclarinin
“Stool Bed Layering”
Daldirma sistemiyle
cogaltiimasinin
yapiimis oldugu
parseller.




YUMRU, RiZOM, KOL, KOK SURGUNLERI
ILE COGALTMA

YUMRU iLE COGALTMA

Yasli bitkilerde meydana gelen ve besin deposu gorevi yapan siskin
kok govdelerine ‘yumru’ adi verilir. Bu olusumlar govdenin toprak ile
birlestigi bolgelerde de olusabilir. Bu 0zellesmis dokular meyve
turlerinde ¢ok yaygin bir sekilde bulunmaz. Cok yasli zeytin
agaclarinda bazen gorulebilir. Yumrular Gzerinde bulunan
tomurcuklarin her biri yeni bitki olusturma egilimi gosterir. lIkbahar
periyodunda bu yumrular toprak altindan, koklere zarar vermeyecek
sekilde cikarilir ve icinde harg bulunan dikim cukurlarina dikilir, uzeri
toprak ile kapatilir. Kisa sure sonra yumru uzerindeki tomurcuklardan
yeni bitkiler olusur.

Meyve agacglarinin genellikle yumru olusturma egiliminde
olmamasi ve yumrularin bitkiden ayrilirken bitkide zarar
olusturma riskinin fazla olmasi nedeniyle ¢ok fazla
kullaniimayan bir ¢cogaltim metodudur. =N




RiZOM iLE COGALTMA

"Rizom”toprak altinda veya ustunde buyuyen

yavru govdelere verilen addir. Rizom olusturma

egilimini gosteren muzun ¢cogaltiminda kullanilan

en onemli metodu olusturmaktadir. Rizomlar

siskin ve silindir seklindedir. Rizomlar uzerindeki
tomurcuklardan yavru surgunler olusur. Cok fazla

depo maddesi kapsadigi ve kolay bir sekilde —
koklendigi icin rizomlardan yeni bitkilerin elde & L/
edilmesi kolay olur. > 7<




KOLLAR iLE COGALTMA

Bir bitkinin yaprak koltugundan cikan
ve topraga paralel olarak buyuyen
ozellesmis govdelere "kol" adi verilir.
Bu kollar Uzerinde bulunan ve toprak
uzerinde kolayca koklenen kucguk yavru
bitkiciklere de stolon adi verilir.
Bitkideki kollar Uzerinde olusan
stolonlar ile gercgeklestirilen bitki
cogaltim teknigine "kollar" veya "stolon"
ile cogaltim adi verilir. Bu cogaltim
teknigi ozellikle cilek icin uygulanan en
ideal cogaltim metodudur. Bir kol
Uzerinde birden fazla stolon olusumu
gerceklesebilir. Ekonomik bir fidecilik
yapabilmek icin her kol uzerinde en az
4 adet yavru bitki olmalidir.




Cilekte kol olusumu gun uzunlugu ile ilgilidir.
Kollar genellikle gun uzunlugunun 12-14 saat
oldugu donemlerde meydana gelirler. Kollar
uzerinde meydana gelen yavru bitkiler ayni yil
icerisinde ana bitkiden ayrilarak uretim
parseline dikilebilecegi gibi, sonbaharda yaprak
dokumu ile birlikte alinip, kis periyodunda serin
ve nemli bir ortamda muhafaza edilip, ertesi
Ilkbahar veya yaz aylarinda da dikilebilir. Yavru
bitkilerin kis periyodu boyunca muhafaza
edilerek ertesi yil dikimin yapilmasina frigo
cilek uretimi adi verilir. Bu sekilde elde edilen
bitkilere de "frigo fide" adi verilir.




KOK SURGUNLERI ILE COGALTMA

Bitkinin dip yani kok bolgesinden cikan
surgunlere "kok surgunu” adi verilir. Kok
surgunleri kokler Uzerindeki adventif
gozlerin surmesi ile meydana gelir. Kok
surgunu verme egilimi gosteren bitkilerde =\ </
olugan bu siirgiinler ana bitkiden ayrilarak A= s\ i#%
vegetatif bir cogaltim sekli olarak £ S
kullanilirlar. Kok surgunleri ile gogaltima

4'.0
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"kanirtmag ile cogaltim" da denir. Ozellikle
zeytin, ayva, incir, anududu gibi bitkilerin
kok surgunu olusturma eqgilimi oldukcga
yuksek oldugundan bu turlerde fidan

ihtiyaci bu metot ile karsilanabilir. —




Apomiktik Tohum Kullanarak Cogaltma

Bitkilerde tohum her zaman dollenme sonucu olusmaz. Bazen
dollenme olmadan da tohum olustugu gorulur. Bu duruma
"apomiksiz" denir. Apomiktik tohumlar, meydana geldikleri ana
bitkinin butun ozelliklerini tagirlar. Eger uretimde boyle tohumlar
kullanilirsa hem ana bitkiye, hem de birbirlerine benzeyen
bireyler elde edilir. Turunggillerde apomiksiz olay! oldukga yaygin
olup, bu sekildeki bitkilerin tohumlari gogaltim amaciyla
kullaniimaktadir. Tohumla gerceklestirilen bu cogaltim da vegetatif
bir cogaltim olarak kabul edilmektedir.

Bundan bagka bir tohum iginde iki veya daha ¢ok embriyo
bulunabilir. Buna "poliembriyoni” denir. Bu embriyolarin bir tanesi
dollenme sonucu digerleri ise ana bitkinin bazi kisimlarindan olusur.
Poliembriyoni ile tesekkul eden tohumlardan elde qunan blreylerde
ana bitkinin ozelliklerini tasirlar. V-




DOKU KULTURU ILE COGALTMA :




DOKU KULTURU ILE COGALTMA

Bitki dokularinin steril besin ortamlari lzerinde amaca
yonelik gelisimlerinin ve farklilasmalarinin saglanmasi
amaciyla yapilan islemlerdir.

Meristematik dokular, slrglin uclari, kuglik govde

parcaciklar, yaprak parcalari ve kallus dokulari bu amacgla
kullanihr.

Ortam olarak steril hale getirilmis besin ortamlari
kullanithir.  Bunlar igerisinde en vyaygin olanlar: MS
(Murashige-Scoog, Gamborg, Nisch ortamlari v.b)




Doku kulturu ile gogaltma vejetatif
metotlarinda biri olup, son yillarda
kullanimi hizla artmaktadir. Henuz
gelismekte olan bir metot olan doku
kultard ile dretim ‘mikro cogaltim’ olarak
da adlandiriimaktadir. Doku kulturu ile
cogaltimin ilk yatirrm masraflari diger
cogaltim metotlari ile karsilastirildiginda
daha yuksektir. Bu metodun
uygulanabilmesi icin 6zel bir bilgi birikimi
ve teknik imkanlarin olmasi sarttir. Doku
kulturu ile cogaltim pahali olmasina
karsin, isgucunu azaltan otomasyon ve
robotizasyon teknikleri kullanildiginda,
Kisa surede fazla sayida bitki ekonomik
olarak elde edilebilmektedir. % &




Mikro ¢ogaltim, bir bitki den alinan ve tam bir
bitkiyi olusturabilme potansiyeline sahip bitki
kisimlarindan yapay besin ortamlarinda ve
aseptik kosullar altinda yeni bitkilerin elde
edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Eger
bitkilerin uygun besin maddeleri ihtiyaci, buyumeyi
duzenleyici maddeler ve kultur istekleri tespit
edilirse, mikro cogaltim teknigi ile tum bitki
tarlerinin Gretilmesi mumkundur. Bitkilerin in vitro
uretimi, kullanilan eksplantin 6zelligine gore
adlandiriimaktadir.




Mikro cogaltimin bitki yetistiriciligi ve genetigi
yonunden onemli avantajlari vardir. Bunlar;

Kisa surede hizli bir kitlesel uretim saglanmasi,
Hastalik ve zararlilardan arinmis bitkisel materyal
elde edilmesi,

Uretilen bitkilerin fenotipik ve genotipik acidan
homojen olmasi,

Geleneksel metotlar ile Uretiminde zorluklar yasanan
turlerin gogaltimini kolaylastirmaktadir,

Secilen Ustun genotiplerin ya da uretim materyali
Kisitl olan bitkilerin hizli uretimini saglamaktadir.




Doku kulturu ile cogaltimda hazirlik asamasi, eksplant
alinacak anaclik bitkinin secilmesini iceren bir asamadir.
Bu asama, esas olarak anac bitkilerin fungus, bakteri ve
viral etmenlerle bulasik olmalarinin yarattigi problemlerin
en aza indirilmesini kapsamaktadir. Bu nedenle; anacg
bitkilerin kontrollu kogsullarda yetistiriimesi, viruslerin
ortadan kaldirilmasi igin termoterapiye tabii tutulmasi
veya uygun preparatlar ile belirli protokoller dahilinde
ilaclanmasi mikro ¢ogaltim uygulamalarinda onemli bir
yer tutmaktadir.




Doku kdltaru ¢gogaltimi igcin secilen uygun eksplantlarin, aseptik
kosullara alinmadan once sterilize edilmesi gerekmektedir.
Sterilizasyon yonteminin basarisi; anac bitkinin yetistigi ortamin
niteliklerinin yani sira eksplant alindigi organ, kullanilan
dezenfektan maddelerin cinsi, konsantrasyonu ve uygulama
surelerine baglidir.

Hangi amacla kullanilirsa kullanilsin, doku kulturu cogaltim metodu
icin gerekli olan baslangi¢ kulturu, surgun cogaltimi ve koklendirme
asamalarinin basari ile tamamlanmasi gerekmektedir. Bu
asamalarda da ozel besin ortamlarina ilave edilen buyumeyi
duzenleyici maddelerden, degisik mikro ve makro besin
elementlerinden, aminoasitlerden, sekerlerden, vitaminlerden
yararlanilir. Ayrica, baslangi¢ kulturu ile birlikte bitkilerin mikro
cogaltiminda kontrol altinda tutulmasi gereken bir diger faktor de
kultur kosullaridir. Kulturun gerceklestirildigi iklim odasi veya iklim
dolaplarinda i1sik, sicaklik ve fotoperiyodik aktivitenin bitkinin
Isteklerine uygun olarak duzenlenmesi gerekmektedir.
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Laboratuvar kosullarda dusuk 1sik yogunlugunda, yuksek nem
iceren ve tum besin maddelerinin bulundugu ortamda
gelistirilen bitkilerin, daha dusuk nem ve daha yuksek 1sik
dlzeyi ve steril olmayan kosullara sahip dig ortama
aktarilmasi ¢cok dikkat isteyen islem olup, bunun asamali
olarak yapilmasi gereklidir. Alistirma islemi laboratuar
kosullarinda ortamin yavas yavas sogutulmasi ve nemin
dusurulmesi ile baslatilabilir. Daha sonra bitkiler kultar kaplari
icinde bir sUre serada bekletilir, daha sonra tuplenerek sera
kosullarinda muhafaza edilirler. Bu kosullarda da bitkilerin
enfeksiyon almamasi ve su kaybetmemesi icin gerekli
onlemlere devam edilir.




Mutasyonlar, organ ve somatik embriyo
olusumu, organ ve somatik embriyolarin
rejenerasyon yeteneklerini kaybetmesi,
koklenme problemleri, toksik maddelerin
besin ortaminda birikmesi, bitkilerin
kultur tuplerinden topraga
aktarilmasindaki zorluklar doku kulturu
ile yapilan cogaltimda ortaya cikan
baslica sorunlardir.




Doku kulturunun meyve cogaltiminda en fazla
kullanildigi turler arasinda,;

- Cilek,

- elma,

- Uzumsu meyveler,

- kiraz,

- armut,

- seftali,

- ceviz sayilabillir.

Doku kulturu ile uretim degisik yollar
kullanilarak gerceklestirilebilir.




Bitki doku kultlirlerinde farkh kultur teknikleri
kullanilmaktadir.

Meristem Kulturu

Bitkinin buyume egiliminde olan
dokularina "meristem dokulari" denir.
Meristem kulturu, aktif buyume
donemindeki bitkilerin apikal surgun
uclarindan alinan meristemlerin uygun
besin ortaminda yetistirilerek yeni bitki
elde edilmesine denir. Bu kultur
ozellikle cilek de virusten arinmis bitki
elde edilmesinde yaygin bigcimde
kullanilir. Yine son yillarda klonal elma
anaclarinin gogaltiminda meristem
kultirunden yararlaniimaktadir. N




Embriyo Kulturu

Embriyo kulturinun prensibi embriyolarin steril
kosullarda tohumdan izole edilmesi ve bu embriyolarin
uygun besin ortamina yerlestirilerek optimum kosullarda
Kultur edilmesinden olusur. Bu metot islah
calismalarindan ve ozellikle de turler arasi
melezlemelerde kullanilir.

Polen Kulturu

Anterler icindeki polenlerin uygun besi ortaminda
yetistiriimesi ile gerceklestirilir. Bu kultur de yine 1slah
calismalarinda kullanilir. Bu sekilde haploid fertler elde
edilir. Sebze turlerinin gogaltiminda kullanilan bu metot
lle ilgili calismalar asma ve elma i¢in de devam
etmektedir. s




Kallus Kulturu

Kallus organize olmamis hucreler yiginidir. Ozel besin
ortamlarinda bitkiden alinan kallus dokusunun
yetistiriimesi ile gerceklestirilir. Kallus olusturmak igin
bitkinin tohum embriyo, kok, yaprak, cgicek gibi
organlarindan yararlanilabilir. Kallus dokusu genellikle
parankima hucrelerinden olusur.

Tomurcuk Kulturu

Tomurcuk kulturu, buyumekte olan veya dinlenme
durumundaki surgunlerden izole edilen tepe veya koltuk
alti tomurcuklarinin steril kosullarda yapay besin
ortamlarinda kultur edilerek bunlardan yen bitkiler elde
edilmesidir. Diger kultur metotlarina gore ornek almak
daha kolaydir. Ozellikle ahududu, bogurtlen gibi tirlerin
cogaltiminda kullanilir. 5 3 H
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MEYVECILIKTE COGALTMADA
HORMON KULLANIMI

Bitkilerin gelikle ¢ogaltilmalarinda kimyasal maddeler,
6zellikle blyimeyi dizenleyiciler kullaniimaktadir.
Oksin benzeri blylmeyi diizenleyicilerin ¢eliklere
uygulanmasindaki amag, ozellikle zor koklenen tirlerde
celiklerin kok olusumunu hizlandirmak, birim ¢elige ait
kok miktar ve kalitesini ve iniform koklenmeyi
artirmaktir,




Hormon uygulamalar:

Hormonlar geliklere saf yada hazir preperat olmak iizere iki
ayri yontemle uygulanabilmektedir.

Saf hormonlar beyaz toz halinde ve ¢ok az miktarlarda bile
etkilidirler. Bu tir hormonlar milyonda bir kisimlik (ppm) seklinde
ifade edilerek uygulanabilirler. Ornegin milyonda 1000 kisimlik
(1000ppm) hormon koklenme lizerine olumlu etki yapmaktadir. Bu
nedenle hormonlar saf olarak ancak aktif bir tasiyiciya eklenerek
miktarlar: artirilabilir.

Gunidmizde saf hormonlar geliklere toz halinde, zayif ve yogun
eriyik olmak lizere 3 ayri yontemle uygulanabilirler.
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Hormon tozlari, aktif madde (hormon) ve tasiyici olmak iizere
iki kisimdan olusur. Aktif madde olarak, Indol-3- Asetik asit (IAA)
ile sentetik oksinler olan Indol-3-Biitirik asit (IBA),
Naftalenasetik asit (NAA), 2-4 Diklorofenoksiasetik asit (2,4-D)
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en basarili sonuclar IBA
uygulamalarindan elde edilmistir.

Hormon tozlarinin hazirlanmasi ve hormonlarla bunlarin
konsantrasyonlarinin segimi; bitki tiird , geliklerin tipi ve koklenme
yetenegi, koklenmede izlenecek yontem ve kullanilan kéklendirme
ortamina baglidir.

Tasiyicilar, hormonlarin hacimlerini artiran kdl, un, talk, ince
komir tozu, su ve alkol gibi kati ve sivi maddelerdir.

Uygun konsantrasyonda hazirlanan hormon ¢ozelti ve ya toz
halinde geliklerin dip kisimlarinda 1.5-2.5cm’lik kisma uygulanirlar.

Genel olarak hormonlarin 100-20000ppm'lik konsatrasyonlari
celiklerin koklenmesi tizerine olumlu etki yapmaktadir.

—
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Zayf Eriyik Yontemi; Hazirlanmasi kolay olan bu yontemde
hormon konsantrasyonu 20-200 ppm dir. Koklenmesi kolay olan
turlere 20 zor olan tiirlere 200ppm konsantrasyonluk hormon 3-
72 saat gibi degisen siirelerde uygulanir. Uygulama siiresinin
uzun olmasi dezavantajli yoniddir. Hormon tozu %95'lik etil
alkolde eritilir ve daha sonra istenilen hacme saf su ile
tamamlanir.

Yogun Eriyik Yéntemi; Hazirlanmasi, geliklere uygulanmasi ve
uniform olarak geliklerde muamele edilmesi dolayisiyla diger
yontemlerden ustiindiir. Celiklerin tipi ve koklendirilmek istenilen
bitkinin tirine gore konsantrasyonu 500-20000ppm arasinda
degismektedir. Koklenmesi zor olan tirlerde daha etkilidir.
Hormon tozu %50'lik eftil alkolde eritilir ve daha sonra istenilen
hacme saf su ile tamamlanir. Yogun konsantrasyonlu hormonlarla
celikler 5-10sn gibi kisa bir siire muamale edilirler.

—
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Genellikle koklenmeyi uyarici hormon yapisindaki
maddeler, ¢geliklerin 1,5-2,5 cm'lik dip kisimlarinin
seyreltik (500 ppm'e kadar) ¢ozeltilere 12 saat,
yogun (500-20.000 ppm) ¢ozeltilere 5-10 saniye
sureyle daldirilmasi seklinde uygulanmaktadir.




