TAHMIN EDICILERDE ARANAN OZELLIKLER
Tahmin edici elde etme ydntemlerini kullanarak elde ettigimiz tahmin edicilerin
hangisinin daha iyi oldugu, tahmin yaparken hangisinin tercih edilecegi merak
konusudur. Tahmin edicilerde aranan 6zellikler asagidaki gibi verilebilir:

= Yansizlik (Unbiased)

= Etkinlik (Efficiency)

= Tutarhlik (Consistency)
YANSIZLIK
Tanim: T(X;, X,, ..., X;;), 0 parametresi i¢in bir tahmin edici olmak tizere her 0 igin,

Eg (T(Xl, Xz, ,Xn)) =0
oluyorsa, T(Xy,X,,...,X,) tahmin edicisine 6 parametresi icin yansiz bir tahmin edici
denir. O zaman
Bia56 (T(Xl, Xz, "'an) ) = Eg (T(Xl,Xz, ,Xn)) -0

degerine, T tahmin edicisinin yan degeri (veya yanlilig1) denir.
ETKINLIK
Tanmmm 1: T; ve T, , 6 parametresinin yansiz iki tahmin edicisi olsun.

EgTZ <o ve EyT} <

oldugunu varsayalm. T, in T, ‘ye gore goreceli etkinligi,

effy (ﬂ) _ Varg(Ty)

T,)  Varg(Ty)



ile tanimlanir ve eger
T
effy () <1
ise T;, T, ‘den daha etkindir denir.

Tanim 2:

n 6rnek ol¢climiinii gosterdigine gore
lim effy(T;) = 1
n—-o0
ise T, tahmininin asimptotik olarak (en) etkin oldugu séylenir ve T; i¢cin
lim Eq(T,) =96
n—-oo
ise T,asimtotik olarak yansizdir.

Ornek: (Momentler metodu)

X1, X5, ..., X, ~ Diizgtn (0, ) ise
a) Momentler metodunu kullanarak 0 ‘ nu tahmin edicisini bulunuz?

Coziim: Diizgiin dagilim i¢in kitle momenti;

E(x)=2

2
dir. 1. kitle momentini 1.6rneklem momentine esitlersek Momentler tahmin edicisi
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bulunur.



b) X,, ..., X, ~ Diizgiin (0, #) ise Momentler tahmin edicisini mi yoksa En Cok Olabilirlik
tahmin edicisini mi tercih edersiniz? Neden?

Momentler yéntemi ile elde edilen tahmin edici 8 =2X ise

E(0)=E@¥)=2E(X)=2.2=0

V(@) =v(2X)=4V(X)=4.—=

En Cok Olabilirlik yontemi ile elde edilen tahmin edici 8 = Xy ise

E(X(n)) f X . Xn 1 f X", dx—n 0

+1

E(x%,) = foe x? n'x:_l.dx = en—nfoe x™+ dx

n n+2|0 g
TonT n42'0 T en na2
n 6".62 n 2

6" " n+2 n+2°

= V(Xw) =E (X&) - [E X))’

6%n

V(¥w) = e

6%n

v(é)——_v(e)—

(n+2)(n+1)2

En Cok olabilirlik tahmin edicisi yanli, fakat asimptotik olarak yansizdir. Momentler
tahmin edicisi yansizdir. Varyanslar incelendiginde En Cok olabilirlik tahmin edicisinin
varyansi, Momentler tahmin edicisinin varyansindan daha kii¢iiktiir.

“Bu durumda ne yapacagiz?”

Bu durumda Hata Kareler Ortalamasina (MSE) bakilir.

MSE = Yan? +Varyans



TUTARLILIK:

Tanim:
T,,, 0’ nin tahmin edicilerinin bir dizisi olsun. Bu tahmin ediciler eger her € > 0 i¢in

limP[|T,—60| < €]=1, VOicin
n—-oo

ise tutarl tahmin ediciler olarak adlandirilirlar.
Teorem:
T, , © ‘nin tahmin edicilerinin bir dizisi olsun. Eger

% lim Varg(T,) =0 ( MSE tutarhilik )
n—-oo

ve

% lim Ey(T,,)) =6 ( Asimptotik yansizlik )
n—-oo

kosullar1 saglanirsa, T,, tahmin edicilerinin dizisi 8 parametresi icin tutarhdir.

Ornek:

X4, X5, ..., X,, beklenen degeri pu, varyansi 1 olan normal dagilimdan bir 6rneklem olsun.

Xy Xp++ Xy
n

Tn

tahmin edicilerinin dizisini géz 6ntine alalim. T;, ~ N (,u ,%) oldugunu biliyoruz. O zaman,
her € > 0 icin
P(T,—ul<&)=P(-e<T,—p<e)
=P(u—e<T,<u+e¢)



1
A w?
=ML e ) Ldx
u—ce

()

1 2
evn 1\z Y
T Jt=—evn (E) e z.dt

n —oo

P(—evn<z<evn)—1

T,, tahmin edicilerinin dizisi ¢  niin tutarl bir tahmin edicisidir.
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