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Dersin Amaci

» Bu dersin amaci égrencilere veri toplama, gruplandirma ve analiz etme
kabiliyetini  kazandirmaktir.  Aynca, ogrencilerin  karsilastiklarn — bilimsel
problemlerin c6zUmunde dogru istatistiksel analiz yontemlerini secmelerini
ve sonuclarn yorumlamalarnni saglamaktir.
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Dersin Icerigi

» Biyoistatistige Giris, temel kavramlar ve tanimlar

» Verilerin foplanmasi, 6zetlenmesi ve sunulmasi

» Tanimlayici Istatistikler-Merkezi EQilim OlcUleri

» Tanimlayici Istatistikler-Degdisim OlcUleri

» Baz onemli olasiik dagiimlar ve Biyoistaftistik’ teki uygulamalari

Binom

Poisson
Normal
» Merkezi Limit Teoremi, Hipotez testi ve guven araligl

®» Regresyon ve Korelasyon Analizi
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Dersin Icerigi

» Tek ve iki drneklem testleri ve Biyoloji alaninda uygulamalari
» Bir-yonlu Varyans Analizi (ANOVA) ve Biyoloji alaninda uygulamalari
®» ki-yOnlU Varyans Analizi (ANOVA) ve Biyoloji alaninda uygulamalari
®» Parametrik Olmayan Testler;

Ki-Kare tesfi

Mann-Whitney U testi

Kruskall Wallis testi
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Biyoistatistige Giris




Temel Kavramlar

» Aynl ozelligi tasiyan birim ya da bireylerin olusturdugu topluluga kitle
(populahon) denir. Kitlenin bUOyUklogU arastirmanin amacina bagl olarak
degisebilir. Ornegdin; TUrkiye'deki eczacilar ile ilgili bir arastirma yapildiginda
kitfle TUrkiye'deki eczacilann olusturdugu kime; Samsun’'daki eczacilar ile

ilgili bir arastrma yapildiginda ise kitle Samsun’'daki eczacilann olusturdugu
kUmedir.

» Kitleyi tfanmlamak icin kullanilan &lcUlere parametre denir. Baska bir
ifadeyle, kitlenin bilinmeyen ozelliklerine parametre (parameter) denir. Kitle
ortalamasi (u), kitle varyansi (¢?), kitle korelasyonu (p) gibi olcUler
parametreye drnek olarak verilebilir.
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» Kitleye ulasmak fazla zaman almasi ve maliyetli olmasi gibi sebepler

nedeniyle her zaman mUmkun degildir. Bu durumda kitleyi temsil eden ve
kitleyle ayni dzellikleri tasiyan bir alt kUme secilir. Cekildigi kitleyi temsil eden
ve kitleye gore daha az sayida gozlem ya da bireyden olusan alt kimeye
ornek ya da orneklem (sample) denir. Kitleden orneklem cekmek icin
kullanilan yéntemler topluluguna Ornekleme (Sampling) denir.

Orneklemin bir fonksiyonuna istatistik denir. Istatistik, drneklemi belirleyen ya
da orneklemin &zelliklerini tanmlayan sayisal  degerlerdir.  Orneklem
ortalamasi X, érneklem varyansi s? ve drneklem korelasyonu r ile gosterilir.
Kitle ortalamasi u, drneklemden hesaplanan X yardimiyla tahmin edilir. Kitle
varyansi ¢? ve kitle korelasyonu p ise sirasiyla érneklemden hesaplanan s?
ve drneklemden hesaplanan rile tahmin edilir.
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» Degisik degerler alan herhangi bir 6zellige degisken (variable) denir. Bir
degisken sayisal degerlerle dlcUlebiliyorsa, bu degiskene nicel degisken
denir. Ornegdin; bir kisinin boy uzunlugu, kilosu, iyi kolesterol degeri vb. nicel
degisken olarak adlandirlir. Nicel degiskenler kesikli ve sUrekli degiskenler
olmak Uzere ikiye ayrlir. Belirli bir aralikta her degeri alabilen degiskenler
surekli degiskenler, her degeri alamayan degiskenler kesikli degiskenler
olarak adlandirlir. Bir ailedeki kisi sayisi kesikli degiskene, bu kisilerin boy
uzunluklar ise surekli degiskene &rnektir. Bir degisken sayisal degerlerle
OlcUlemiyorsa nitel degisken adini alr. Kategorik degisken olarak da
adlandinlir. Bir kisinin g&z rengi, kan grubu, medeni hali vb. kategorik
degiskene ornektir.
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» jlgilenilen herhangi bir konu ile ilgili saylarla ya da nitelikle ifade edilen

bilgilere veri (data) denir. Veriler genellikle nicel (sayisal) veriler ve nitel
veriler olmak Uzere ikiye ayrilir. Nitel verilere cinsiyet (Erkek-Kadin), egitim
durumu (llkokul-Ortaokul-Lise-Universite-Lisansustu), sigara kullanma durumu
(kullaniyor-kullanmiyor) vb. érnekler verilebilir. Nicel veriler kesikli nicel veriler
ve sUrekli nicel veriler olmak Uzere ikiye ayrilir. Kesikli nicel veriler belirli bir
araliktaki tam sayilarn ifade eder. Bir ildeki saglik calisanlarnin sayisi (Doktor,
Hemsire, Dis hekimi, Eczaci, vb.); bir ildeki salgin hastaliklarn
gunlere/aylara/yillara gore gozlenme sayilar; hastanelerde
gUnlere/aylara/yillara gore muayene edilen hasta sayisi kesikli nicel verilere
ornektir. Surekli nicel veriler bir araliktaki sadece tam sayilan degil, TUm
degerleri alan verilerdir. Hastalarin boy uzunlugu, kilosu, kan basinc, lyi
kolesterol, kotU kolesterol vb. kan drneginden elde edilen sayisal degerler
vb. Ornekler sUrekli nicel verilere drnektir.
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Nitel Veri

Kesikli Surekli
Nicel Veri Nicel Veri
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» GUnumuUzde bir bilgiye ulasmak icin odncelikle veri toplanmasi gerekir. Veriler

genellikle anketlerden, deneylerden, sayimlardan, gdzlem yoluyla, duzenli
olarak futulan kayitlardan ve arsivlerden, basili ve elekironik ortamdaki

kaynaklardan vb. elde edilebilir.

lgilenilen herhangi  bir konu ile ilgili olarak verilerin  toplanmasi,
dUzenlenmesi, Ozetlenmesi, analiz edilmesi, sonuclann yorumlanmasi,
parametre tahmini yapilmasi gibi konulan kapsayan ve kitleye iliskin bilimsel
bir sonuca ulasmayi saglayan bilim dalina istatistik (Statistics) denir. istafistik,
az maliyetle ve az zamanda dogru bilgiye ulasmayi saglamaktadir.
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= [stafistigin ilgilenilen konu ile ilgili verilerin foplanmasi, duzenlenmesi ve
dzetlenmesi ile ilgilenen kismina Tanimlayici Istatistikler (Descriptive
Statistics) denir.

» jstatistigin sonuclarn analiz edilmesi, test ve yorumlama, matematiksel
modelleme asamasi yani verinin sadece kUcuk bir bolumunu inceleyerek
verinin buyuk bir kismi hakkinda karara ulasmaylr amaclayan kismina ise
Cikanimsal istatistik (Inferential Statistics) denir.
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= Biyoistatistik, istatistigin Tip, Dis Hekimligi, Biyoloji, Hemsirelik ve diger sadlik
bilimlerindeki teknolojisidir.
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Verilerin Toplanmasi, Ozetlenmesi ve
Sunulmasi
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Frekans Tablolari

» Veriler cesitli ydontemlerle (anket, deney, gdzlem, kayitlar, arsivler vb.) elde
edildikten sonra tablo haline getirilir ve ¢6zumlenir. Verilerin dUzenlendigi
tablolara frekans (siklik) tablolan denir. Verilerin duzenlenmeden dnceki

bicimine ham ya da siniflandiriimamis veri denir.

Doc. Dr. Pelin KASAP Ondokuz Mayis Universitesi, istatistik BOIImMU




Nicel verilerde frekans tablolari

Sinif: Degiskenin deger araligl birbirinden kesin olarak aynimis gruplara
bolunebilir. Bu gruplara sinif denir. Sinif sinirlart net olmalidir ve birbirine
kansmamalidir. Sinif sayisi k ile gosterilir ve iki sekilde belirlenir:

» Sezgisel olarak belirlenir.
» Sturges kuralina gore belirlenir. Sturges kuralina gore sinif sayisi

k=1+3,3log(n)
ile belirlenir. Burada n gdzlem sayisidir ve sinif sayisinin 8 < k < 15 olmasi tercih

edilir.
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» Dagihm Sinirlan: Oreklemdeki en kUcUk denek degeri ile en bUyUk denek
degerine dagilim sinirlari denir.

= Dagilm Genisligi: Bir drneklemde dagilimin en buyUk degeri ile en kUcuk
degeri arasindaki farka dagilim genisligi (range) denir ve R ile gosterilir.

= Alt Sinir (As): Bir sinifin en kU¢Uk degeridir.
» Ust Sinir (Us): Bir sinifin en bUyUk degeridir.
» Sinif Degeri (Si): Bir sinifin alt sinirnile Ust sinir degerlerinin ortalamasidir.

= Frekans: Bir sinifa dusen denek sayisina frekans (siklik) denir. Frekanslarin
toplami toplam denek sayisina esit olmalidir. Yani Y%, fi = n dir.
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» Goreli Frekans (Pi): Her sinifa dUsen denek sayisinin tfoplam denek sayisina
goOre yUuzdesidir. Pi: i. sinifin goreli frekansidir.

Pi=l L i=1,...k, O<Pi<l, XK, Pi=1

= Sinif Araligi (c): iki sinif arasindaki farka sinif araligr denir.

Dagilhm Genisligi + Dagilim Genisliginin son hanesine 1 eklenir
Cc =
k
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Kumulatif Frekans Tablosu

Bazi arastirmalarda kac gdzlem sonucunun belli bir degerden kUcuUk (yada
buyuk) oldugu arastinimak istenebilir. Boyle durumlarda “den daha az” yada

“den daha cok” seklindeki kumuUlatif frekans tablosu olusturulur ve frekans
tablosuna eklenebilir.
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Nitel Verilerde Frekans Tablolari

» Niftel veriler siniflanabilen ve siralanabilen nitel veriler olmak Uzere ikiye
ayrilabilir.
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Siniflanabilen nitel verilerde frekans tablolari

Siniflar bagimsiz olarak elde edilecegi icin frekans tablosunda sadece sinif,
frekans ve goreli frekans sUtunlarn yer alr.
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Siralanabilen nitel verilerde frekans
tablolari

» Veriler belli bir sralama dlcUtune gore siralanabilen siniflara ayrilir,
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