ESR 1 ARASINAVI
2019/2020 Bahar Yariyih
(Take home exam, Siire 1 hafta)

A, = 2‘? CgB.g\ By |1//(0)|2 denklemini kullanarak ve eslenmemis elektron dalga

fonksiyonunu kullanarak "N ve "N atomlari i¢in atomik asir1 ince yap1 yarilmalarini
hesaplayiniz.

Dipol—dipol etkilesme enerjisinin biitlin yonelimlerdeki ortalama degerini bulunuz.
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Hidrazin radikali [N2H4]" trans ve cis hallerinde olabilir. Bir tek kristal i¢inde,
a) Eger trans halindeyse
b) Eger cis halindeyse

gozlenecek spektrumdaki ¢izgi siddet dagilimi ne olacaktir.

Asagidaki spektrumu ¢oziimleyiniz. g ve asirt ince yapi yarilmalarini bulunuz.
Spektrometre frekanst v=9.2 GHz dir.
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a) Esit siddette dort ¢izgiden olusan ve X bandinda (v=9.45 GHz), alinan bir EPR
spektrumunda ¢izgiler aras1 yarilma degeri 2.1 mT ve g=2.0052 olarak veriliyor. Merkez
manyetik alani (Bo) bulunuz.

b) Ayni sabit Bo manyetik alani iginde serbest elektronun ve serbest 'H (hidrojen)




cekirdeginin rezonans frekanslar1 orani nedir?

(g=2.0023, gn=5.5856, [1,=9.2740x10* J/T, [Ixy=5.0507x10"?7 J/T, h=6.6260x107*J.s,
¢=3x10% m/s)

Asagidaki aniyonik radikal i¢in azot yarilmasi ay=0.2 mT, hidrojen yarilmasi az=0.7 mT
ve Flor yarilmasi ar=1.7 mT olarak biliniyor. Bu radikalinin EPR spektrumunun ¢ubuk
diyagramin yaklasik 6lcekli olarak ¢iziniz. (Iv=1, Ix=1/2, Ir=1/2)
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Asagidaki spektrumun ¢éziimlemesini yapiniz. Eslenmemis elektronun etkilestigi ¢cekirdek
spinlerini ve yarilmalarini bulunuz).
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Iki dipol arasindaki etkilesme Hamiltonian
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olarak veriliyor. pi ve pz manyetik dipolleri aralarinda » mesafe bulunan iki elektronun
spininden olusuyorsa, toplam spin operatoriinii dikkate alarak dipolar etkilesme
Hamiltonianini tensdr bi¢ciminde yaziniz.
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