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Recep TAPRAMAZ
Fizik 2, Bekir Karaoğlu, Bölüm 15


15.1 ELEKTRIK AKISI

Bir vektoriin bir ytizeyi kesip gecen miktarina aki denir.

E /

G

(a) (b) (©)
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15.1 ELEKTRIK AKISI

Bir vektoriin bir ytizeyi kesip gecen miktarina aki denir.

E /

G

(a) (b) (c) v

= Tanim:
A = ’\\ EJ.

\ 2 6 :

O=FEAcosf=E, A

Eile yiizey normali arasindaki ag1.

Bir yondeki aki pozitif ise, diger yondeki negatif olur.

Universiteler icin FiZiK 11 15. GAUSS YASASI 2/8



15.1 ELEKTRIK AKISI

Bir vektoriin bir ytizeyi kesip gecen miktarina aki denir.

E Y

G

() (b) (©) v

= Tanim:
A = ’\\ EJ.

\ 2 6 :

O=FEAcosf=E, A

Eile yiizey normali arasindaki ag1.

Bir yondeki aki pozitif ise, diger yondeki negatif olur. +

Degisken elektrik alanlarin sonlu bir ylizeyden gegen akisi:

® = lim E;AA; cos8;, =D = 96‘ EdA cos@ (elektrik akist)
ylizey

Ai—0 &~
1
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15.2 GAUSS YASASI

Basit bir aki hesabu:

Noktasal bir g ytkintin r yarigapl hayali bir kiire yiizeyi tizerindeki
toplam elektrik akisi. v
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15.2 GAUSS YASASI

Basit bir aki hesabu:
Noktasal bir g ytkintin r yarigapl hayali bir kiire yiizeyi tizerindeki

toplam elektrik akisi. v
Kiire yuzeyi tizerinde her noktada

E alani sabit ve ylzeye dik (6 = 0):

7 N E o
/ dA_\ O=EAcos0°=EA
/ \
I |
\ |
\ /
\ 7/
Se__”
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15.2 GAUSS YASASI

Basit bir aki hesabu:

Noktasal bir g ytkintin r yarigapl hayali bir kiire yiizeyi tizerindeki
toplam elektrik akisi. v

Kiire yuzeyi tizerinde her noktada
E alani sabit ve ylzeye dik (6 = 0):

-, S %
K da_y ~ E ®=EAcos0°=EA «
\
( ; E = kq/r* ve kiirenin yiizélciimii: A = 47r?
\ / k
q
\\\_’// CI)=EA=>—<47T><:47rkq
o=2
€o

Sonug sadece q yiikityle orantili!
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Bu sonug her yiizey ve her ytik dagilimi icin gecerlidir: +
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Bu sonug her yiizey ve her ytik dagilimi icin gecerlidir: +

~ /"/{
\ \
/ w»y
- N o d
\

(a)

e g yuki kiirenin merkezinde olmasaydi, sonug yine ayni olurdu (a). -
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Bu sonug her yiizey ve her ytik dagilimi icin gecerlidir: +

S //7/\'

) )

] 5
> y

e g yuki kiirenin merkezinde olmasaydi, sonu¢ yine ayni olurdu (a). -

@ ¢ yiki cevresinde kiire degil de, herhangi bir kapal ylizey olsaydi,
sonug yine degismezdi (b). +
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Bu sonug her yiizey ve her ytik dagilimi icin gecerlidir: +

(a)
e g yuki kiirenin merkezinde olmasaydi, sonu¢ yine ayni olurdu (a). -

@ ¢ yiki cevresinde kiire degil de, herhangi bir kapal ylizey olsaydi,
sonug yine degismezdi (b). +

o q yuki Gauss yiizeyi diginda ise (c):
Yiizeye giren her alan cizgisi, mutlaka bir yerden ¢ikar. Eksi ve art1
akilarin net toplami sifir olur:

D= 95 EdA cos6=0 (yuk Gauss yuzeyi diginda ise)
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o Gauss ylzeyi secimi keyfidir, istenilen yiizey segilebilir.
Ama, yasanin gegerli olmasi i¢in yiizeyin kapal1 olmas: sarttir. +
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Gauss Yasasi

Kapal1 bir yiizey iizerindeki toplam elektrik akisi, sadece yiizey
icinde kalan yiiklerin cebirsel toplamai ile orantilidir:

56 EdA cosf = Bie
yiizey €o

v

o Gauss ylzeyi secimi keyfidir, istenilen yiizey segilebilir.
Ama, yasanin gecerli olmasi i¢in yiizeyin kapali olmasi sarttir. «

o Gauss yiizeyi disinda istenildigi kadar yiik olsun, sonucta sadece
ylzey iginde kalan net yiik hesaba katilir.
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Gauss Yasasi

Kapal1 bir yiizey iizerindeki toplam elektrik akisi, sadece yiizey
icinde kalan yiiklerin cebirsel toplamai ile orantilidir:

56 EdA cosf = Bie
yiizey €o

v

o Gauss ylzeyi secimi keyfidir, istenilen yiizey segilebilir.
Ama, yasanin gecerli olmasi i¢in yiizeyin kapali olmasi sarttir. «

o Gauss yiizeyi disinda istenildigi kadar yiik olsun, sonucta sadece
ylzey iginde kalan net yiik hesaba katilir.

o Yik dagilimi simetrik ise, 6yle uygun bir Gauss ytzeyi segilir ki
integral almaya gerek kalmaz.

UYGULAMALAR ...
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15.4 ILETKENLERDE ELEKTRIK ALAN

Gauss yasast ile iletkenlerin 6zellikleri anlagilabilir. +
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15.4 ILETKENLERDE ELEKTRIK ALAN
Gauss yasast ile iletkenlerin 6zellikleri anlagilabilir. +

o Dengedeki bir iletken icinde heryerde elektrik alan sifirdir.

+

+
=0+ fletken icinde E+0 olsaydi, o zaman

serbest elektronlar iizerinde F = qE" kuvveti
—~— olusurdu.

+ _

Boylece serbest elektronlar harekete baslar ve
iletken icinde E = 0 yapincaya kadar durmaz-
lardi.

—_—— S————
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15.4 ILETKENLERDE ELEKTRIK ALAN

Gauss yasast ile iletkenlerin 6zellikleri anlagilabilir. +

o Dengedeki bir iletken icinde heryerde elektrik alan sifirdir.

+

+
=0+ fletken icinde E+0 olsaydi, o zaman
serbest elektronlar iizerinde F = gE kuvveti

—~— olusurdu.

+

Boylece serbest elektronlar harekete baslar ve
iletken icinde E = 0 yapincaya kadar durmaz-
lardi.

—_—— S——

@ Bir dis elektrik alan icine konulan iletken i¢cinde yine E =0 olur.

Baslangigta rastgele konumlarda olan elektronlar, dis elektrik alanin
F = gE kuvvetinin etkisiyle, elektrik alana zit yonde toplanir ve
iletken i¢inde dis elektrik alani sifirlar.
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o Bir iletkene verilen ekstra yiik iletkenin yiizeyinde toplanuir. .
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o Bir iletkene verilen ekstra yiik iletkenin yiizeyinde toplanuir. .
Gauss yasasi: 96‘ EdA cosf = kL
yiizey €o

fletken icinde daima E = 0 oldugundan, esitligin sol tarafi sifir.

O halde, sag taraftaki i¢ yiik de sifir olmalidir:  gjc =0 +
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o Bir iletkene verilen ekstra yiik iletkenin yiizeyinde toplanuir. .
Gauss yasasi: 96‘ EdA cosf = kL
yiizey €o
fletken icinde daima E = 0 oldugundan, esitligin sol tarafi sifir.
O halde, sag taraftaki i¢ yiik de sifir olmalidir:  gjc =0 +
Gauss yiizeyini genisletip, iletken icini kapla-
yacak kadar biytitiuriz.

Yine gic = 0 olmalidir.

O halde, verilmis olan fazladan yiikiin bulu-
nabilecegi tek yer iletkenin yiizeyidir.

Universiteler icin FIZiK 11 15. GAUSS YASASI 7/8



o Iletken icinde bir kovukta +q yiikii varsa: +
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o Iletken icinde bir kovukta +q yiikii varsa: +

Universiteler icin FiZiK 11

Iletken yine E=0 kosulunu saglayabilmek
icin, dis ylizeyden —q kadar bir yiikii icteki
ylzeyine aktarir.

Boylece, iletken iginde secilen her Gauss
yiizeyi i¢in gic = 0 olur. »
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o Iletken icinde bir kovukta +q yiikii varsa: +

Iletken yine E=0 kosulunu saglayabilmek
icin, dis ylizeyden —q kadar bir yiikii icteki
ylzeyine aktarir.

Boylece, iletken iginde secilen her Gauss
yiizeyi i¢in gic = 0 olur. »

o Yiiklii bir iletkenin yiizeyi civarinda elektrik alan daima
yiizeye diktir. v
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o Iletken icinde bir kovukta +q yiikii varsa: +

Iletken yine E=0 kosulunu saglayabilmek
icin, dis ylizeyden —q kadar bir yiikii icteki
ylzeyine aktarir.

Boylece, iletken iginde secilen her Gauss
yiizeyi i¢in gic = 0 olur. »

o Yiiklii bir iletkenin yiizeyi civarinda elektrik alan daima
yiizeye diktir. v
Eger E ytizeye dik olmasaydi, teget bir
T T~ ——— bileseni olurdu.
Bu teget bilesen F= qf? kuvveti uygular ve
serbest elektronlar harekete gecerlerdi.

Statik denge olduguna gore, elektronlara et-
kiyen tegetsel bir elektrik alan bileseni yok
demektir.

* + % 15, Bolumiin Sonu  * * *

—_—— S——
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