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1. ISLEMCILER

Islemci- CPU (Central Processing Unit-Merkezi
Islem Birimi-MIB), bilgisayarin beyni olarak
tanimlanir. Bu tanimlama, islemcinin énemini
belirtmek i¢in soylenir. Bugiin piyasada ¢esitli
islemciler bulunmaktadir. Aslinda islemciler,
sadece bilgisayarlarda bulunan bir donanim

degildir.

[1k Islemci: Intel C4004
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1.1. Islemci

« Islemci, bilgisayarin birimlerinin calismasini ve bu birimler arasindaki veri (data)
akisini kontrol eden, veri isleme (verileri degerlendirip yeni veriler iiretme)

gorevlerini yerine getiren donanim birimidir.

« Islemciler aslinda transistér adin1 verdigimiz yari iletken elemanlarin birlestirilmesi

ile olusturulmus devrelerdir.

« Islemci islemleri ikilik say1 sistemini kullanarak yani O ve 1 sayilarin1 kullanarak
yapar.

e Islemciler komut setlerine gore ikiye ayrilir: CISC-RISC

* CISC:

* CISC: Bir seferde birden fazla islem yapabilen islemci mimarisidir. RISC: Her

seferinde tek bir igslem yapabilen 1slemci mimarisidir
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CISC ve RISC Mimarileri

RISC (Reduced Instruction Set Computers)  CISC (Complex Instruction Set Computers)

Karmasik Komut Kiimeli Mikroislemciler
1960’larda gelistirilen ve ilk mimari yapi
olan CISC mimarisi, az bellek kapasitesine
gereksinim duyulan yerlerde yaygin
olarak kullanilmasi yaninda, Intel 80%86,
Pentium ve Motorola 68030, vb. gibi
islemcilerile IBM 360 ve DEL WAX gibi
buyuk sistemlerde kullanilmaktadir.

Azaltilmig Komut Kiimeli Mikroislemciler
islemcilerin kullandig komutlarin
basitlestirilmesi ve komutlarin sayisinin
azaltilmasi, komut isleme hizini artirir. Diger bir
deyisle, daha az sayida ve basit yapiya sahip
komutlar kullanan islemci, karmasik komut seti
kullanan islemciye gore daha hizli calisir.
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CISC ve RISC Mimarilerinin Karsilastirmasi:

1- Hiz: Iki islemci mimarisinin karsilastirilmasindan ilk énemli farkin; hizlar1 oldugu bulunur. Iki islemci
mimarisi arasindaki hiz farki, kullanilan komut isleme teknikleri sonucu olusur. RISC islemciler, genellikle ayni
saat frekansinda calisan CISC islemcilere gore daha hizlidur.

2- Komut isleme Teknigi: Mimariler arasindaki ikinci 6nemli fark; komut isleme teknigidir. CISC islemcilerde
‘kademeli komut isleme’ teknigi kullanilirken, RISC islemcilerde ‘kanal komut isleme teknigi’ (pipeline)
kullanilir. CISC teknigi ile ayn1 anda tek bir komut islenebildigi ve komutun, islenmesi bitmeden yeni bir komut
tizerinde calismaya baslanamaz. RISC tekniginde ise, ayni anda ¢ok sayida komut islenmektedir. Komutlarin
birbirini takip etmesi nedeni ile her bir komut bir birim uzunluktadir ve her islem adiminda bir komuta ait
islemler bitirilir.

3- Transistor Sayisi: CISC ve RISC yapilar arasindaki iigiincii onemli fark; islemcilerde kullanilan transistor
sayisidir. CISC islemcilerde kullanilan transistor sayisi, RISC islemcilere gore daha fazladir. Daha fazla sayida
transistor kullanilmasi, daha genis alan gereksinimi ve daha fazla 1s1 ortaya ¢ikarir, Olusan daha fazla 1s1
nedeniyle sogutma ihtiyaci ortaya cikar ve sogutma islemi, 1s1 dagiticis1 veya fanlar kullanilarak gergeklestirilir.

4- Donamimsal Yapi (Tasarim Sekli): ki mimari arasindaki bir diger fark; donanimsal yapilari ve tasarmm
sekilleridir. RISC islemciler, CISC islemcilere gore daha basit yapida olduklarindan daha kolay tasarlanirlar.

5- Komut yapisi: RISC mimarisi, CISC’in giiglii komutlarindan yoksundur ve ayni iglemi yapmak i¢in daha
fazla komuta gereksinim duyar. RISC mimaride ayn1 uzunlukta basit komutlar kullanilirken CISC mimaride
karmasik yapida degisken uzunlukta komutlar kullanilir.
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1.2. Islemcinin Gorevi

« Islemciler, bilgisayarda ydnetici konumunda ¢alisir.

« Islemci kendine gonderilen makine komutlarini isler ve sonuglarini ¢evre

birimlerine ya da belleklere gonderir. Gonderilen komutlara gore islemci 3 temel

islemi gerceklestir.

» Mikro islemci kendi i¢indeki ALU (Arithmetic Logic Unit-Aritmetik Mantik

Birimi) birimini kullanarak matematiksel ve mantiksal islemleri yapar.
> Islemci bellek bdlgesindeki verilerin yerlerinin degistirilmesini saglar.

»Kendine gonderilen komutlara gore hareket eder ve yeni gorevleri baslatir.
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[slemcinin ¢evre birimleriyle iliskisi

On bellek

Aritmetik Mantik Birimi

Kontrol Birimi

I
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1.3. Islemcinin Yapist

d Cekirdek (Core)

O Komut ¢alistirma islemlerini yapan boliimdiir. Calistirma birimi (execution unit)

olarak da bilinir. Cekirdegin iginde

Q ALU :Islemci tarafindan gerceklestirilecek matematiksel ve mantiksal islemlerin

yapildig1 boliimdir. (Arithmetic and Logical Unit)

O Register ve counter: Programlarin gerektigi durumlarda mikroislemcinin kullandigi

dahili gecici hafizalara kaydedici (register) denir.

O Program counter : Bu birim i¢inde calistirilacak bir sonraki komutun hafizadaki

adresini bulundurur.

O Status register (SR) : Komut islendikten sonra hesaplamay1 yapan birimdir
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Iletisim Yollar
Islemciler, bilgisayar1 ydnetmek ve kontrol etmek icin iletisim yollarmi kullanir. Hem
islemci igerisinde hem de islemciyle diger birimler arasinda iletisim hatlar

bulunmaktadir.
 BUS nterface (Yol arayiizii): Islemciye veri—kod karisimi olan bilgileri getirir.

Bunlar1 ayirarak islemcinin tinitelerini kullanmasini saglar.

<\}'eri Yolu >

ISLEMCI Adres Yolu >
<€ontrol Yolu>

Mikroislemci ve iletisim hatlar1 arasindaki 1ligki
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Adres yolu (Address Buses)

Islemcinin bilgi yazacag: veya okuyacagi her hafiza hiicresinin ve ¢evre birimlerinin
bir adresi vardir. Islemci, bu adresleri bu birimlere ulasmak icin kullanir. Bir
islemcinin ulasabilecegi maksimum adres sayisi, adres yolundaki hat sayisi ile
iliskilidir. Yeni islemciler 36 bit adres yoluna sahiptir. Buda 236 dan 64 GB bellek
adresleye bilmesini saglar.

Veri yolu (Data Buses)

[slemci, hafiza elemanlar1 ve cevresel birimlerle ¢ift yonlii veri akisini saglar.
Birbirine paralel iletken hat sayis1 veri yolunun kag bitlik oldugunu gostertr.
Kontrol yolu (Control Buses)

[slemcinin diger birimleri yonetmek ve senkronizasyon(es zamanlama) saglamak

amaci ile kullandigi sinyallerin gonderildigi yoldur.
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|

interneti cocuklariniz icin giivenli yapmanin ti¢ yolu vardir: Hardware, Software and Underwear.
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[slemci Hiz1

U Bir islemcideki biitiin elemanlar saat vuruslariyla calisir. Saat hizi bir
islemcinin saniyede ne kadar ¢evrim yapabilecegini belirler. Saat hiz1 200
MHz olan bir islemci kendi i¢cinde saniyede 200 ¢evrim yapabilir.

O Asagidaki saat kristali sistem hizin1 FSB

O (Front Side Bus) belirler. FSB, anakarttaki kuzey kopriisii ile islemci

arasindaki veri yoludur. Saatin her palsi, saniyede milyon veya milyar

devirle olciiliir. Saniyedeki tek devirin 6lcilisii Hertz’dir.
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[slemci Hizinin Hesaplanmasi

Sistemn Hiz1 (FSB) Carpan Islemci Hiz1
100 Mhz 18 1800 Mhz = 1.8 GHz
100 Mhz 30 3000 Mhz = 3.0 Ghz
133 Mhz 15 1995 Mhz = 2.0 Ghz
133 Mhz 18 2394 Mhz = 2.4 Ghz
200 Mhz 11 2200 Mhz = 2.2 Ghz

Sistem kristalinden alinan dis hiz ile islemcinin ¢arpan degeri ¢arpilarak
islemcinin saat hiz1 ( CPU Hizi) bulunur. Sistem hizi, tiim sistemin birlikte
uyum i¢erisinde ¢alismasi i¢in gerekli olan ritmi verir. Modern bir 1slemci,
sistem hizinin ¢arpanlari kadar hizli ¢alisir. Ornegin 100 Mhz sistem hizina
sahip bir sistemde 1.8 Ghz hizinda calisan bir islemci, 18 carpanini kullaniyor

demektir.
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Overclock (Hiz Asimi, Hiz Asirtma)

Hiz asimi (overclock), islemcinin iireticinin etikette belirledigi hiz degerinden yiiksek
degerlerde calistirilmasi islemidir. Anakartta ayar degisiklikleriyle islemcinin hizi
artirilabilir. Sistem hiz1 (FSB), ¢arpan ve voltaj degerlerinde yapilan degisikliklerle

islemci hiz1 artirilabilir,

Programlarin Islemcide Tutulmasi

Islemciye, ne yapmasi gerektigini sdyleyen programlar olmadig: siirece islemci bir ise
yaramaz. Sabit disk, islemcinin komut isleme hizina ulasamaz. Bu sorunu ortadan
kaldirmak i¢in programlar sabit diskten alinarak RAM’a yiiklenir. RAM’danda
islemciye aktarilir. Bir program RAM’a yiiklendiginde ve islemci kendisinden

istenileni gergeklestirdiginde buna program (yazilim) calisiyor deriz.

SABIT DISK [Tampon|+r—> RAM ka——"| " Un ISLEMCI

Bellek |~ v N V| Bellek

\ /
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[slemci Paketleri

Islemcilerin farkli sekilleri, boyutlar1 ve harici 6zellikleri vardir. Bu

ozelliklere islemci paketi denir. Islemcilerin gelisim siireclerinde iireticiler,

cok cesitli nedenlerle degisik paketlemeler kullanmaktadir.

Alt tarafinda ¢esitli sayida pin bulunduran islemci paketlemesine PGA

(pin grid array) adi verilir.

.
=
-

478 pin FC-PGA paketi 0n ve arka ylizii
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Soket Islemci

Soket islemci, kare seklinde iiretilmis islemci modelidir. Ust yiizeyinde marka ve
model isimleri bulunur. Alt yiizeyinde ise islemcinin tiirline gore ¢ok sayida pin
veya iletim noktas1 bulunur. Takildiklar1 anakarta bir mandal/kilit yardimu ile
tutturulurlar.

Slot Islemci

Slot islemciler, dikdortgen bir kart seklinde iiretilen 1slemci modelidir. Bu
islemciler, anakartin izerine 90’lik agiyla monte edilir. Kimi islemci bilesenleri
kart tizerindedir. Kartin alt kisminda bulunan baglant1 noktalar1 ile ana karta

baglanir

"

o R T R
VUV ATRVIVR ORIV I ORI G OV
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Islemci Teknolojileri

[slemci teknolojileri, islemcilerin gelismesinde énemli etkenlerden biridir.
MMX teknolojisi ile multimedya 6zelligi islemcilere eklenmistir. 3D
(Three Dimensions = ii¢ boyutlu ) komutlar1 sayesinde 1iler1 grafik, akiskan

(streaming) ses ve video islemlerinde basarili olunmustur.

HT (Hyper Threading) Teknolojisi
Hyper-Threading teknolojisi, tek bir fiziksel islemcinin ¢ok sayida komut

zincirini es zamanli olarak islemesi ile performans artisi saglamasidir.
Hyper-Threading teknolojisine sahip olan bir islemci, mantiksal olarak iki
adet 1slemciden olusmaktadir. Her bir islemci fiziksel olarak ayni chip

lizerinde bulunmasina ragmen farkli komut zincirlerini isleyebilir.
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Cift Cekirdekli Islemciler

Cift ¢ekirdekli islemci, tek bir fiziksel islemci icinde ayni frekansta ¢alisan iki
tam yiriitme/calistirma biriminden (¢ekirdek) olusur. Her 1ki ¢ekirdek de ayni
paketi, ayn1 chipset ve bellegi kullanir. Iki ¢ekirdegin olmasi, ayn1 anda ¢oklu

uygulama ve ¢alistirma olanagi saglar.

¢ift ¢ekirdekli olmayan Intel islemci

| ()
000000 ¢0°*®)

{ |

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci her ig par¢acigini ayri ¢ekirdekte
isleyerek tam paralel ¢alistirmay1 ger¢eklesgtirir.

Intel ¢ift cekirdekli islemci
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Smart On Bellek Teknolojisi

Yeni nesil islemcinin her bir ¢cekirdeginde L1 ve L2 olmak lizere 1 MB kadar 6n bellek
vardir. Bu bellek teknolojileri 6nceki islemci ailelerinde mevcut olan bir 6n bellek
teknolojisiydi. Yeni nesil islemcinin farki, bu L1 ve L2 ye ek olarak L3 ad1 altinda 8
MB’lik bir on bellek daha eklenmis olmasidir. Bu L3 6n bellegi smart on bellek olarak

1fade edilmektedir.

Core Core Core
L1 Caches | L1 Caches L1 Caches

L2 Cache | L2 Cache L2 Cache

{8 =81 Shared L3 Cagherinadr Ehtiehs L3 Cache
1 - ; fAlnl s Bl TR e
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Onbellek

Bir bilgisayar islemcisi yani CPU ¢ok hizlidir ve stirekli olarak hafizadan veri okur. Sistem
belleginden gelen veriler ise cogunlukla CPU’nun hizina yetisemez ve islemci verinin ulasmasini
beklemek zorunda kalir. Bu problemi ¢6zmek i¢in CPU i¢inde yiiksek hizlt hafizalar bulunur,
buna én bellek denir. On bellek calismakta olan programa ait komutlarin, verilerin gegici olarak
saklandigi yiiksek hizli hafizalardir.

Onbellegin amaci, yakin ge¢miste kullanilmis olan verileri islemciye ana hafizadan daha yakin
bir yerde tutarak hafiza erisimini hizlandirmaktir. Onbellek ana hafiza kadar biiyiik olmasa da

oldukc¢a hizlidir.

Onbellegin Calismasi

Onbellek adresle erisilmez, icerikle erisilir. Bu nedenle 6nbellege icerigi adreslenebilen hafiza
(content addressable memory — CAM) ad1 da verilir. Birgok onbellek esleme planina gore,
istenen verinin 6nbellekte olup olmadig1 denetlenmelidir. Istenen verinin yerinin belirlenmesi

islemini basitlestirmek i¢in pek cok onbellek esleme algoritmasi kullanilir.
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Onbellegin Tiirleri

% L1 6n bellek (cache) : Onemli kodlar ve veriler bellekten buraya kopyalanir ve islemci
bunlara daha hizli ulasabilir. Kodlar i¢in olan Code cache ve veriler i¢in olan Data cache

olmak tizere ikiye ayrilir. Kapasitesi 2 KB ile 256 KB arasinda degisir.

¢ L2 on bellek (cache) : L1 belleklerine gore kapasiteleri 256 KB ile 2 MB arasinda degisir.
Baslangi¢ta L2 onbellek anakart iizerinde islemciye yakin bir yerde yer almaktaydi. Daha

sonra slot islemciler ortaya ¢ikinca islemci ¢ekirdeginin iizerinde kartus seklindeki paketlerde
yer aldi. Bununla beraber ¢ekirdegin disinda ve islemciyle aymi yapida kullanilmaya baslandi.

Bu kisa gecis doneminden sonraysa L2 onbellek islemci ¢ekirdeklerine entegre edildi.

L)

s L3 6n bellek (cache): L3 6n belleklerinin kapasiteleri 2MB ile 256 MB arasinda degisir. Yeni
bir teknolojidir. Cok ¢ekirdekli islemcilerde biitiin ¢cekirdeklere tek bir bellekle hizmet

vermek akillica bir yaklasim olacagi diistincesiyle gelistirilmistir.
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Réntgen filminizde bir kaburganiz kirilmis gériniyordu fakat biz
onu PhotoShop ile duzelttik.
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Turbo Boost Teknolojisi
Turbo Boost teknolojisi, ¢esitli faktorler: dikkate alarak daha 1y1 bir

performans artis1 saglar. Otomatik overclock sistemi olarak ifade edilebilir.
Bu teknoloji sayesinde 2.6 Ghz olarak aldiginiz bir islemci, kullandiginiz

yazilima gore otomatik olarak performansinizi 3.0 Ghz e kadar arttirabilir.

Four-Core Turbo Dual-Core Turbo Single-Core Turbo
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teknolojisi olarak adlandirilmastir.

Quick Paht ve HT-Link Teknolojileri
Bu teknolojiler, RAM ile CPU arasindaki veri yolu teknolojileridirler. 11k

baslarda FSB olarak ifade edilen bu teknolojiler, kuzey kopriisii tizerinde

bulunan veri denetleyicisinin islemcinin i¢ine alinmasi ile Quick Paht

Asagidaki tabloda teknolojilerin karsilastirilmasi i¢in bazi veriler

sunulmustur
: En Yiksek | En Yiiksek . Cift Yonli
e <L Frekans Genislik L Kullanim
32-Bit:8.0 GB/s Yok
S 2008 2.8 Gl 64-Bit . |
£5B 2008 o " | 64-Bit:16.0GB /s
L L . | 16-Bit:12.8 GBIs Var
HT-Link 3.1 2008 | 3.2Ghz 32-Bit 32-Bit:25.6 GB /s
16-Bit:12.8 GB/s Var
Link 2 32G 20 Bi
QPLLink 1.0} 2008 | 32Ghz | 20BIU 1 )y by 16,068 s
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2. ISLEMCI SOGUTMASI

Elektronik devre elemanlar1 calisirken 1smnir. Islemciler gibi yogun islem
yapan elektronik devre elemanlarinin ise 1sitnmalar1 daha yiiksek
diizeydedir. Belli degerden sonra yiiksek 1s1 1slemciye zarar vermektedir.

Bu nedenle 1slemcilere sogutma diizenegi takilmalidir.

e e O S R R
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Sogutucu Malzemeler1

Sogutucu (Heatsink), islemcinin lizerine yerlestirilen ve islemcinin
cekirdegindeki 1s1y1, kanatlarina ¢eken metallerdir. Kimi
sogurucular kalin, kimileri ise ince kanatlara sahiptir. Ince kanatlh
sogutucular kalin kanatli sogutuculara gore, daha ¢ok 1s1 ¢eker fakat

onlara gore daha pahalidirlar ve daha kolay kiarilabilirler

Bilgisayar Donanimi Hafta 4 28



BiLGISAYAR DONANIMI

Fanlar

Fanlar, bilgisayar sistemlerinde 1sinan donanimlar tizerindeki 1s1y1 dagitmak
amaciyla kullanilan pervanelerdir. Fanlarda, islemci tizerine sabitlenmeyi
saglayan mandal/kilit diizenegi ve kanatlar1 dondiirmeye yarayan motor
diizenegi bulunmaktadir. Fanlar, sogutucunun lizerine veya yanina yerlestirilir.
Farkli boyutlarda tiretilir. Eger fan1 sogutucudan ayri olarak satin alacaksaniz

dikkat edeceginiz nokta, sogutucunuz i¢in uygun boyutta bir fan segmektir.

=
—

ENERJI — . . === FAN MOTORU
BAGLANTISI

Bilgisayar Donanimi Hafta 4 29



BiLGISAYAR DONANIMI

Termal Macun

[slemci ve sogutucu yiizeyleri diimdiiz gibi goziikse de aslinda, gozle
goriillemeyecek diizeyde piiriizlere sahiptir. Islemcinin iizerine sogutucuyu
yerlestirdigimizde, aralarinda hi¢ bosluk kalmadiginmi diistinebiliriz. Fakat
aralarinda gozle goremedigimiz mikroskobik diizeyde bosluklar bulunur.
Bu bosluklar havayla doludur. Buradaki hava, 1s1 iletimini gerceklestirir.
Fakat havadan daha iyi 1s1 iletimini gerceklestiren maddeler vardir. Iste bu

mantiktan hareketle termal macun gelistirilmistir.
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Sogutma Cesitler1

Havayla Sogutma

Havayla sogutma, islemci iizerinde sogutucu, onun tizerinde de fanin
bulundugu sogutma diizenegidir. Giiniimiizde kullanilan en yaygin
sogutma turtidir fakat islemcilerin her gegen giin daha fazla

sogumaya ihtiya¢ duymasi, yeni sogutma sistemlerinin gelismesine v

neden olmustur. Havayla sogutmada sogutucu 1s1y1 emer. Fan, bir
taraftan bu 1s1y1 islemciden uzaklastirirken diger taraftan da
sogutucuya dogru soguk havayi gonderir. Bu tiir bir sistemde 1y1
sogutma, sogutucunun yapildig1 malzeme ve islemci ile sogutucu
arasindaki termal macunun kalitesine, uygun sekilde uygulanmasina,

fanin kalitesine, uygun fanin kullanilmasina baghdir.
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Suyla Sogutma

Suyla sogutma sistemi, islemci lizerindeki 1sinin suya aktarildigi
ve suyun 1sisinin da radyator-fan diizenegi vasitasiyla dagitildigi
sistemdir. Suyla sogutma sistemi, hava sogutmali sistemden daha 3

az gurultii tiretir fakat ona gore daha pahalidir.

Is1 Borulu Sogutma

Bu sogutma sisteminde, islemci 1s1s1 sogutucu vasitasiyla i¢inde dzel
bir s1v1 olan 1s1 borularina aktarilir. Bu 6zel s1vi, cok ¢abuk
buharlasabilen ve yogunlasabilen bir sividir. Islemci iizerindeki 1s1,
sogutucu blogun i¢inde bulunan borularin i¢cindeki s1viy1 buharlastirir.
Buharlasarak yukar1 dogru hareket eden s1vi, 1s1s1m1 salarak borularin

tist kisminda tekrar yogunlasir ve asagi iner. Stvinin bu hareketiyle

islemci 1s1s1, islemciden uzaklastirilmis olur.
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