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43. OKSIDASYON - REDUKSIYON TEPKIMELERI

Toprakta -3 ile +5 degerlikleri arasinda (-3 degerlikli fosfin -PHs- ile baslayip +5 degerlikli ortofosfata
kadar degisir) degisen bilesikler zincirinde gorev alan fosfor indirgenme-ylikseltgenme sireglerinde
de s6z konusu bir elementtir. indirgen fosfor bilesiklerinin biyolojik oksidasyonu topraklara fosfit

ilavesi oldugunda olmaktadir.
HPO3 —— > HPOL

Ortamdaki fosfitin azalmasi, buna karsin fosfat konsantrasyonundaki artis arasinda bir iligki vardir.
Sayet ortama biyolojik inhibitér bir madde ilave edildiginde tepkime durmaktadir. Bir grup
heterotrofik bakteri, mantar ve aktinomiset fosfiti kiltlir ortainda ana fosfor kaynagi olarak
kullanmakta ve fosfiti hiicre icerisinde organik fosfat bilesiklerine okside etmektedirler. Sayet toprak
ornekleri mannitol ve NH4H2PO4 ‘li ortamda ve anaerobik olarak inklibe edildiginde fosfat siiratle
(relatif olarak) kaybolmaktadir. Bu azalma 6ziimleme sonucu degil, fosfatin, fosfit ve hipofosfite
redikte olmasi ile ilgilidir.

2H* 2H*
H3PO4 — H3PO3 — H3PO2
+5 +3 +1 Oksidasyon basamagi

Sayet ortamda nitrat ve siilfat anyonlarinin varliginda (daha kolay elektron akseptéri olmasindan
dolayi) fosfat rediiksiyonu gerilemektedir. Fosfat rediiksiyonu, denitrifikasyon olayina veya siilfat
rediksiyonuna benzemektedir. Benzer sekilde Clostridium butyricum ve Escherichia coli gibi

bakteriler saf kiltiirlerde ortofosfat’tan fosfit ve hipofosfit olusturmaktadirlar.
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44. INORGANIK FOSFORUN COZUNURLUGU

Cozinemez inorganik fosfor bilesikleri bitkilere bliylk 6lclide yarayissiz durumdadir. Fakat bir cok
mikroorganizma fosfatlari ¢ozerek yarayisliigini arttirabilmektedir. Fosfat ¢ozUinGrlGgu arttiran
bakterilerin 10° ile 107 adet /gr. toprak diizeyinde oldugu belirtiimektedir. Bu tur bakteriler
¢ogunlukla kok ylzeyinde yaygindir.

Pseudomonas, Mycobacterium, Micrococcus, Bacillus, Flavobacterium, Penicillum, Sclerotium,
Fusarium, Aspergillus gibi bir ¢ok tiir cevrimde aktif rol oynamakta olup, kalsiyum fosfati ¢c6zebilme
yetenegindedirler. Bu mikroorganizmalar Apatit [ Ca3(POa). ] veya ¢dzlinemez maddeleri ana fosfat
kaynagi olarak kullanirlar. Apatit mikrocanhlarca iretilen organik ve inorganik asitler (stlfiirik ve
nitrik asit) tarafindan dikalsiyum fosfat sekline donustlirtlerek elverisli halde fosfor saglamaktadir.
Benzer sekilde HaS olusturan bazi bakterilerde fosfat yarayishligini olumlu etkiler. Clinki HsS, ferrik
fosfat ile reaksiyona girerek ferrosiilfit olusumuna ve fosfatin serbest kalmasina neden olur.

Fosfat c¢ozebilen mikroorganizmalarin ¢ogu kok bolgesinde yilksek bitkiler tarafindan asimile
edilerek 6nemli diizeyde fosfor olusturabilirler. Sekil 44.1’de steril ve steril olmayan kosullarda
yetistirilen gli¢ ¢ozlinlir fosfor kaynaklarindan yararlanma (izerine bakteriyel etki gortilmektedir.
Toprakta fosforun, bitkiler icin elverisli forma dontsiimin saglayan bir diger mikroorganizma grubu
da VAM (vesikiler - arbiskiiler mikoriza) tlirii mantarlardir. VAM tiri kok mantarlar ozellikle
bitkilerin fosfor beslenmesi agisindan yararlar saglamaktadir. Oncelikle degisebilir fosfor diizeyleri
disik olan veya ¢coziinmemis formda (trikalsiyum fosfat veya demir veya aluminyum fosfatlar) fosfor
iceren topraklarda VAM ile inokiile edilmis kdkler bitkilerin fosfor beslenmesini olumlu yonde

gelistirmektedir.



