
 



 



 



 



 

 

 



 

 

 



 

 

 











 





 



 



 



 



 



 

 



 

 



 

 

 

 









 

 



LTI Sistemlerin Karmaşık Üstel İşaretlere Yanıtı

• LTI sistemlerin analizinde faydalı bir yaklaşım, işaretleri aşağıdaki iki özelliği
sağlayan temel işaretlerin doğrusal kombinasyonu şeklinde temsil etmektir:

1. Temel işaretler, geniş ve faydalı bir işaret kümesini oluşturabilmelidir.
2. Bir LTI sistemin temel bir işarete yanıtı basit olmalıdır. Böylece, LTI

sistemin bir girişe yanıtı, basit yanıtların doğrusal kombinasyonu olacaktır.

• Bu iki özelliği, hem sürekli hem de ayrık durumda karmaşık üstel işaretler
sağlamaktadır.

• LTI bir sistemin çıkışı, girişin karmaşık bir sabitle çarpımına eşitse girişe
SİSTEMİN ÖZFONKSİYONU, karmaşık sabite SİSTEMİN ÖZDEĞERİ denilir.

• s ve z karmaşık sayılar olmak üzere, aşağıda gösterildiği gibi sürekli-zamanda est,
ayrık-zamanda zn LTI sistemlerin özfonksiyonudur.



• İmpuls yanıtı h(t) olan bir sürekli-zaman LTI sistemin girişine est uygulandığında
sistemin çıkışı konvolüsyon integralinden hesaplanabilir:

• Eşitliğin sağındaki integralin yakınsadığını varsayalım. İntegralin değeri s’e
bağlıdır ve karmaşık bir sayıdır. İntegralin sonucunu H(s) ile gösterelim:

• O halde, y(t) = H(s)est (çıkış, girişin karmaşık bir sayı ile çarpımına eşittir).
Böylece, karmaşık üstel est işaretinin sürekli-zaman LTI sistemlerin özfonksiyonu
olduğu gösterilmiş olur.
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NOT: UYGULAMADA t  ZAMAN PARAMETRESİ NEGATİF OLAMAYACAĞINDAN 
İNTEGRALLER 0t   İÇİN HESAPLANIR. 



















 

 



 

 



 

 



 


