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MATLAB

Matlab, MATrix LABoratuary kelimelerinden tiretilmis,
daha cok matematiksel islemler yaptirmaya yénelik
tasarlanmis bir bilgisayar programidir.

Matlab'in Genel Yapisi :

Matlabi ¢alistirdigimizda, karsimiza ana pencere
gelir.Bu pencerede File, Edit, View, Web, Window ve
Help ana basgliklari vardir.Bu baslklar altindan, diger
Windows programlarinda ahsilagelmis benzer islemler

<) MATLAB

File  Edit | Wiew Web “Window Help

0= Desktop Layout Default
Undock Command ‘Window Command *Window Only
v Command Window s .
ﬂ M o Command Histary %hﬁ;:!-llsmw
v Current Directony _.a istory
Five Panel
v Workspace
v Launch Pad ﬁ a 1xl
Profiler ﬁ ans 1%l
Help b 1x3
Current Directory Filker L] | |

E— o o —
yapilabilir.Ornegin; File ile klasik dosyalama iglemleri,
Edit ile calisilan dosyadaki diizenleme islemleri, View ile
gdriniim ayarlamalari, Web ile, ilgili internet baglantilari,
Window ile, Matlab disinda acilan pencerelerin,
uygulamalarin ve figurlerin kapatilmasini, Help ile de
program ya da islemler ile ilgili yardim almayi saglar.

Ortalama bir bilgisayar kullanicisi, yukarida sayilan
bolimlerin, kabaca ne anlama geldigini bilir. Ancak View
(Gorunam) ile ilgili bilinmesi gereken birka¢c maddeyi
actklamakta fayda var.Bu bolim ve alt seceneklerinin
gorunimi yandaki gibidir.Burada Desktop Layout ile
Matlabin masausti yerlesimini
diizenleyebilirsiniz.Ornegin; Default ile varsayilan
gOrunimani, Command Window Only ile sadece
klasik komut penceresini, Five Panel ile ¢cok kullanigli ve
¢ok amacl olan 5 pencereli gérinimunu
secebiliriz.Genellikle Five Panel goériniminde calismak
daha uygundur.Bu gériinim segildiginde karsimiza,
adindan da anlasilacag gibi Matlab 5 pencereden
izlenebilir ve ¢alisilabilir.Bu pencereler ve kisaca yapilan
islemler sunlardir:

Launch Pad: Matlab kisayollarinin bulundugu
penceredir.Bu pencereden Matlab uygulamalarina,
simulink penceresine, ara¢ kutularina ve blok setlerine
ulagilabilir.Ornegin Matlab ile ilgili yapilabilecek olan
islemler hakkinda bilgi sahibi olmak icin bu pencereden
yararlanabiliriz.Ornegin Matlab ile ilgili yapilabilenleri,
demo olarak izlemek istersek; MATLAB-Demos
sekmesine tiklamaliyiz.Karsimiza Desktop Environment,
Matrices, Numerics, Graphics, Language ... gibi alt
boliimler ¢cikar.Ornegin Grafik ile ilgili bilgilenmek ve bazi
grafiklerin demolarini gérmek istersek Graphics
bolimana tiklamaliyiz.Bu bolimi (veya yanindaki +
isaretini) tikladigimizda, ... 2-D Plots, 3-D Plots, ... gibi
bolumler goriiniir.Ornegin 2-D Plots tiklanirsa iki boyutlu
grafiklerle ilgili, 3-D Plots tiklanirsa Gi¢cboyutlu grafiklerle
ilgili demolari gorebilir ve inceleyebiliriz.
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Command Window: Adindan da anlasilacagi gibi bu
pencere komut penceresi olup Matlabin en 6nemli
penceresidir.Bu pencereden Matlab ile ilgili komutlari
klavyeden girer, komutun igslemesini saglamak icin de
Enter tusuna basariz.Komutlari girdigimiz satir >> ile
baslar ki bu satira komut satiri denir.Tabii dir ki komut
satirina, Matlab icin anlamli komutlar yazmaliyiz.

Ornegin naber yazip enter tuuna basarsak ???
Undefined function or variable 'naber'. gibi bir karsilk
alinz.Bu da naber adli ne bir fonksiyon ne de bir
degiskenin tanimlanmamis oldugu anlamina gelir.

Yine komut satirina naber="lyidir' yazip enter tusuna
basarsak; ekranda;
naber =

lyidir gorundir.

Ornegin a=3 (enter), b=-7 (enter) islemlerini yapip a*b
(enter) yaptigimizda ekranda;
ans =

-21 goruldr.

Ornegin; komut satirina clc yazip enter tusuna
basarsak, komut penceresine yazilan komutlarin timu
silinir ve kirsor (imleg) pencerenin en st ve sol
kosesine konumlanir.

Command History: Bu pencere o ana kadar komut
satirindan girilen komutlari gosterir.istersek bunlarin
birini fareyle secer, ya da bir kacini veya timinu fare
ve asagi-yukari yon tuglari yardimiyla secer ve delete
tusuna basarak silebiliriz

Workspace:
Komut satirindan ya

Wiar kspace

BE|

da calistirilan bir 2 Stade IE' =
dosya ya da = = | | s = =
fonksiyon ile Name Size

hafizada olusturulan
degiskenlerin
adlarinin, tiplerinin
ve Ozelliklerinin
goruntilendigi
penceredir.Bu alana
calisma alani denir.

Eﬁa 1x1
gﬂc 23

naber 16
Eed

o

Ornegin bu pencerenin goériintiisii yandaki gibiyse; a
degiskeninin 1x1 boyutunda bir matris yani sayi, ¢
degiskeninin ise 2x3 boyutunda bir matris, yani iki satir
ve 3 siitundan olusan bir matris, naber adli degisken de
6 karakterden olusan bir karakter zinciri (string)  oldugu
gorular.

Current Directory: Matlab dosyalarinin kaydedildigi,
yuklendigi dosyalarin bulundugu klasért (dizin),
varsayilan klasér olarak belirlemeye yarar..Aksi
belirtimedikce bu klasér C:\Matlab6p5\work  gibi bir
klasordur.

Matlab'da Matematiksel islemler:
Matlab'da bir cok eylem, dort ilsem ve matematiksel bazi
islemler yaptirabiliriz.Bunun icin, ya ilgili komutlari komut
penceresinden teker teker girerek veya ilgili komutlari bir
dosyaya yazip, o0 dosyayi ¢cagirarak
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calistirabiliriz.islemleri yaptirirken, sayilari reel sayi ya
da karmasik sayi olarak alabiliriz.Bunu asagidaki
orneklerde inceleyelim:

1) Komut satirina a) 2+3 b) 24-3*(4-2) c) 12-12/6*8
d) 23
e) (2-3i)*(4+i) ) sin(30) g) sin(30*pi/180) yazip enter
tusuna bastigimizda ne olur?

Cozim:

a) 2 ile 3 Uin toplami 5 goérulir.

b) Once parantez icindeki islem yapilir (2), sonra 3 ile 2
carpilir (6), son olarak ta 24 ten 6 c¢ikarilarak 18 soncu
elde edilir.

¢) 12 6 ya bolundr (2), 8 ile carpilir (16), 12 den 16
¢ikarilarak -4 sonucu bulunur.

d) 2 nin 3 Uncl kuvveti alinarak 8 elde edilir.

e) 2-3i karmaslik sayisi ile 4+i karmasik sayisinin
carpimi olan 11.0000 -10.0000i sonucu goéralir.

f) -0.9880 sonucu gorulur ki bu 30°nin sintsiinde n
farklidir.Ctlinkd bu 30°derece de gil 30 radyanin
sintsudur.

g) 0.5000 sonucu gorilur ki bu da 30°nin sinlstd Ur.O
halde bir sayinin trigonometrik degerini buldurmak igin,
once pi ile carpip 180 e bolerek aglyl radyan cevirip
sonra trigonometrik degerini hesaplatabiliriz.

O halde 6rnekte goruldigu gibi Matlab'da;
matematiksel islemleri, komut satirindan girip enter
tusuna basarak sonugclarini gorebiliriz.islemlerde
kullanilan semboller, bazi temel matematiksel
fonksiyonlar ve anlamlari yandaki tabloda gortulmektedir.

2) Komut satirina a=5 (enter) b=-3 (enter) c=a+3*b
(enter) yazdigimizda ekranda sirasiyla a, b ve ¢
degiskenlerinin degerleri nelerdir?

C:5-3ve-4

3) Hafizadaki degiskenlerin a) sadece adlarini b) her bir
degiskenin tipini ve kapladigi alani goruntilemek icin
hangi komutlar kullanilir?

C: a)who b) whos

4) hafizadaki a) a degiskeninin b) a, b, z degikenlerinin
) tim degiskenlerin degerlerini silmek icin hangi
komutlar kullanilir?

C:a)cleara b)clearab z c) clear

5) Yaricapi 5 birim olan dairenin alanini buldurmak icin
hangi girisleri yapmaliyiz?
C: pi*5"2 veya pi*25

Matlab'da Temel Kavramlar:

Anahtar Kelimeler: Tum programlama dillerinde oldugu
gibi (Fortran, C, Pascal, Basic vs..) Matlab'in da 6zel
anlam tasiyan bazi kelimeleri vardir ki, bu kelimeler
degisken olarak kullanilamazlar.Bu tir kelimelere
anahtar kelime (keywords) denir.Bu kelimeler; 'break’

'‘case' ‘'catch' ‘continue' ‘else' ‘elsei f' ‘end
'for' ‘function’ ‘'global' ‘'iff ‘otherwi  se'
'persistent’  ‘return'  ‘'switch' ‘try' ‘'w  hile' dir.

Bu kelimelerin bir listesini almak icin komut satirina;
iskeyword komutunu yazarak elde edebiliriz.
Sabitler, De giskenler ve Metin Katarlari:
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Tum programlama dillerinde oldugu gibi, program icinde
degeri degismeyen degerlere sabit , degeri degisebilen
bellek alanina isaret eden degerlere degisken, degeri
karakterlerden olusan degerlere de metin katari (string)
denir.Matlab'da degiskenler blyik kicuk harfe
duyarlidir.Ornegin a degiskeni ile A degigkeni farklidir.

Degiskenlere De ger Atama:
Her hangi bir programlama dilinde oldugu gibi,
Matlab’da da bir degiskene deger verme islemine
"deger atamak” denir.Bir degiskene atanan deger,
degistirilmedigi strece ayni kalir.
Deger atamanin genel kullanimi asagidaki biciminde
olur:

<Degisken adi>=<Atanacak de ger>;
Ornekler:

1) a=1; islemi ile a adli sayisal degiskene 1 sayisini
atamis oluruz.

2) a="lzmir islemi ile a adli string degiskenine izmir
stringini atamis oluruz.

3) a=5;b=7;c=a+b; islemleri sonucunda a degiskenine
5, b degiskenine 7 ve c degiskenine a ve b
degiskenlerinin degerleri toplami olan 12 sayisini
atamis oluruz.

4) Asagidaki atamalar sonucunda degiskenlerin son
durumlarinin ne olacagini bulalim.
a:=5;b:=-3;c:=a+2*b;a:=a+b;

COzum:

a b c Aciklama

00 00 OO0 D[DOoooooooo
5 -3 -1 5+2.(-3)=5-6=-1

2 -3 -1 5+(-3)=2

Ozel Sabitler: Matlab'da énceden tanimlanmis bazi
sabitlerdir.Bunlar aagidaki tabloda gosterilmistir.

Ozel Anlami De geri

Sabit

eps Sifira ¢cok yakin bir sayi 2.2204e-016
(epsilon)

realmin | Tanimlanabilen en kiigcik 2.2251e-308
reel sayi

realmax | Tanimlanabilen en buyuk 1.7977e+308
reel sayi

pi pi sayis| 3.1416

i, Karmasik sayilarin sanal 0 + 1.0000i
birimi

inf Sonsuz Inf

computer | Bilgisayarin tipi PCWIN

version | Matlab'in versiyonu 6.5.0.180913a

(R13)
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Matlab'da Dizi (Matris) lIslemleri:
Sayllardan olusan satir ve siitun yapisina matris (dizi)
denir.
Ornegin;
d1=[5] 1x1 lik, d2=[ 2 -7] 1x2 lik,
d3=[10-3]
[53 1] 2x3 luk bir dizidir.Matlab da bu dizileri;
Komut satirinda; d1=[5] veya d1=5 ile;
d2=[2 -7] veya d2=[2,-7] ile;
d3=[10-3;5 3 1] veya d3=[1,0,-3;5,3,1] veya
d3=[10-3
5 3 1] atamasi ile olusturabilirz
Dizilerin De gerlerinin De gistiriimesi ve
Dizenlenmesi:
Bir dizinin herhangi bir elemanini belirlemek i¢in dizi
adindan hemen sonra parantez i¢inde elemanin
bulundugu satir ve siitun sayisi yazilmalidir.

Ornek:

a) Yukarida tanimlanan d2 dizisinin -7 elemanini
goruntilemek icin ne yapilmahdir?

b) Yukarida tanimlanan d3 dizisinin 2. satir, 1.
sttununda bulunan 5 in degerinin, -7.5 olmasi igin ne
yapiimalhdir?

Cozum: a)d2(1,2) b) d3(2,1)=-7.5;

Not:1) Bir dizinin bir cok elemanini yeniden deger
atamak gerekirse, komut satirindan atama yapmak uzun
zaman alabilir.Bu durumda dizi degiskeninin Uizerine cift
tiklayarak acilan dizi editori (array edit) yardimiyla
degisiklikleri daha kolay yapabiliriz.

2) Bir diziye diizenli artis (veya azalig) kuraliyla degerler
atanmak isteniyorsa bunu;

ilk_de ger:arti g:son de ger veya ilk_de ger:arti g:son de ger
biciminde yapabiliriz.Ancak artis 1 ise belirtiimeyebilir.

Ornek:

a) puan adli bir boutlu diziye 1 den 100 e kadar sayilari
atayan;;

b) ortalama adl bir diziye 0 dan 5 e kadar 0.5 er artisla elde
edilen sayi dizisini atayan;

c¢) 1. satir 7 den den 17 ye kadar olan tam sayilar, 2. satir1 99
dan 89 a kadar azalan tam sayilardan olusan 2 boyutlu m
dizisine atayan iglemleri yaziniz.

CoOzim:

a) puan=[1:1:100]; veya puan=1:1:100; veya puan=1:100;
b) ortalama=[0:0.5:5];

c) m=[7:17;99:-1:89];

Ozel Dizi (Matris) Olu sturan Bazi Fonksiyonlar:

a) Sifir Matrisi Olu sturan Fonksiyon:

Her elemani sifir olan mxn boyutunda bir matrise sifir matrisi
denir.Boéyle bir dizi olugturmak icin zeros fonksiyonu kullanilr.
Kullanimi; matris_adi=zeros(m,n); bicimindedir.

Ornek:
3x5 boyutunda s adl sifir matrisi olusturalim.

Cozum: s=zeros(3,5);

b) 1 lerden Olu san Matris:
Her elemani 1 olan mxn boyutunda bir matrisi olusturmak igin
ones fonksiyonu kullanilr.

Kullanimi; matria_adi=ones(m,n); bigimindedir.
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Ornek:
2x3 boyutunda b adli tim elemanlari 1 olan matrisi olugturalim.

Cozum: b=ones(2,3);

¢) Birim Matrisi Olu sturan Fonksiyon:

Esas kosegeni 1 lerden diger elemanlari O lardan olugan
matrisie kare matrise (satir ve slitun sayisi esit olan ) birim
matrisi, kare olmayan matrise de diyagonal matris
denir.Béyle matrisleri olusturmak icin eye fonksiyonu kullanilir.
Kullanimi; matris_adi=eye(m,n); bicimindedir.

Ornek:

a) 3x3 luk birim matris;

b) 4x3 llik diyagonal matris olusturalim.
Cozum:a) i=eye(3,); b) d=eye(4,3);

d) Rastgele Sayilardan Olu san Matris ve Fonksiyonu:
Elemanlari O ile 1 arasindaki rastgele sayilardan olugan bir
matris i¢in rand fonksiyonu kullanilir.

Kullanimi; matris_adi=rand(m,n); bi¢cimindedir.

Not 1) Uretilen matrisin tim elemanlarini k gibi bir say
ile carparak, sayilari O ile k arasina ¢ekebiliriz.

Not 2) Ondalikli sayilardan olugsmus bir matrisin
elemanlarini yuvarlayip tam say! yapmak i¢in round
fonksiyonunu kullaniriz.

Ornek:

a) O ile 1 arasinda rastgele sayilardan olusan 10
elemanli a adinda bir satir matrisi (dizisi, vektori)
olusturahm.

b) Elemanlari 10 ile 50 arasinda sayilardan olusan 5x3
tipinde b matrisini olusturalim.

c¢) Elemanlari 50 ile 300 arasindaki tamsayilardan
olusan 3x4 tipinde ¢ matrisini olugturalim.

CoOzim:
a) a=rand(1,10); b) b=10+rand(5,3)*40;
c¢) c=round(50+rand(3,4)*250);

e) Rastgele Sayilardan Olu san Normal Da gilimli Matris ve
Fonksiyonu:

Elemanlari rasstgele sayilardan olusan bir normal dagilimh
bir matris i¢cin randn fonksiyonu kullanilir.

Kullanimi; matris_adi=randn(m,n); big¢imindedir.

Ornek: Rastgele sayilardan olugan normal dagihml 2x3
[0k bir n matrisini olusturalim.

C6zum: n=randn(2,3);

f) Lineer Aralikh (Aritmetik) Dizi ve Fonksiyonu:

Baslangi¢ ve biis degerleri ve ka¢ elemandan olusacagi
belirlenen diziyi olugturmak icin linspace fonksiyonu
kullanilir.

Kullanimt;

dizi_adi=linspace(ilk_de ger,son_de ger,eleman_sayisi);
bicimindedir.

Ornek: 10 ile 30 arasina 9 tane daha sayi koyarak a
adinda bir aritmetik dizi olugturalim.

Cozim: 10 ve 30 (ilk ve son terimler) diziye dahil
olacagindan terim sayisi 11 dir.O halde komut;
a=linspace(10,30,11);
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Matris iglemleri:

Matlab'da sayilardan olusan matrislerle ilgili bazi islemler
yaptirmak miimkindir.Ornegin 1 den 100 e kadar olan
sayilari 1x100 luk bir a matrisine, kareleri dizisini de
1x100 luk bir b matrisine atamak daha sonra da karilikh
elemanlari toplamini da bir ¢ matrisine atamak
isteyebhiliriz.Veya 2x3 luk iki matrisi toplaya bilir,
¢ikarabilir ya da birincinin 3 katina ikincinin -3 katini ilave
edebilir ve sonug matrisinin tim elemanlarinin 7
fazlasini buldurmak isteyebiliriz.Veya 2x3 ik bir a
matrisi ile 3x4 luk bir b matrisinin carpimini ¢ matrisine
atamak isteyebiliriz.iste bu ve bunun gibi islemlere
matris i glemleri denir.Simdi bu islemlerin bazilarini
gorelim.

a) Toplama-Cikarma Bir Sayi ile Carpma  Iglemi:

iki matrisi toplamak (veya ¢ikarmak) demek, matrislerin
ayni mertebedeki elemanlari teker teker toplayip (veya
cikarip ) ayni mertebeye yazmak demektir.Bu durumda
iki matrisin de ayni mertebeden olmasi geregi aciktir.Bir
matrisi sabit bir sayiyla ile toplamak (veya ¢ikarmak)
demek, matrisin elemanlarininin timund teker teker o
saylyla toplamak (veya ¢ikarmak )demektir.Bir matrisi
sabit bir sayiyla ile carpmak demek ise, matrisin
elemanlarininin timand teker teker o sayiyla carpmak
demektir.

Ornek: a=[-1 3 5;2 1 7] ve b=[3 -3 -4;1 1 5] matrisleri
veriliyor.

a) c=a+b toplam matrisini b) d=a-b matrisini ¢) a
matrisinin her elemanininin 5 eksigine karsilik gelen e
matrisini d) f=2a-3b matrisini bulduran islemleri yazalim.

Cozim:

a) c=atb b) d=a-b c) e=a-5 d) f=a+a-b-b-b veya
f=2*a-3*b

b) iki Matrisin Carpimi, Bir Matrisin Kuvvetleri ve
Carpma lslemi:

iki matrisin carpim islemi iki bicimde anlasilir.

1) Ayni mertebeden iki matrisin elemanlarini teker teker ,
carpip, ayni mertebeye yazmak demektir.Bunu .* iglemi
ile gerceklestiririz.

2) Matematiksel anlamda iki matrisi carpmak
istedigimizde; birinci matris mxn tirinde ve ikinci matris
mutlaka nxp tiriinde olmalidir; yani birinci matrisin siitun
sayisl ikinci matrisin satir sayisina eit olmalidir.Bu
durumda birinci matrisin i. situn elemanlari ile, ikinci
matrisin j. satirindaki elemanlar karilikli olarak carpilir ve
sonuglar toplanir ve bu toplam ¢arpim matrisinin (i,j) inci
mertebeye yazilir.Matrisler arasi ¢carpma isleminin
semboll de * dir.

3) Bir a matrisinin her bir elemaninin n. kuvvetlerinden
olusan matrisi bulmak i¢in a.”n iglemi kullanihr.

4) Satir ve sutun sayilari esit bir kare matrisi ardigik
olarak n defa kendisiyle carparak, a matrisinin n.
kuvvetini bulabiliriz.Ornegin a matrisinin karesi icin a*a
veya a”2, kubind buldurmak icin a*a*a veya a3,
dorduncu kuvvetini buldurmak igin a*a*a*a veya a4
islemiyle buldurabilirz.Ancak 2005 nci kuvvetini
buldurmak i¢cin a”2005 yazmak yeterlidir.

Not) Bir a matrisinin eleman -elemana carpma islemine
benzer mantikla, bir matrisin tim elemanlarinin kareleri,
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kubleri, sintsleri, kosinusleri, logaritmalarindan ...
olusan matris bulunmak istenirse; bunu sirayla a.*a
(veya a."2), a.*a.*a, (veya a."3), sin(a), cos(a), e
tabaninda logaritmasi icin log(a), 10 tabaninda
logaritmalari icin log10(a) ... biciminde
gerceklestirebiliriz.

Ornek: a=[-135;217],b=[3-3-4;115]ve

c=[1 0;-1 2;3 3] matrisleri veriliyor.

a) a matrisinin elemanlari ile b matrisinin elemanlarini
karsilikl carpimlarindan olusan c1 matrisi varsa bulalim.
b) a matrisi ile b matrisinin carpim matrisi olan c2 varsa
bulalim.

¢) a matrisinin elemanlari ile ¢ matrisinin elemanlarini
karsilikl carpimlarindan olusan ¢3 matrisi varsa bulalim.
d) a matrisi ile ¢ matrisinin carpim matrisi olan c4 varsa
bulalim.

€) a matrisinin elemanlarinin karelerinden olusan matris
ile b matrisinin kosinuslerinden olugan matrisler
toplamini bulalim.

f) x=[1 0;0 3] matrisinin i) Karesini ii) Kiblnu iii) 10.
kuvvetini bulalim.

CoOzim:

a) iki matrisin karsilikl elemanlarinin carpimindan
olusan matrisin tanimli olabilmesi i¢in ayni mertebeli
olmasi gerekir.Bu durumda c1 matrisi tanimhdir ve bunu
cl=a.*b islemi ile gerceklestirebiliriz.

b) iki matrisin carpilabilmesi icin birinci matrisin siitun
sayisl ikinci matrisin satir sayisina esit olmalidir.Halbuki
a matrisi 2x3 b matrisi de 2x3 oldugundan bu iki matris
carpilamaz.

c) iki matrisin karsilikli elemanlarinin carpimindan
olusan matrisin tanimli olabilmesi i¢in ayni mertebeli
olmasi gerekir.Halbuki bu matrisler ayni mertebeden
olmadidindan bu iki matris eleman-elemana ¢carpma
islemi gerceklemez.

d) iki matrisin carpilabilmesi igin birinci matrisin siitun
sayisl ikinci matrisin satir sayisina esit olmalidir.a matrisi
2x3 luk, ¢ matrisi de 3x2 lik oldugundan bu iki matris
carpilabilir ve ¢4 carpim matrisi 2x2 lik bir matris olur.c4
¢carpim matrisini c4=a*c islemi ile buluruz.

e) a."2+cos(b)

f) i) x~2 i) x"3 iii) x*10

c) Bir Matrisin Devri §ini (Transpozesi) Bulma islemi:
Bir matrisin satirlarini siitun, sttunlarini satir olarak
yazilmasiyla bulunan matrise, bu matrisin devri gi
(transpozesi) denir.Bir matrisin devrigini ." islemi ile
bulabiliriz.

Ornek: Bir énceki drnekteki a matrisinin devrigini
buldurup d matrisine atayalim.

Cozim: d=a.";

d) iki Matrisin B6lumdi, Birim Matris ve Bir Matrisin
Tersi :

Ayni mertebeden iki matrisin elemanlarini teker teker ,
bolerek, ayni mertebeye yazilmasina iki matrisin sol
bélmesi denir ve bu ./ islemi ile yapilir.

a, b ve c ayni mertebeden kare matrisler olmak tizere;
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c=a*b ise a matrisine ¢ nin b matrisine boélimu denir.
¢ bolim matrisi / iglemi ile yapilr.

Esas kdsegeni 1 sayilarindan diger elemanlari O lardan
olusan kare matrise birim matris denir.

Ornegin 1x1 lik birim matris [1],

2x2 lik birim matris [1 0;0 1],

3x3 luik birim matris [1 0 0;0 1 0;0 0 1],

4x4 1k birim matris[1000;0100; 001 0;0 0 0 1] dir.
Birim matris olusturmak icin; eye fonksiyonunu
kullanirz.

Ornegin;

2x2 lik i2 adh birim matrisi i2=eye(2,2);

3x Itk i3 adh birim matrisi i2=eye(3,3); islemiile
olusturabiiriz.

Ayni mertebeden a ve b kare matrisleri icin a ile b nin
carpimi birim matris ise b matrisi a matrisinin (ayni
bicimde a matrisi de b matrisinin) ters matrisidir.

Ornegin 3x3 liik bir a kare matrisinin tersini bulmak icin
eye(3,3)/a veya inv(a) islemini kullaniriz.

Ornek:

a=[2-100;12 4;30 1] matrisiile b=[154;1-12;0 1 -1]
matrisleri veriliyor.

a) a matrisinin elemanlarini sirastyla b matrisinin
elemanlarina bolerek elde edilen matrisi b1 matrisine
atayalim.

b) a matrisinin ta ters matrisini bulalim.

c) a ile ta matrisinin ¢carpiminin 3x3 lik birim matris
oldugunu gosterelim.

d) a matrisinin b matrisine bélimund b2 matrisine
atayalim.

CoOzim:
a) bl=a./b b) ta=eye(3,3)/a veya ta=inv(a)
c) a*ta ==eye(3,3) d) b2=a/b

Matrisler lle igili Bir Uygulama:

Lineer Denklem Sistemlerinin Cozumu:

Matris ile ilgili islemlerin bir cok uygulama sahasi
vardir.Bunlardan biri de lineer denklem sistemlerinin
¢6zUmudir.Bunun igin dnce katsayilar matrisi elde edilir,
bu matris a olsun.Denklem sistemindeki eitliklerin sag
atrafindaki sabit sayilardan olusan matris b olsun.
Bilinmiyenlerden olusan matris x olmak tzere denklem
sistemi ax=b matris esitligi bicimine getirilmis olur.
Buradaki x bilinmiyenler matrisini bulmak icin, a nin tersi
ile b matrisini carpariz yani inv(a)*b iglemini yapariz.

Ornek:
2x-3y+z=15
X-Z =-3

x+y+z = 2 denklem sistemini ¢ézelim.

CoOzim:
a=[2-31;10-1;111]; b=[15;-3;2]; x=inv(a)*b

Matlab'da Programlama
Her hangi bir bilgisayar dilinde program yaparak,
istedigimiz bazi islemleri yaptirabiliriz.Matlab'da da bir
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program yazarak benzer islemlerimizi
yaptirabiliriz.Bunun i¢cin Matlab'da kullanilan komut ve
deyimleri 6rneklerle inceleyelim.

1) x degiskenine 5 atayarak x in 2 katinin 3 eksigini
bulduralim.
C: x=5 (enter) 2*x-3 (enter)

2) Girilen bir x deg@erini icin, karesinin 3 katindan 5
eksigini hesaplatan bir program yazalim.

C: Bunun icin klavyeden girilen degeri x gibi bir degikene
atamaliyiz.Bunun icin input komutundan yararlaniriz.
Kullanimi degisken=input(‘aciklayici ifade");
bicimindedir.

x=input('sayiyi gir!); (enter)

3*x"2-5 (enter)

Not:Her ne kadar Matlab'da bu sekilde iglem
yaptirabilirsek de; daha uzun islemler yaptirmak
istedigimizde, komutlari tekrar tekrar yazmak hem uzun
zaman alir, hem de hata durumunda diizeltmesi zor
olur.Onun i¢in program icin gerekli komutlari yazdiktan
sonra bunlari bir dosyaya kaydedip sonra gerektiginde
bu dosyayi calistirabiliriz.Bu amacla yazilan Matlab
dosyalarina m dosyalari denir ve bunlarin uzantisi m
dir.Bdyle bir dosya yazmak icin; File - New - M-File
sekmesi tiklanirsa; yeni bir m dosyasi ekrani gelir.Bu
dosyaya Matlab komutlari yazilir ve File-Save
sekmesinden, dosyaya bir ad verilerek kayit ortamina
kaydedilir.Diske kaydedilen bir m dosyasini calistirmak
icin, komut satirindan ismi girilerek calistirilir.

3) Bu aciklamalar sonucunda yukaridaki probleme
uyan, yani girilen bir sayinin karesinin 3 katinin 5
eksigini bulup ekrana yazdiran bir m dosyasi yazalim.
C:File-New-M-File sekmesi tiklanir, gelen yeni m
dosyas! sayfasina sirasiyla asagidaki komutlar yazilr.

x=input('saylyi gir");
3*x"2-5

Matlab'da Kullanilan Bazi Komut ve Deyimler:
Degiskenlere De ger Atama: input

Amag: Matlab'da bir degiskene bir deger atamak.
Kullanimi:
degisken=input(‘Aciklama’')
degisken=input('Aciklama’,'s")
Degiken sayisal degiskense ilk yazilan ifade; karakter
dizisi degiskeni (string) ise ikinci ifade kullanihr.

veya

Degisken Degerlerini Ekrana Yazdirma: fprintf ve
disp

Amag: Degiskenlerin degerlerini ekrana yazdirmak.
Kullanimi:

fprintf(Aciklama <bicim ifadesi>',de
disp(de gisken)

gisken)

Not: "Bicim ifadesi" yerine, degisken string (karakter
zinciri) ise %s degisken reel sayi (kayan noktal) ise %f ,
Ustel bicimde gosterilecekse %e semboli kullanilir.
Ayrica degiskenin degeri yazdirildiktan sonra kag satir
atlatilacaksa okadar \n ifadesi yazilir.
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Ornek:

Klavyeden bir kiginin adi, soyadi ve yas! girilerek; temiz
ekrana ilgili kisinin ka¢ yasinda oldugunu yazdiran bir
program yaziniz.

Cozim:

ad=input(Adiniz :','s");

soyad=input('Soyadiniz :','s");

yas=input('Yasiniz :";

clc;

fprintf('Siz %s %s %d yasindasiniz.',ad,soyad,yas);

Karar Verme ve Dallanma:

Bazen bir programda, belirli bir sartin gerceklesmesi
durumunda olmasi gereken iglemleri yaptirabilmek icin
karar verme deyimleri kullanilir.Matlab'da kullanilan
karar verme deyimlerinden biri if deyimi, digeri de case
deyimidir..

1) If sartli deyimi:
Genel Kullanimi asagidaki gibidir:
if durum_1
(ifadeler_1)
elseif durum_2
(ifadeler_2)
elseif durum_3
(ifadeler_3)

else

(ifadeler_n)

end

Ornek:
0-100 araliginda girilen puani 5 tzerinden nota ceviren
bir programi if deyimi kullanarak yazalim.

CoOzim:
puan=input(‘Puani girin :");
if puan<45 fprintf('Degeri : %d',1 );
elseif puan<55 fprintf('Degeri : %d',2 );
elseif puan<70 fprintf('Degeri : %d',3 );
elseif puan<85 fprintf('Degeri : %d',4 );
else fprintf('Degeri : %d',5 );end;
Ornek:
Klavyeden girilen sayinin negatif, pozitif ya da sifir
oldugunu ekrana yazan bir program yaziniz.

Cozim:

sayi=input('Sayly! giriniz :")
if sayi<0

fprintf('sayiniz negatif.");
elseif sayi>0

fprintf('sayiniz pozitif.");
else

fprintf('sayiniz sifir.");end;

Ornek:

a, b c katsayilari girilen ikinci derece ax2+bx+c=0
denkleminin reel kdklerini bulup ekrana yazdiran bir
program yaziniz.

Cozim:
clc;
a=input(‘a = ");b=input('b = ");c=input('c = ");
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delta=b*b-4*a*c;

if delta>0
x1=(-b-delta"0.5)/(2*a);x2=(-b+delta™0.5)/(2*a);
fprintf(" iki reel kok; x1 = %f x2 = %f ' x1,x2);
elseif delta==

fprintf('Tek kok var; x1 = x2= %f ',-b/(2*a));
else

fprintf(‘'Kokler sanal *);

end;

2) switch end Deyimi:
Genel Kullanimi agsagidaki gibidir:

switch anahtar-ifade
case durum-1
(islemler-1)

case durum-2
(islemler-2)

case durum-n
(islemler-n)
otherwise
(diger iglemler)
end

Ornek:Klavyeden girilen 1 ile 5 arasinda girilen bir tam
sayinin yazi ile kag girildigini ekrana yazdiran, istenen
araligin diginda bir say! girilmesi durumunda 'Litfen 1
ile 5 arasinda bir tam sayi girin'  uyarisini yapan bir
program yazalim.

Cozim:

s=input('Sayinizi girin :Y);

switch s

case 1;fprintf('Bir...");

case 2 ;fprintf('iki..." );

case 3 ;fprintf('Uc...");

case 4 ;fprintf('Dort..." );

case 5 ;fprintf('Bes...");

otherwise fprintf('Lutfen 1 ile 5 arasinda bir tam sayi
girin); end;

Matlab'da Tekrarli Iglemler ve Déngiiler

Belirli bir islem birden ¢ok tekrar ediyorsa bunu déng
deyimleri ile gerceklestirebiliriz.Bunlar for ve while
onguleridir.

for DongUsu:
Amag: Bir baslangi¢ degerinden, son degere kadar artis
miktari kadar arliklarda islemleri tekrarlamaya yarar.

Kullanimi:

for de gisken=ba glangi¢_de geri:arti g:son_de ger
(islemler)

end

Not: Artis de@eri 1 ise yazilmasa da olur.

Ornek: Temiz ekrana 20 defa alt alta izmir Fen Lisesi
yazdiran bir program yaziniz.
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Cozim:
clc;
for i=1:20

fprintf(" izmir Fen Lisesi \n');end;

Ornek: 1 den 1000 e kadar olan sayilarin toplamini
buldurup sonucu ekrana yazdiran bir program yaziniz.

Cozum:

toplam=0;

for i=1:1000
toplam=toplam+i;end;
fprintf('Toplam = %d ',toplam);

Ornek: Girilen bir sayidan, istenen bir sayiya kadar olan
sayilarin toplamini bulduran bir program yaziniz.

Cozum:

toplam=0;

ilk=input('Kactan itibaren :");
son=input('Kaca kadar  :);
for i=ilk:son
toplam=toplam+i;end;
fprintf('Toplam = %d ',toplam);

Ornek: 92+132+172+,..+20052 toplamini bulduran bir
program yaziniz.

Cozum:

toplam=0;

for i=9:4:2005
toplam=toplam+i*i;end,;
fprintf('Toplam = %d ',toplam);

while Déngusu:
Amagc: Belirli bir durum gerceklestikce istenen iglemleri
tekrarlamaya yarar.

Kullanim:
while durum
(islemler)
end;

Ornek: t=1+1/2+1/3+...+1/n toplami gdzoniine aliniyor.
a) Bastan ilk 2005 terim toplamini bulduran bir programi
while dongusi kullanarak bulunuz.

b) t toplamininin 5 i gectigi ilk n terim sayisini ve
toplami bulduran bir program yaziniz.

¢) t toplamininin, girilen bir x sayisini gectigi ilk n terim
sayisini ve toplami bulduran bir program yaziniz.

Cozum:

a)

clc;t=0;n=1;

while n<=2005

t=t+1/n;n=n+1;end;

fprintf(" ik %d terimin toplami %f dir.',n-1,t);

b)
clc;t=0;n=1;
while t<=5

t=t+1/n;n=n+1;end;
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fprintf(" ik %d terimin toplami %f dir.',n-1,t);

c)

clc;t=0;n=1,;

x=input('x de gerini giriniz : ");

while t<=x

t=t+1/n;n=n+1;end,

fprintf(' ilk %d terimin toplami %f dir.’,n-1,t);

Ornek:

Klavyeden girilen negatif sayilarin toplamini ve kag
tane oldugunu, pozitif sayilarin toplamini ve kag tane
oldugunu bulan sifir girildiginde programi sona erdirerek
sonuglari temiz ekranda yazdiran bir program yaziniz.
Cozim:
clc;x=1;nt=0;pt=0;nsay=0;psay=0;
while x~=0
x=input('Sayiyi gir (bitirmek i¢in 0) :");
if x<O nt=nt+x;nsay=nsay+1;
elseif x>0 pt=pt+x;psay=psay+1;end;end;
fprintf('%d tane negatif sayinin toplami %f ',nsay,  nt);
fprintf('%d tane pozitif sayinin toplami %f
dir.',psay,pt);

MATEMAT IKSEL ISLEMLER
Matlab'daki matematiksel islemler ve anlamlari asagida
verilmigtir.

islem Anlami

veya

fonksiyon

+ Toplama sembolii
- Cikarma sembolii
* Carpma sembolii

/ Bdlme sembolii

A Us alma sembolii
Ornek:

Komut satirina 12+32/(4-2)"3*5 yazip enter tusuna
bastigimizda; Matlab dnce parentez icini yapar (yani
4-2=2) sonra 2 nin 3. kuvveti alinir 8 bulunur, 32 8 e
bolindr (4), bu da 5 ile ¢arpilir (20), 20 ile 12 toplanarak
32 elde edilir.

TEMEL MATEMAT iK FONKSiYONLAR

Matlab'da bazi matematiksel islemler yaptirmak
istedigimizde, matematiksel fonksiyonlari  kullaniriz.
Matlab'da matematiksel fonksiyonlar;

a) Temel (elemantary ) fonksiyonlar; elfun

b) Ozel (special ) fonksiyonlar; specfun

c¢) Veri (data) fonksiyonlari; datafun

d) Metin (karakter dizisi) (string ) fonksiyonlar; strfun
e) Dosya giris-cikis (input-output ) fonksiyonlari iofun
f) Tarih-zaman (time ) fonksiyonlari; timefun arac¢
kutusundadir.Bir ara¢ kutsundaki fonksiyonlari ve
anlamlarini gérmek icin komut satirina;

help ara¢_kutusu biciminde yazariz.

Ornegin; temel fonksiyonlar ve anlamlarini
goruntilemek icin; help elfun, metin fonksiyonlarini ve
anlamlarini gérintilemek icin help strfun  yazilir.
Bunlarin bazilarini gérelim:

a) Temel (elemantary ) fonksiyonlar; elfun
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Varolan tanimli fonksiyonlari gérmek icin komut satirina
help elfun yazariz.Bunlardan bazilari ve anlamlari
asagida verilmistir.

islem Anlami

veya

fonksiyon

+ Toplama sembolii

Cikarma sembolii

Carpma sembolii

*
/ Bolme semboli
N

Us alma sembolii

sqrt(x) X in karekoki

sin(x) Radyan cinsinden x in sinust
cos(x) Radyan cinsinden x in cosiniisi
tan(x) Radyan cinsinden x in tanjanti
cot(x) Radyan cinsinden x in cotanjanti
acos(x) arccosx

asin(x) arcsinx

atan(x) arctanx

acot(x) arccotx

exp(x) e

log(x) In(x)

log10(x) Logx

abs(x) (X0 (x in mutlak degeri)

sqrt(x) A[x

fix(x) X in yukariya yuvarlanmigi
ceil(x) X in agaglya yuvarlanmigi
floor(x) x in tamdegeri, [~]

sign(x) X in igareti, sgn(x)

round(x) X e en yakin tamsaylya yuvarlar.
mod(x,y) X in y modundaki degeri
rem(x,y) X iny ye bélimunden kalan

b) Ozel (special ) fonksiyonlar; specfun

Bunlardan bazilari ve anlamlari asagida verilmistir.

islem veya | Anlami

fonksiyon

cross(a,b) a ile b vektodrinin vektorel carpimi

dot(a,b) a ile b vektodrinin skaler carpimi

factor(n) n sayisinin ¢arpanlarini bulur.

isprime(n) n sayisinin asal olup olmadigini
denetler, asal ise 1 degilse 0
degerini dondurdr.

primes(n) n sayisina kadar olan asal sayilari
listeler

gcd(a,b) a ile b sayilarinin OBEB ini bulur

Icm(a,b) a ile b sayilarinin OKEK ini bulur

rats(a) a sayisini rasyonel saylya cevirir.

perms(a) a stringinin permutasyonlarini
bulur.

factorial(n) n faktoryel (n!)

nchoosek(n,r) | n nin r li kombinasyonlarinin sayisi

c¢) Veri (data) fonksiyonlari; datafun

Islem veya | Anlami
fonksiyon
max(a) a dizisinin en biyuk elemanini
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bulur.
min(a) a dizisinin en kiguk elemanini
bulur.
mean(a) a dizisinin ortalamasini bulur.
median(a) a dizisinin orta terimini bulur.
std(a) a dizisinin standart sapmasini
bulur.
var(a) a dizisinin varyansini bulur.
sort(a) a dizisini artan olarak siralar
sortrows(a) a matrisinin satirlarini artan olarak
siralar
sum(a) a dizisinin elemanlarini toplar
prod(a) a dizisinin elemanlarini carpar

d) Metin (karakter dizisi) (string ) fonksiyonlardan
bazilari:

islem veya | Anlami

fonksiyon

char(a) sayisal a dizisnini, karakter
dizisine donistirur

double(a) karakterlerden olusan a dizisini,
sayi dizisine dénustirur

eval(a) a metnini Matlab ifadesi olarak
tanimlar

findstr(a,b) A ve b metinlerinden kisa olanini

uzun olani i¢cinde arayarak
metninin baslangi¢ dederini bulur

strfind (a,b) | a metni icinde b metninin

baslangic¢ degerini bulur

upper(a) a stringinin (metninin) harflerininin
tumnd biyuk harf yapar.

lower(a) a stringinin (metninin) harflerininin
tumnd kiguk harf yapar.

numa2str Sayllardan olusan degeri stringe
(metne) dénlstardr.

st2num Rakamlardan olusan stringi sayiya
dondstirir.

Ornek:

1. a='lzmir';findstr(a,'mi') komutu sonucu ekranda 3

sayisi goralir.

2. Benzer bicimde a='izmir';strfind(a,'mi") komutu
sonucu ekranda 3 sayisi gorulur.
3. findstr('izmir fen lisesi','fen’)  komutu sonucu
ekranda 7 sayisi goralir.

Not: findstr('izmir fen lisesi','fen") ile
findstr(‘fen','izmir fen lisesi’) ~ komutu arasinda higbir
fark yoktur.

4. upper(‘izmir') komutu sonucu ekranda iZMIR

kelimesi; lower('NABer?") komutu sonucu da ekranda;
naber? kelimesi goruldr.
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Matlab'da Sembolik Matematik ve Uygulamalari:

Matlab'da bir denklemin ¢6zimuni bulmak icin 6rnegin
X2-2x-15=0 denkleminin ¢6zimuni bir m dosyasina
gerekli kodlari yazarak yapabiliriz.Bu programin m
dosyasi asagidaki gibi olabilir.
clc;
a=input(‘a = ");b=input('b = ");c=input('c = ");
delta=b*b-4*a*c;
if delta>0
x1=(-b-delta"0.5)/(2*a);x2=(-b+delta™0.5)/(2*a);
fprintf(" iki reel kok; x1 = %f  x2 = %f ' x1,x2);
elseif delta==
fprintf(‘'Tek kok var; x1 = x2= %f ',-b/(2*a));
else
fprintf(‘'Kokler sanal *);
end;

Program calistirildiginda a b ¢ katsayilarina sirasiyla,
1, -2 ve -15 degerlerini girerek denklemin koklerini -3 ve
5 olarak buluruz.

ikinci derece bir denklemin ¢6ziimiini veren
formallerini bildigimizden bunun programini (¢cok kolay
olmasa da) yazabildik.Ya denklem Ugtinci dereceden
olursa, 4 veya 5. dereceden olursa, ya da x.sin x=1/5

gibi veya xX = 64 gibi olursa ... bu denklemleri nasil

¢c6zumleyebiliriz?
Verilen bir cebirsel ifadeyi, mesela

(x3 - 8)(x2 + 7X)

5 gibi bir ifadeyi sadelestirebilir
(2x +4x +8)(X - 2x)
miyiz?

Bir fonksiyonun limitini, tirevini ve integralini Matlab'da
buldurabilir miyiz?

iste bu gibi islemleri yaptirabilmek igin Matlab'daki
Sembolik Mantik (Sembolik Nesne) kavramini
kullanmaliyiz.Bu konu ile ilgili agiklama ve yardim almak
icin komut satirina help symbolic yazmak yeterlidir.

Sembolik Matematikte Bazi Komutlar ve Anlamlari:
sym ve syms komutlart:
Bir degiskeni sembolik nesne yapmaya yarar.

Ornegin x degiskenini sembolik nesne yapmak icin;
x=sym('x"); komutu kullanilabilir.Ayni igslemi syms x;
komutu ile de yapabiliriz.

X, y ve z deg@iskenlerini sembolik nesne yapmak icin;
syms x y z komutu kullanilabilir.

Bir ondalik sayinin kesir olarak karsiligini bulabilmek
icin sym komutundan faydalanabiliriz.

Ornegin 3.98 ondalik sayisinin rasyonel sayi kargihgini
bulmak icin sym(3.98,'r") veya sym(3.98) komutu
kullanabiliriz.

Benzer sekilde 22/7 kesrini ondalik saylya ¢evirmek
icin de sym(22/7,'d") komutu kullanilir.

Bir sayisal kesri sadelestirmek icin de sym komutundan
faydalanabiliriz.
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20053.2006
Arnedi 120 120 kesirlerini q
regin, 557 S5 Ve 2032085075 Kesirlerinin en sade

bicimini bulalim.

sym(120/20) yazip enter tusuna bastigimizda ekranda
kesrin en sade sonucu olan 5 sayisini,

sym(120/25) yazip enter tusuna bastigimizda ekranda
kesrin en sade sonucu olan 24/5 sayisini,

sym((200573*2006)/4032085075) yazip enter tusuna
bastigimizda ekranda kesrin en sade sonucu olan 4010
sayisini goruruz.

Degiskenlerin sembolik nesne olarak tanimlanabildigi
gibi, fonksiyonlar da tanimlanabilir.
Ornegin;

3 2 : .
y=Xx - 3x + sin x fonksiyonunu sembolik nesne olarak

tanimlamak istersek;

bunu iki yoldan da yapabiliriz:

a) syms x;

y=x"3-3*x"2+sin(x) komutlariyla veya;

b) y=sym('x"3-3*x"2+sin(x)") komutuyla yapabiliriz.

pretty komutu:
Sembolik nesnenin goérintisini ekranda net olarak
anlasilir bicimde gérinmesini saglayan komuttur.
Ornegin yukaridaki y fonksiyonunu ekranda anlagihr
bicimde goruntulemek igin pretty(y) yazmak yeterlidir.Bu

durumda ekranda; y=x3 - 3x2 + sin(x) ifadesi gorulur.

Harfli ifadeler ve Sadele stiriimesi:

simplify Komutu

Sembolik nesneleri sadelestirmeye yarar.
Ornegin;
a) 8 - 5sin2x-5cos?x trigonometrik ifadesini ve

(x3 - 8)(x2 + 7X)

b)

5 5 bicimindeki rasyonel ifadesini
(2x +4x +8)(x - 2X)

2x-1  x+2. . -
C) x)i3 + ))((—1 ifadesinin sonucunu en sade bicimde

yazmak isteyelim.

Cozum:

a) Bunun icin dnce ifadeyi sembolik nesneye dénusturip
sonra basitlestirme komutunu kullanmaliyiz.Bunu iki
sekilde yapabiliriz:

[) y=sym('8-5*sin(x)"2-5*cos(x)"2");

simplify(y)

1) simplify(sym('8-5*sin(x)"2-5*cos(x)"2"))

b) Benzer sekilde
y=sym(‘(x"3-8)*(x"2+7*x)/((2*x"2+4*x+8)*(x"2-2*X))");
simplify(y)

komutlari uygulanirsa ekranda ifadenin en sade hali
olan;

1/2*x+7/2 ifadesi bulunur.Sayet simplify(y) yerine;
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pretty(simplify(y)) komutu uygulanirsa ekranda daha
anlasilir olan; 1/2 x+7/2 ifadesi gorular.

) y=sym('(2*x-1)/(x+3)+(x+2)/(x-1)");
pretty(simplify(y)) komutlari uygulanirsa ekranda
islemin sonucu olan;
2
3x +2x+7
(x+3)(x-1)
ifadesi goralir.

expand ve factor komutlart:

Sembolik nesnelerden olusan polinomlarin kuvvetini
acmak icin expand komutunu, bir polinomun kuvveti
olarak aciimis ifadeyi eski haline getirmek igin factor
komutunu kullaniriz.

Ornek:

3 3
a) (xz-x+1) - (x&+x-1) ~ acihminin sonucunu;

b)
8 7 9 3 2 6 4
-1+3x-3x +6Xx +x +10x -6x -10x -12x +
5
12 x ifadesi bir polinomun kuvveti olduguna gére hangi
polinomun kaginci kuvveti oldugunu bulduralim.

Cozim:
a) y=sym('(x"2-x+1)"3-(x"2+x-1)"3");pretty(expand(y))
islemi sonucu ekranda;
5 4 3 2
66X +6X -2X +6X -6x+2 gorulur.

b) z=sym('-1+3*x-3*x"8+6*X7+x"9+10*x"3-6*x"2-
10*x"6-12*x"M+12*x"5"); pretty(factor(z))
islemi sonucu ekranda;
3 2 3
x-1) (x +1) gorular.

subs komutu:

Bir sembolik ifadenin degiskenine verilen bir deger icin
sonucunu bulmaya yarar.

Ornek:
2
X -2x+7

y=1(x) = T 345 fonksiyonu veriliyor.
a) f(2005) degerini,

x3 -2
b) z=g(x) = X+ 3 olmak uzere f(g(x)) bilegke
fonksiyonunu bulduralim.
Cozim:

a) y=sym('(x"2-2*x+7)/(3*x+5)");subs(y,x,2005)
islemi sonucu ekranda 667.1133 degeri gorulir.

b) y=sym('(x"2-2*x+7)/(3*x+5)");subs(y,x,2005);
z=sym('(x"3-2)/(x+3)");pretty(subs(y,x,z)) islemlerinin
sonucu ekranda asagidaki ifade gorulir.
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3 2 3
x-2) x-2
--------- -2-———+7

2 X+3
(x+3)

3

X -2

3 - +5

X+ 3

Ancak bu ifadeyi gerekli islemlerin yapilarak daha da
basit bicime getirmek icin en sondaki ifade olan
pretty(subs(y,x,z)) yerine pretty(simplify(subs(y,x,z)))
yazmaliyiz.Bu durumda ekranda;

6 3 4 2
X -10X +79-2X +46Xx+7X

3
(B3x +9+5x) (x+3)
ifadesi goralur.

DENKLEMLER ve Cézumleri:

solve komut:

Matlab'in en giclu ve kullanisli komutlarindan
biridir.Kisaca verilen her tirden denklem (sayisal veya
matematik nesnesi olan) veya denklem sistemlerini
¢6zimlemeye yarar.

Bir Bilinmeyenli Denklem Cézimleri;
Ornek;

a) 2x-6=0

b) 2x2+5x=3

c) axz+bx+c=0

d)x3+3x2-x-3=0
e)x5=16x

2
fix -6x-3=43x-5

0) xX =64 denklemlerinin ¢ozim kimelerini bulalim.

CoOzim:

a) solve(2*x-6) veya solve('2*x-6") veya
solve(sym('2*x-6")) isleminin sonucu ekranda; 3 goralir.
b) solve(2*x"2+5*x-3) veya solve('2*x"2+5*x-3")

isleminin sonucu ekranda; -3 ve 1/2 goralir.

c¢) Burada harfli ifadeyi matematiksel nesne olarak
yazmak zorundayiz.Bunun i¢in komutu
solve(‘a*x"2+b*x+c") veya solve(sym(‘a*x"2+b*x+c"))
biciminde kullanmaliyiz.Bu durumda ekranda; ¢6zim
kimesi;

[ 1/2/a*(-b+(b"2-4*a*c)\(1/2))]
[ 1/2/a*(-b-(b"2-4*a*c)(1/2))] biciminde goraldr.
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Bunu daha dizenli géruntilemek icin pretty
komutundan faydalanalim.Yani komutu
pretty(solve(‘a*x"2+b*x+c'")) olarak uygularsak ekranda;

[ 2 1/2]
[ b+(b-4ac) ]
S — ]
[ a ]

[ ]

[ 2 1/2]
[ b-(b-4ac) ]
S —— ]

[ a ]
ifadesi gordlir ki bu da, ax2+bx+c=0 ikinci derece
denklemin kokler formiliinden bagka bir sey degildir.

d) solve(x"3+3*x"2-x-3) komutu uygulanirsa ekranda; 1,
-3, -1 degerleri gorulur.

e) solve(x"5-16*x) komutu uygulanirsa ekranda;

[ O]

[ 2]

[ -2]

[ 2%]

[-2*%] degerleri gorulir.Goériluyor ki denklemin 3 tane
reel iki tane de sanal kokleri var.

f) solve(x"2-6*x-3-(3*x-5)(1/2)) komutu uygulanirsa
ekranda; 7 sayisi gordldr.

g) solve(x"x-64) komutu uygulanirsa ekranda;
ans =

log(64)/lambertw(log(64))

sonucu goéralar ki, bu sonug bilmedigimiz bir fonksiyonun
Urettigi bir degerdir.Bu degeri sayisal degere cevirmek
icin double komutundan yararlaniriz.Yani komutu;
double(solve(x*x-64))  biciminde kullanirsak, ekranda
3.3991 degerini goririz.

Cok Bilinmeyenli Denklem Cdzumleri:
Ornek: Asagidaki denklem sistemlerinin ¢6ziim
kimelerini bulalim:

a) 2x-3y=27
5x+2y=1
b) 17x-3y+4z=7
15x-7y =1
X+y-9z=13
C) X2-2xy+3y?=17
Xy-3x+5=0
CoOzim:

a) Once x ve y degiskenlerini sembolik degisken olarak
tanimlamaliyiz.Yani syms x y komutu
uygulanmalidir.Sonra da ¢6ziim sonucu bir degikene
Ornegin sonuc degiskenine
sonuc=solve(2*x-3*y-27,5*x+2*y-1) komutuyla
atanmalidir.Bu durumda x degeri sonuc.x degiskeninde
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y degeri de sonuc.y degiskeninde bulunacaktir.Bunlar
ekrana yazilarak sonuclar goérilebilir.O halde 6zetle, bu
denklem sisteminin ¢6zimi icin ekrana sunlar sirasiyla
yazilmahdir:

Syms X y;

sonuc=solve(2*x-3*y-27,5*x+2*y-1);

sonuc.x

sonuc.y

b) syms x vy z;

sonuc=solve(17*x-3*y+4*z-7,15*x-7*y -1,x+y-9*z-13);
sonuc.x

sonuc.y

sonuc.z

C) syms xy;
sonuc=solve(x"2-2*x*y+3*y"2-17 x*y-3*x+5);
sonuc.x

sonuc.y

LiMIT ve UYGULAMALARI:

limit Komutu:
Sembolik nesnelerden olusan ifadenin limitini bulmaya
yarar.

l)l(n_])a f(x) matematiksel ifadenin Matlab karsiligr;
limit(f,x,a) bicimindedir.

Sayet limit soldan veya sagdan olursa, Matematiksel ve
Matlab karsiliklari agagidaki gibi bulunur.

lim
X a f(x) icin limit(f,x,a,'left")
lim
x_.a+ f(x) icin limit(f,x,a,'right")

Not:

1) Sayet a degeri belirtimezse 0 icin limit bulunur.

2) o icin limit bulunacaksa a yerine inf ifadesi yazilir.
3) -0 icin limit bulunacaksa a yerine -inf ifadesi yazilir.

Ornek:
2
lim 3xX -3
a)x_>1 x-1

b lim 2-2cosx
) X-0 X.sinx

lim  7n2-13n+777
) noo  19-3n-n2

lim

n—-oo

d) \/n2+10n-2005 - /n?-8n+2006

+
72n 1 3

n+
lim -49.7

n-oo 49n-1_|r77

e)
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f lim 5n+8 (10n+9
n-o * 5n+7
lim XA X2+x+1
D . o oxfaxzix
lim ox_
x- 0 [x|

. lim X  1/x-1
) g (tan )

h)

lim sin3(x+h) - sin3(x)
Dh_o h

Cozim:

a)syms x;

limit((3*x"2-3)/(x-1),x,1)

isleminin sonucunda limit 6 olarak bulunur.

b) syms x;limit((2-2*cos(x))/(x*sin(x)),x,0) veya
limit((2-2*cos(x))/(x*sin(x)))

isleminin sonucunda limit 1 olarak bulunur.
¢) syms n;limit((7*n"2-13*n+777)/(19-3*n-n"2),n,inf)
isleminin sonucunda limit -7 olarak bulunur.

d) syms n;
limit((n"2+10*n-2005)"(1/2)-(n"2-8*n+2006)"(1/2),n,inf)

isleminin sonucunda limit 9 olarak bulunur.

€) syms n;
limit((77(2*n+1)-49*77(n+3))/(49"(n-1)+77),n,inf)

isleminin sonucunda limit 343 olarak bulunur.

f) syms n;
limit(((5*n+8)/(5*n+7))(10*n+9),n,inf)

isleminin sonucunda limit exp(2) (yani e2) olarak bulunur.

g) syms X;
liit((x-(x*2+x+1)NL/2))/(2*%-(4*x2+X)N(1/2)), X, -inf)

isleminin sonucunda limit 1/2 olarak bulunur.

h) syms x;limit((9*x)/(abs(x)),x,0,'left")

isleminin sonucunda limit -9 olarak bulunur.

i) syms x;limit((tan(pi*x/4))*(1/(x-1)),x,1)

. - - . . T2
isleminin sonucunda limit exp(1/2*pi) (yani e ) olarak
bulunur.

J) syms x h;limit(((sin(x+h))"3-(sin(x))"3)/h,h,0)

isleminin sonucunda 3*sin(x)*2*cos(x) (yani 3sin x cos x )
olarak bulunur. (Bu da y=sin®x fonksiyonunun tiirevidir.)
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DIZILER ve SERILER ile ilgili Uygulamalar:
symsum komutu;

Toplam semboll uygulamalarinda veya seri toplamini
bulmaya yarayan komuttur.

b
>f(k) toplamini bulmaya yarayan Matlab komutu;
k=a

symsum(f(k),a,b) biciminde kullanilir.

Ornek:
a) 1+2+3+...+n toplaminin formulint bulduran komutu
yazalim.

b) 12+22+32+...+n2 toplaminin formilind bulduran
komutu yazalm.

c) 4.5.6+5.6.7+6.7.8+...+22.23.24 toplaminin sonucunu
bulduran komutu yazalim.

d) 23> +23)*213)° + .+2/3)° toplamini bulalim.

e) (2/3)3+(2/3)4+(2/3)5 + ... serisinin toplamini bulalim.

1

f) % tt % + ... serisinin toplamini bulalim.

g) f) sikkindan faydalanarak mtsayisini bulunuz.

Cozim:

a) syms k n;symsum(k,1,n)

komutu sonucunda; 1/2*(n+1)"2-1/2*n-1/2 ifadesi
bulunur.

Sayet sonucu daha basit bulmak istersek;

syms k n;simplify(symsum(k,1,n))  bunun sonucunda

1/2*n"2+1/2*n ifadesi bulunur.

syms k n;pretty(simple(symsum(k,1,n)))  komutunu

uygularsak ekranda 1/2 n (n + 1) sonucu goruldr.

b) syms k n;pretty(simple(symsum(k~2,1,n)))
c¢) syms k n;symsum(k*(k+1)*(k+2),4,22)

d) syms k;symsum((2/3)"k,3,99) komutu sonucu
ekranda
152704450587262615335745290072695420044661986
328/17179250691067044367882037658854042423403
5840667

sembolik ifadesi gorulur.Bu degerin sayisal degerini
bulmak icin double(ans) kullanilirsa 0.8889 gercek
degeri bulunur.Ayni seyi;

syms k;double(symsum((2/3)"k,3,99))

biciminde de bulabiliriz.
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e)
syms k;symsum((2/3)"k,3,inf)
sonucu bulunur.

komutu sonucu 8/9

f) syms n;symsum(1/n~2,1,inf)  komutu sonucu

1/6*pi"2 sonucu bulunur.

g)syms n;(6*double(symsum(1/n"2,1,inf)))*(1/2)
komutu sonucu
ans =

3.1416
sonucu (yani pi sayisi) bulunur.

TUREV ve llgili Uygulamalar:
diff komutu:

Tanimh sembolik ifadenin tirevini bulmaya yarar.
Ornegin y=f(x) gibi x degigkenine bagh bir fonksiyonun
turevini bulmak icin; 6nce x degiskeni syms komutu
yardimiyla sembolik degisken yapilir sonra da;
diff(y) komutuyla tiirevi (yani 1. mertebeden tiirevi)
bulunur. Sayet daha yiksek mertebeden mesela 3.
mertebeden turevini bulmak igin;
diff(y,3 ) yazmaliyiz.

Ornek:
5 :
y=x_ fonksiyonunun;

a) Tlrevini

b) 2. mertebeden tirevini,
¢) 5. mertebeden tirevini,
d) 6. mertebeden tirevini bulahm.

Cozim:
Once x degigkenini sembolik degisken yapalim:
>>Syms X

Fonksiyonu y sembolik degiskenine atayalim:
>>y=sym(‘x"5")

Sonra da sirayla turevleri alalim:

a) diff(y) (veya diff(y,1))

Komutun uygulanmasiyla ekranda 5*x*4 goralir.
Sonucun duzenli ve daha anlasilir gériinmesi igin

komutu pretty ile beraber kullanmaliz. Yani;

pretty(diff(y)) komutunun uygulanmasiyla ekranda

4
5x gorular.

Not:

Bu igslemleri tek komut yardimiyla;

pretty(diff('x"5")) ile yaptirabiliriz.
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b) pretty(diff(‘'x*5’,2)) komutunu uyguladigimizda
ekranda;

3

20 x gorular.

c) pretty(diff(‘’x*5’,5)) komutunu uyguladigimizda
ekranda;

120 gorular.

d) pretty(diff('x"5’,6)) komutunu uyguladigimizda
ekranda;

0 gorular.

Ornek:

a)y= x3 + 6x2 - 13x +19 fonksiyonunun tirevini bulahm.

2_.3x+
b)y= §2+35);Z fonksiyonunun tdrevini bulalim.

¢) y=sin2x.cosx fonksiyonunun tirevini bulalim.
d) z=x2y+3xy-y? fonksiyonunun

i) X e gore turevini

i) y ye gore turevini

i) y'=dy/dx turevini bulalim.

Cozum:
a) syms x; y=sym('x"3+6*x"2-13*x+19");diff(y)
veya kisaca; diff('x*3+6*x"2-13*x+19")

b) diff('(x"2-3*x+7)/(x"2+5*x-1)") komutu uygulandiginda
ekranda;

(2*%-3)/(X"2+5%X-1)-(X"2-3*X+7)/(X"2+5*X-1)"2*(2*X+5)
ifadesi goraldr.
Bunu daha anlasllir bicimde goriintilemek icin;

pretty(diff('(x"2-3*x+7)/(x"2+5*x-1)"))
komutunu uygulamaliyiz.

Bu durumda ekranda;
2

2x-3 (X -3x+7)(2x+5)

2 2 2
X +5x-1 (x +5x-1)

Bu sonucu daha sade halde goruntilemek icin ise;

pretty(simplify(diff('(x*2-3*x+7)/(x"2+5*x-1)")))
komutunu uygulamaliyiz.
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Bu durumda ekranda;

(x +5x-1)
ifadesi goraldr.

c) pretty(diff('sin(x)"2*x*cos(x)")) komutu sonucu

ekranda;

2 2 3
2 sin(x) x cos(x) + sin(x) cos(x) - sin(x) x
gorular.

d) syms X y;z="x"2*y-3*x*y-y"2";
i) tx=diff(z,x) komutu sonucu ekranda;

tx =

2*x*y-3*y  gordlir.

ii) ty=diff(z,y) komutu sonucu ekranda;
ty =

XN2-3*x-2*y  goralir.

iii) -tx/ty komutu sonucu ekranda;

ans =
(-2*x*y+3*y)/(x"2-3*x-2*y)  gOruldr.

Not: Sonucun daha diizenli gériinmesini istersek
ifadenin dniine pretty komutunu getirmeliyiz. Yani

pretty(-tx/ty) komutu sonucu ekranda;

gorular.

Ornek:

2,3 . -
y=x.arctan x + sin (4x ) fonksiyonunun tirevini bulalim.

Cozim:
pretty(diff(‘x*atan(x)+(sin(4*x"3))"2"))

Komutunun uygulanmasi sonucu ekranda;

X 3 3 2
atan(x) + -------- + 24 sin(4 x ) cos(4 x ) x
2
X +1
gorular.
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Ornek:

3
X

Y=2x fonksiyonu veriliyor.

a) x = -1 noktasindaki tegetinin egimini bulalim.

b) Hangi x apsisli noktadaki tegeti 5x-2y = 2011
dogrusuna paralel oldugunu bulalim.

Cozim:

3
X

a) Yaniy = fonksiyonunun tirevinin x = -1 i¢in

2+X
degerini bulmamiz gerekiyor.

Once tiirevini alip bir degiskene (mesela t ) atayalim;
t=diff('x"3/(2+x)")

Sonra da t de x yerine 1 koyarak sonucu bulalim.

Bir fonksiyonda degiskene verilen degere karsilik gelen
sonucu subs komutu yardimiyla bulabiliriz.

subs komutunun en yalin kullanimi;

subs(‘sembolik ifade’,de ger) bicimindedir.

Buna gore t tlirevinin x = -1 i¢in degerini bulalim:
subs(t,-1)

komutunun uygulanmasiyla ekranda;
ans =

4 sonucu gorulur.
Not: Bu birkag islemi tek adimda séyle de yapabiliriz;
subs(diff(*x"3/(2+x)’),-1)
b) a) sikkinda buldugumuz tirevi t sembolik degiskenine
atamistik. Simdi de t nin 5/2 ye esit olmasini saglayan x
degerini bulmamiz yani t=5/2 (veya diff("x*3/(2+x)")=5/2)
denklemini cozmemiz gerekir. Bunu da denklem ¢6zme
komutu olan solve komutuyla yapariz.
solve(t-5/2)
komutun uygulanmasi sonucunda ekranda;
ans =
[ 2]
[ -15/8+1/8*65"(1/2)]
[ -15/8-1/8*65"(1/2)]

gorulur. Sonuclari daha anlaslilir ve diizenli gérinmesi
icin komutumuzu
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pretty(solve(t-5/2)) biciminde uygularsak;

[ 2 ]

[ ]
[ 1/2]
[-15/8 + 1/8 65 |
[ ]
[ 1/2]

[[15/8 - 1/8 65 ]
gorular.

Buradan da denklemin koklerinin;

-15 +/65 -15 -/65
278 7 s

{

} oldugu anlasilir.

Not: Bu birkag islemi tek adimda séyle de yapabiliriz;

pretty(solve(diff(‘’x"3/(2+x)’)-5/2))
[ 2 ]
[ ]
[ 1/2]
[-15/8 + 1/8 65 ]

[ ]
[ 1/2]

[-15/8 - 1/8 65 ]

INTEGRAL ve llgili Uygulamalari:
int Komutu:

Tanimh sembolik ifadenin belirsiz veya belirli
integralini bulmaya yarar.

Belirsiz integral icin; int(‘sembolik ifade’)

Belirli integral icin;

int(‘'sembolik ifade’,ilkde ger,sonde ger) biciminde
kullanabiliriz.

Ornek:

a) f(:%x2 - 2x + 5) dx belirsiz integralini bulalim.

2x+ 5
xX2+1

b) dx belirsiz integralini bulalm.

15

C) f x2sinx dx belirsiz integralini bulalim.

eZ

dx
X
e-l

00

e) dx 5 belirli integralini bulalim.
1+x

d) belirli integralini bulalim.

-0
Cozum:

a) int('3*x"2-2*x+5'")

isleminin sonucunda x"3-x"2+5*x bulunur.
b) pretty(int('(2*x+5)/(x"2+1)"))

isleminin sonucunda

2
log(x + 1)+ 5 atan(x)

(yaniln (x2+ 1) + 5 arctan x ) bulunur.
c) pretty(int('’x"2*sin(x)"))
isleminin sonucunda
2

-X c0s(x) + 2 cos(x) + 2 x sin(x)
bulunur.
d) int('1/x',exp(-1),exp(2))
isleminin sonucunda
ans =
l0g(4159668786720471)+2*log(2)-
l0g(828390857088487)

bulunur. Bu sembolik degerin reel sayi karsilhidini bulmak
icin double komutundan faydalaniriz.

>> double(ans)
ans =
3
e) int("1/(1+x"2)',-inf,inf)

isleminin sonucunda pi bulunur.

DIFERENSIYEL DENKLEM ve COZUMLER i:

Tanim: x bagimsiz degiskeninin fonksiyonu y=f(x) olmak

uzere' F(X,y,y’,y”,y”,, s y(n)

dereceden (mertebeden) diferensiyel denklem”
denir.Burada y’, y nin tirevini; y”, y nin 2. mertebeden

) = 0 bagintisina “n.
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(n)

tdrevini; y", y nin 3. mertebeden turevini; y* *, y nin n.

mertebeden turevini gostermektedir.
Ornegin;

3_2 . a2 .
y=Xx -5x +2x-4 fonksiyonu ve y'=3x -10x+2 tlrev

fonksiyonu xy'—2y=x3—2x+8 diferensiyel denklemini
saglar.

Matlab’da boéyle bir denklemin genel ve belirli sartlara
uyan 6zel ¢éztmlerini buldurabiliriz.

Bunun icin a sagidaki kurallara dikkat etmeliyiz.

i) Matlab y gibi bir fonksiyonun varsayilan degiskenini x
degil t olarak kabul etmektedir.Yani diferensiyel
denklemimizi yazarken, serbest degisken icin t
kulanmaliyiz.

ii) y' tirev fonksiyonu icin Dy, y” 2. mertebeden tirev
fonksiyonu icin D2y, y"' 3. mertebeden tirev fonksiyonu
icin D3y ... yazmaliyiz.

iii) Matlab denklemleri sembolik olarak
¢6zumlediginden, denklemleri ve gerekirse ozel
degerleri iki * (kesme) arasina yazmaliyiz.Birden fazla
ifade yazacaksak ayrac olarak aralara , (virgil)
koymaliyiz.

dsolve komutu:

t bagimsiz degiskenine bagli y gibi bir fonksiyon ve
turevlerinden olusan sembolik ifadeye karsilik gelen
diferensiyel denkleminin genel ve istenirse tanimlanmis
ilk degerlere karsilik gelen 6zel ¢oziimlerini bulmaya
yarar.

Kullanimi:

dsolve(‘diferensiyel denklem’)  komutuyla yazilan
diferensiyel denklemin genel ¢c6zimuand buluruz.

dsolve(‘diferensiyel denklem’,’6zel de  gerl’,'6zel
deger?’, ...) komutuyla yazilan diferensiyel denklemin
Ozel degerl, 6zel deger2, ... 6zel degerlerine karsilik
gelen 6zel ¢ézimiini  buluruz.

Not 1: Sonuclarin daha diizenli gérintstini almak igin,
dsolve komutundan 6nce pretty komutunu
kullanabilirsiniz.

Not 2: Daha genis agiklama i¢in Matlab’in komut
satirinda;

>>help dsolve

yazip (Enter) tusuna basiniz.

Ornek 1:
xy’-2y:x3-2x+8 diferensiyel denkleminin;

a) Genel ¢c6zimuni bulduran,
b) x=1 icin y= -6 degerini veren 6zel ¢6zimu bulduran,

16

¢) Sonuclarin ekranda dizenli gérinmesini saglayan
komutlar1 yazalim.

Cozim:
a) dsolve(‘t*Dy-2*y=t"3-2*t+8’)
b) dsolve(‘t*Dy-2*y=t"3-2*{+8','y(1)=-6")
c) pretty(dsolve(‘t*Dy-2*y=t"3-2*t+8’,’y(1)=-6"))
Ekranda a) nin sonucu; t"3-4+2*t+t"2*C1
b) nin sonucu; t"3-4+2*-5*t"2
C) nin sonucu da;
3 2

t-4+2t-5t
biciminde goéralir.

Ornek 2:

x2y”+4xy’+2y:0 diferensiyel denkleminin;

a) Genel ¢c6zimuni bulduran,

b) x=1 i¢in y=1 ve x= -2 i¢in y= -5/4 degerini veren dzel
¢6zUmUund bulduran,

c) x=-1 i¢in y'=1 ve x=2 icin y"=0degerini veren 6zel
¢6zUmund bulduran komutlari yazalim.

Cozum:

a) pretty(dsolve('t"2*D2y+4*t*Dy+2*y=0"))

b) pretty(dsolve(‘t*"2*D2y+4*t*Dy+2*y=0’,"y(1)=1","y(-2)=-5/4"))
c) pretty(dsolve(‘t"2*D2y+4*t*Dy+2*y=0",'Dy(-1)=1",'D2y(2)=0"))

Ekran Gorintileri:

a) Cl1 cC2
R E,
t 2
t
b)
1
2/t - -
2
t
c) 1

-3/7 1/t + 2/7 ----
2
t
Ornek 3:

Y'"+4y'=48sin4x diferensiyel denkleminin;

a) Genel ¢6zimind bulduran,
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b) x=0icin y=1, x=0ic¢in y'= 0 ve x=174 i¢in y"'=-4
degerini veren 6zel ¢cozimind bulduran komutlari
yazalim.

Cozim:

a) pretty(dsolve('D3y+4*Dy=48*sin(4*t)"))

b) pretty(dsolve('D3y+4*Dy=48*sin(4*t)','y(0)=1",
'Dy(0)=1",'D3y(pi/4)=-4"))

Ekran Goruntileri:
a) 2
2cos(2t) -1+C1+C2sin(2t) + C3 cos(2t)

2
b) 2cos(2t) -1/2+1/2sin(2t) - 1/2 cos(2 t)

Matlab'da Karma sik Sayilarla iglemler:

Matlab'da bir degiskeni karmasik sayi olarak atamak
icin; z=a+bi gibi bir esitlik gerekir.Ornegin, z=3-4i esitligi
ile z degiskenine 3-4i karmasik sayisi atanmis olur.

Bir karmasik sayi ile ilgili asagidaki islemler yaptirilabilir.

Fonksiyon | Aciklama

conj(z) Z nin eglenigini verir

real(z) z nin reel kismini verir

imag(z) Z nin sanal kismini verir

abs(z) z nin mutlak degerini verir

angle(z) Z nin x ekseniyle yaptidi aclyl radyan olarak
verir

isreal(z) Z nin reel sayi olup olmadigini sorgular

Ornek: z1=3+4i;z2=12-5i karmaslik sayilari igin;

a) Ekrana sayilari yazdiran,

b) Toplamlarini

c) 3z1-5z2 sayisini

d) Mutlak degerlerini,

e) Esleniklerini,

f) Reel ve sanal kisimlarini buldurup ekrana yazdiran bir
program yaziniz.

Cozim:

clc;z1=3+4i;22=12-5i;
disp('z1=");disp(z1);
disp('z2=");disp(z2);

disp('z1+z2 = ");disp(z1+z2);
disp('3z1-5z2 = ");disp(3*z1-5*z2);
disp('|z1]|=");disp(abs(z1));
disp('|z2|=");disp(abs(z2));

disp('z1 in e slenigi');disp(conj(z1));
disp('z1 in reel kismi');disp(real(z1));
disp('z1 in sanal kism1");disp(imag(z1));
disp('z2 nin e gleni gi");disp(conj(z2));
disp('z2 nin reel kismi');disp(real(z2));
disp('z2 in sanal kism1");disp(imag(z2));

Matlab'da Grafik lIgllemleri:
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1) iki Boyutlu Grafikler (Diizlemde Grafik):

Bu konuyla ilgili komut ve acgiklamalari gérmek icin
komut satirina help graph2d yazdigimizda asagidaki
bilgiler gelir.

Two dimensional graphs.

Elementary X-Y graphs.

plot - Linear plot.

loglog - Log-log scale plot.

semilogx - Semi-log scale plot.

semilogy - Semi-log scale plot.

polar - Polar coordinate plot.

plotyy - Graphs with y tick labels on the left and

Biz bu komutlardan bazilarini gérecegiz.

a) plot komutu:

Matlab'da plot komutuyla grafik ¢izdirmek icin,
tanimlanan fonksiyonun x degiskeninin baslangi¢ ve bitig
degerleri arasindaki her deger icin ayri ayri hesaplatilan
grafige ait (x,y) noktalarinin koordinat diizleminde nokta
ile isaretletmeliyiz.

Kullanimi:

degisken_adi=ilk_de geri:arti §_miktari:son_de geri;
fonksiyon_de giskeni=fonksiyon_tanimi;

plot(x.y);

Not 1) plot(x,y) komutu yerine iki noktayr dogru ile
birlestiren komut olan line(x,y) komutunu da
kullanabiliriz.

Not 2) plot komutuyla ¢izdirilen grafige ait cizgi
Ozelliklerini  de belirtebiliriz.Bunu
plot(x,y,'cizgi_ozellikleri',...); veya
plot(x,y,'6zellikl',de gerl,'d6zellik2'.de ger2,...);
biciminde belirtiriz.

Buradaki cizgi 6zellikleri ve degerleri sunlardir:

Color: line nesnesinin rengini diizenlemeye yarar.
LineStyle: Cizgi stilini belirleyen 6zelliktir.Alabilecegi
degerler; -, --, -., :, ve none dir.Degeri none olursa ¢izgi
gorinmez.

LineWidth: Cizginin kalinhigini dizenleyen 6zelliktir.
Marker: Cizginin isaretini belirleyen 6zelliktir.Marker ile
ilgili degerler ve anlami asagidaki tabloda gésterilmistir.

Deger | Anlami

+ + isareti

0 daire igareti

* yildiz isareti

. nokta isareti

X carpl isareti

S kare (square) isareti

d elmas (diamond) isareti

N yukari gosteren Uc¢gen isareti
v asagl gosteren Ucgen isareti
> saga dogru gosteren Uc¢gen isareti
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< sola dogru gosteren lcgen isareti
p 5 noktall (pentagon) yildiz isareti
h 6 noktali (hexagram) yildiz isareti
none |isaretsiz

Not 3) Ayni x deg@erlerine karsilik birden fazla fonksiyon
tanimlanarak (y1,y2,y3, ... gibi) ayni grafik ekseni
Uzerinde ¢izdirebiliriz.Bunu da;

plot(x,y1,x,y2,x,y3,...); biciminde belirtiriz.

Ornek:
x=-10, x=10 araliginda, 0.1 artigla ,y=2x-6 dogrusunun
grafigini cizdiren bir program yaziniz.

Cozum:
x=-10:0.1:10;
y=2*x-6;plot(x,y);

Ornek:
x=-10, x=10 araliginda, 0.01 artisla,

y:x3 - 5x2 + 7x + 13 fonksiyonunun grafigini ¢izdiren
bir program yaziniz.

Cozum:
x=-10:0.01:10;y=x."3-5*x."2+7*x+13;plot(x,y);

Grafik asagidaki gibidir:

1000

500 -

oF

-500 +

-1000 -

-1500

2000
-10

L L L L L L I L !
8 B -4 2 0 2 4 B i} 10

Ornek:

x degerleri (tanim kiimesi) [0, 21 arahdi olan f(x)=sinx
ile g(x)=cosx fonksiyonlarinin grafiklerini ayni koordinat
diizleminde, tek komutla gizdirelim.Oyle ki;

a) f(x) in rengi kirmizi, g(x)in rengi mavi olsun

b) f(x) in rengi kirmizi, ¢izgi stili ;, noktalarin bigimi +,
g(x) in rengi siyah , cizgi stili --, noktalarin bicimi elmas
ve cizgi kalinliklari 2 ser birim olsun.

Cozim:

x=0:0.1:2*pi;f=sin(x);g=cos(x);

a) plot(x,f,'r',x,g,'b";

b) plot(x,f,'r:+',x,9,'black--d','linewidth’,2);
Grafigi asagida verilmistir:

18

1 - . . . 0
++fl *,
osf ¥ +*
+
06 +
: A $
+
+
+

¥
£
04f QQ
I
£
L

02-" % i

o Qb ++ f
ozt "'_‘_ 640
0.4 +

| y @

0Bl +_‘_ do

08F Qo ﬁ++
L NS

0 1 2 3 4 5 B 7
Ornek:
y=sin(x/3)+cos(x/2) fonksiyonunun grafigini;x degerleri
0.1 artisla;

a) [-10, 10] araliginda;

b) Fonksiyonun peyodu T ise, [-T,T] araliginda grafigini
cizdirelim;

Cozim:

a) x=-10:0.1:10;y=sin(x./3)+cos(x./2); plot(x,y);

Grafigi asagidaki gibidir.

15 T

1k

05¢

ok

08+

L ! ! I L L
2 o 2 4 6 ] 10

b) Fonksiyonun periyodu; T=OKEK(61;4m)=12mdir.Buna
gore komut satirina asagidaki ifadeleri yazmaliyiz:
X=-12*pi:0.1:12*pi;y=sin(x./3)+cos(x./2);plot(X,y);

Grafigi asagidaki gibidir.

2
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b) loglog, semilogx, semilogy komutlari:

1) Bir fonksiyonun grafigini ¢izdirdigimizde x ve y nin
araligi cok genis oldugunda hem x degerlerini, hem de y
degderlerini logaritmik artigla tanimlayabilirizBu durumda
grafigi loglog(x,y) komutunu kullaniriz.

2) x degerleri, y degerlerine gére cok genis bir aralikta
ise sadece x deger araligini logaritmik artisla
tanimlayarak grafigi cizdirebilirz.Bu durumda
semilogx(x,y) komutunu kullaniriz.
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3) y degerleri, x degerlerine gére cok genis bir aralikta
ise sadece y deger araligini logaritmik artigla
tanimlayarak grafigi cizdirebilirz.Bu durumda
semilogy(x,y) komutunu kullaniriz.

Ornek: x degerleri -1000 ile 1000 arasinda olmak tizere
y= x3 + 3x -5 fonksiyonun grafigini a) Normal b) x ve y

degerleri logaritmik artigla c) Sadece x degerleri
logaritmik artisla d) Sadece y degerleri logaritmik artisla
cizdirelim.

C06zim: x=-1000:0.1:1000;
a) y=x."3+3*x-5;plot(x,y);

w10’

1.5

1|

0&F

al

0&F

qf

15 ! ! L ! L L ! L L
-1000 800 600 400 -200 0 200 400 OO BOO 1000

b) y=x."3+3*x-5;loglog(x,y);

10" . :

10° |

10°

10*

10°

10°

m-jn‘ 1’ 1‘0‘ 10° 10°
) y=x."3+3*x-5;semilogx(x,y);

e

10}

al

6l

al

sl

0

?n“ 10° 15‘ 10 10°

) y=x."3+3*x-5;semilogy(x,y);
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hold Fonksiyonu ve Kullanimi:

Bazen ayni eksende iki grafik Ustliste cizdirerek iki
graffigin birbirine gére durumlarini incelemek
isteyebiliriz.iste bu durumda hold fonksiyonu
kullanilabilir.

Ornek:

[0,101] araliginda; f(x)=sin(x) fonksiyonu ile
g(x)=xsin(x/2)cos(x/5) fonksiyonunun grafiklerini ayni
koordinat dizleminde cizdirelim.

Cozim:
x=0:0.1:10*pi;y1=sin(x);y2=x.*sin(x./2).*cos(x./5);
plot(x,y1);hold;plot(x,y2);
Grafigi asagida verilmistir.

25 T T T T

L L 1 1 L 1
& 10 s 20 2% 30 35

c) plotyy Fonksiyonu:

Bazen sayisal araliklari farkl iki fonksiyonu ayni eksen
Uzerinde goruntiledigimizde, birinin aldigi degerler,
digerine nazaran ¢ok kiicik oldugundan tam olarak
ayirdedilemez.Bu durumda iki grafigi plotyy komutuyla
cizdirdigimizde grafigi daha ayrintili ve net gorebilirz.

Kullanim:
plotyy(ortak_aralik,fonk1,ortak_aralik,fonk2);

Ornek:

[0, 61 araliginda, f(x)=2x2-10x+5 ile g(x)=cos(x/3)
fonksiyonlarini ayni grafik ekseninde;

a) Normal olarak b) g(x) fonksiyonunu daha belirgin
olarak cizdirelim.

Cozim:
x=0:0.1:6*pi;f=2.*x."2-10*x+5;g=cos(x./3);
a) plot(x,f);hold;plot(x,q);

Grafik asagida verilmigtir.
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b) plotyy(x.f,x,9);
Grafik asagida verilmistir.
600 T T T T T T

400 ¢

q0.5

200 -

105

-200
0

d) polar Fonksiyonu:
Kutupsal koordinatlarla verilen bir fonksiyonun grafigini
cizmeye yarar.

Kullanimi:

polar(t,r);

Not: Komuttaki t acisi grafige ait noktaya karsilik gelen
vektoriin Ox ekseniyle yaptigi aciyl, r de bu vektérin
uzunlugunu belirtir.

Ornek: t agisinin deger araligi [0,101] olmak lizere;
a) rl=sin(t) b) r2=tsin(t)cos(t) fonksiyonlarinin
grafiklerini gizdirelim.

CoOzim:

t=0:0.1:10%*pi;

a) rl=sin(t);polar(t,rl);

Grafik asagida verilmigtir.
20 0

b) r2=t.*sin(t).*cos(t);polar(t,r2);
Grafik asagida verilmigtir.

2) Uc Boyutlu Grafikler (Uzayda Grafik):

Bu konuyla ilgili komut ve acgiklamalari gérmek icin
komut satirina help graph3d yazdigimizda asagidaki
bilgiler gelir.

Three dimensional graphs.

Elementary 3-D plots.
plot3 - Plot lines and points in 3-D space.
mesh - 3-D mesh surface.
surf - 3-D colored surface.
fill3 - Filled 3-D polygons.

Biz bu komutlardan bazilarini gérecegiz.

a) plot3 Fonksiyonu:

Uzayda (x,yz) koordinatlari ile belirli vektoriin (vektore
karsilik gelen u¢ noktasinin) grafigini gizer.

plot fonksiyonuna benzer bigcimde kullantlir.

Kullanimi:

plot3(x,y,z);

plot3(x,y,z,'Cizgi 6zellikleri',...);
plot3(x,y,z,'6zellikl',de gerl,'6zellik2'.de ger2,...);
bicimindedir.

Not 1) plot3 komutunu uyguladigimizda, ilgili grafik
Figure ('sekil) penceresinde olusur.Grafigi daha iyi
inceleyebilmek icin drnegin grafik derinligini
algilayabilmek icin grafigi bir kutu (prizma) icine
alabiliriz.Bunun icin komut satirina box on; komutunu
girmeliyiz, kutuyu kaldirmak istedigimizde de box off
komutunu kullaniriz.

Not 2) Ayrica grafikle ilgili ayarlamalar icin; sekil
penceresinin Ustindeki araclardan faydalanabiliriz.Bu
araglar agsagida gosterilmigtir:

Grafigi Buyutme Araci: Bu araci tikladiktan sonra,
grafik penceresine her tiklanista grafik bize dogru
yaklagarak blyir.

s Grafigi Kigultme Aracl: Bu araci tikladiktan sonra,
grafik penceresine her tiklanista grafik bizden
uzaklasarak kiculur.

ay

" Grafigi Dondiirme Araci: Bu araci tikladiktan sonra,
grafik penceresinin kdselerine yakin bir yerden tutularak
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(farenin sol tusu basilarak) istedigimiz kadar
dondurebiliriz.

Not 3) Ayrica U¢ boyutlu koordinat sistemine, incelemeyi
daha rahat yapabilmek icin 1zgara cizgileri de
koyabiliriz.Bunun i¢cin komut satirina gird on; komutunu
yazariz.lzgarayi kaldirmak icin de gird off; komutu
uygulanir.

Ornek:

a) (-3,5,8) noktasinin grafigini ¢izdiren (noktay!
isaretleyen),

b) x deg@erleri 1 den 10 kadar 1 er artan bir dizide,

y degerleri 5 den 50 ye kadar 5 er artan birer dizi olmak
Uzere; z degerleri de x dizisinin elemanlarinin 2 katindan
y dizisinin degerlerinin 3 katinin ¢ikariimasiyla
olusturalim.Bu durumda belirlenen (x,y,z) noktalarindan
olusan grafigi cizdirelim.

¢) b) sikkinda tanimlanan grafigin ¢izgi rengini sari, ¢izgi
stilini -., ¢izgi noktalarinin (marker) isaretini *, marker
kalinligini 2 birim yapalim.

Cozim:

a) plot3(-3,5,8);

b) x=1:10;y=5:5:50;z=2*x-3*y;plot3(x,y,2);

¢) x=1:10;y=5:5:50;z=2*x-3*y;plot3(x,y,z,"y-

2 'linewidth',2);

Ornek:

Aci dlcguleri [0, 101] araliginda 0.1 er artisla elde edilen
degerleri x dizisine, bu degerlerin sinuslerini y dizisine ,
kosinislerini de z dizisine atayalim.Bu durumda elde
edilen (x,y,z) tclilerinin grafigini cizdirelim.Grafik
penceresini hem kutu icine alalim hem de grafik 1zgara
cizgilerini koyalim.

CoOzim:
x=[0:0.1:10*pi];y=sin(x);z=cos(x);
plot3(x,y,z);box on;grid on;

Buna gore grafik asagidaki gibi olacaktir.

b) Yuzey Grafikleri:

iki Boyutlu Diizlemin Koordinatlarini Tanimlayan

Matris ve meshgrid Fonksiyonu ve Yiizey Grafi  gi:
Ug boyutlu uzayda, érnegin xOy diizleminde belirli bir
dikdértgen bicimindeki alanin, yatay ve disey cizgilerle
(grid line) daha kiclk dikdortgensel bolgelere ayrildigini
varsayalim.iste bu cizgilerin kesim noktalarinin
koordinatlari, grafik ciziminde gerekli olacaktir.Bu
koordinatlari tutan matris meshgrid fonksiyonu
yardimiyla elde edilir.Bunun icin; 6nce tanimlanmak
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istenen bolgenin x koordinatlari bir diziye (6rnegin x
dizisine), y koordinatlar1 bir diziye (6rnegin y dizisine)
atanir.Ardindan [X,Y]=meshgrid(x,y); komutunu
uygulayarak (x ile X in ve y ile Y nin farkli olduguna
dikkat edin!) ilgili bélgenin koordinatlari X ve Y dizilerine
atanmis olur.Daha sonra X ve Y matrislerine bagl
Z=f(X,Y); gibi bir matris elde edebiliriz.iste bu Z
fonksiyonu, ¢ boyutlu uzayda bir yizey belirler, 6rnegin
Z fonksiyonu X ve Y ye bagl birinci dereceden bir
fonksiyonsa bir dizlem, daha yiksek dereceden veya
trigonometrik, dstel ... gibi fonksiyonlardan olusan bir
fonksiyon ise bir ylizey belirler.Bu fonksiyonun grafigini
¢izdirebiliriz.: Bunun igin;

surf(2Z) ile ilgili bélgenin t¢ boyutlu ylzey grafigini,
surface(2) ile bdlgenin iki boyutlu grafigini,

mesh(Z) ile fonksiyonun tanimladigi yuzeyin ag grafigini
contour(Z) ile de fonksiyonun tanimladig ylizeyin
seviye grafigini cizdirebilirz.

Ornek: xOy duizleminde;
yatay olarak, [0 .. 10] bolgesini 0.1 er artimli x dizisine;
disey olarak, [0 .. 8] bolgesini 0.2 er artimli y dizisine
atayalim.Daha sonra, bu dizileri [X,Y] koordinat
matrisine atayalim.
a) Z=X+Y matrisine karsilik gelen fonksiyonun
i) iki boyutlu diizlem grafigini,
i) i¢ boyutlu dizlem grafigini,
iii) yuzey ag grafigini,
iv) ylzey seviye grafigini ¢izdirelim.
b) P=X."2+Y.”2 matrisine karslilik gelen fonksiyonun
i) iki boyutlu diizlem grafigini,
i) ic boyutlu diizlem grafigini,
iii) yuzey ag grafigini,
iv) ylzey seviye grafigini gizdirelim.
¢) Q=sin(X./2)+cos(Y./3) matrisine karsilik gelen
fonksiyonun
i) iki boyutlu diizlem grafigini,
i) i¢ boyutlu diizlem grafigini,
iii) yuzey ag grafigini,
iv) ylzey seviye grafigini ¢izdirelim.
Cozim:
x=[0:0.1:10];y=[0:0.2:8];[ X, Y]=meshgrid(x,y);
Z=X+Y;P=X."2+Y.72;Q=sin(X./2)+cos(Y./3);
a) i)surface(2); ii) surf(Z); iii) mesh(Z); iv) contour(2);

Grafikler asagida verilmitir.
T |t L E————
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b) i)surface(P); ii) surf(P); iii) mesh(P); iv) contour(P);
Grafikler asagida verilmitir.
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C) i)surface(DQD); i) surf(Q); iii) mesh(Q); iv) contour(Q);
Grafikler asagida verilmitir.
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peaks Fonksiyonu lle Kare Matris Olu sturma:

nxn lik bir kare matris olusturan fonksiyon peaks
dir.Kullanimi peaks(n) bicimindedir.Bu matrisi
olustururken x ve y koordinatlariyla ilgili
3*(1-x)."2.*exp(-(x."2) - (y+1).22) - 10*(x/5 - x."3 -
y.A5). *exp(-x.A2-y."2) - 1/3*exp(-(x+1)./2 - y.~2)
fonksiyon kullanilir.

Bu matrisi z gibi bir matris degiskenine z=peaks(n);
komutuyla atayip z matrisi ile ilgili grafikler
cizdirilebilr.Ornegin; surface(z) ile z nin iki boyutlu alan
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grafigi; surf(z) ile z nin yiizey grafigi, mesh(z) ile ag
grafigi , contour(z) ile ylizey seviye grafigi cizdirilebilir.

Ornek:

a) 30x30 boyutlarindaki bir kare matrisi z dizisine
atayalim,

b) z matrisinin iki boyutlu alan grafigini,

€) z matrisinin U¢ boyutlu ylizey grafigini,

d) z matrisinin G¢ boyutlu yizeyinin ag grafigini,
e) z matrisinin ¢ boyutlu yiizey seviye grafigini
cizdirelim.

CoOzim:
a) z=peaks(30) b) surface(z) c) surf(z)
d) mesh(z) e) contour(z) Grafikler asagida verilmistir:
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Not 1) Belirlenen yuzeyin rengi Matlab tarafindan
otomatik olarak belirlenir.Ancak bu renkten baska
Matlabin hazir yiizey renk haritalarindan birisi ile de
boyanabilir.Bu renk haritalari sunlardir:

Color maps.
hsv - Hue-saturation-value color map.
hot - Black-red-yellow-white color map.
gray - Linear gray-scale color map.
bone - Gray-scale with tinge of blue colo  r map.
copper - Linear copper-tone color map.
pink - Pastel shades of pink color map.
white - All white color map.
flag - Alternating red, white, blue, and bla  ck color map.

lines

- Color map with the line colors.

colorcube - Enhanced color-cube color map.

vga - Windows colormap for 16 colors.

jet - Variant of HSV.

prism - Prism color map.

cool - Shades of cyan and magenta colorma  p.
autumn - Shades of red and yellow color map.

spring - Shades of magenta and yellow color  map.
winter - Shades of blue and green color map.
summer - Shades of green and yellow colorm  ap.

Aktif penceredeki ylzeyin rengini bone (kemik rengi) ile
boyamak i¢in, komut satirina; colormap(bone); komutu
yazilmahdir.
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Not 2) istersek belirlenen yiizeyi, istedigimiz bir resmin
renkleri ile boyayabiliriz (baska bir deyisle yuzeye resmi
giydirebiliriz).Bunun icin asagidaki adimlari takip
edebiliriz:

a) Yuzeyin tutamacini bir degiskene atariz.

Ornegin yuzey=surf(peaks(40)); gibi.

b) istedigimiz bir resim dosyasinin renk bilgisini bir diziye
atariz.

Ornegin, renk=imread('bayrak.jpg’); gib.

¢) Yuzey tutamacinain Cdata 6zelligine istedigimiz renk
bilgisini koyariz.

Ornegin; set(yuzey,'cdata’,renk); gibi.Ancak bu
komuttan sonra, dizil boyutlarinin uyusmadigi gibilerden
bazi hata mesajlari gelir, bunlara kulak asmayin :)

d) Son olarak ta ylizeyin FaceColor 6zelligine
textturemap yapariz

Ornegin set(yuzey, 'facecolor','texturemap’) ; gibi.
Ornek:

a) 40x40 boyutlarinda peaks fonksiyonu ile tutamac adi
yuzey olan lusturulan ylzey nesnesini olusturalim.

b) Yiizeyi prism adh renk haritasi ile boyayalim.

c) Yizeye start.jpg adli resmi giydirelim.

CoOzim:
a) yuzey=surf(peaks(40));
Grafik asagidaki gibidir:

A
‘t

0 -". ‘600’-'

c¢) yuzey=surf(peaks(40));renk=imread('start.jpg";
set(yuzey,'cdata’,renk);
set(yuzey,facecolor','texturemap’);

Asagidaki resim, start.jpg adl dosyaya aittir.
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Yukaridaki resmin ylzeye giydirilmis durumu asagida
goruliyor.

Bazi Ozel Garfik Fonksiyonlari:
Matlab'da daha bir ¢cok grafik fonksiyonlari vardir.Bunlari
gormek ve kullanimlari hakkinda bilgi almak i¢cin komut
satirinda help specgraph yazabiliriz.

Specialized graphs.
Specialized 2-D graphs.
area - Filled area plot.
bar - Bar graph.

barh - Horizontal bar graph.

comet - Comet-like trajectory.

compass - Compass plot.

errorbar - Error bar plot.

ezplot - Easy to use function plotter.

ezpolar - Easy to use polar coordinate plotter.
feather - Feather plot.

fill - Filled 2-D polygons.
fplot - Plot function.
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hist - Histogram.
pareto - Pareto chart.
pie - Pie chart.

plotmatrix - Scatter plot matrix.

rose - Angle histogram plot.

scatter - Scatter plot.

stem - Discrete sequence or "stem" plot.
stairs - Stairstep plot.

Contour and 2-1/2 D graphs.

contour - Contour plot.

contourf - Filled contour plot.

contour3 - 3-D Contour plot.

clabel - Contour plot elevation labels.
ezcontour - Easy to use contour plotter.

ezcontourf - Easy to use filled contour plotter.
pcolor - Pseudocolor (checkerboard) plot.
voronoi - Voronoi diagram.

Specialized 3-D graphs.

bar3 - 3-D bar graph.

bar3h - Horizontal 3-D bar graph.

comet3 - 3-D comet-like trajectories.

ezgraph3 - General purpose surface plotter.

ezmesh - Easy to use 3-D mesh plotter.

ezmeshc - Easy to use combination mesh/contour
plotter.

ezplot3 - Easy to use 3-D parametric curve plotter.

ezsurf - Easy to use 3-D colored surface plotter.

ezsurfc - Easy to use combination surf/contour
plotter.

meshc - Combination mesh/contour plot.

meshz - 3-D mesh with curtain.

pie3 - 3-D pie chart.

ribbon - Draw 2-D lines as ribbons in 3-D.

scatter3 - 3-D scatter plot.

stem3 - 3-D stem plot.

surfc - Combination surf/contour plot.

trisurf - Triangular surface plot.

trimesh - Triangular mesh plot.

waterfall - Waterfall plot.

Solid modeling.

cylinder - Generate cylinder.

sphere - Generate sphere.

ellipsoid - Generate ellipsoid.

patch - Create patch.

surf2patch - Convert surface data to patch data.
Bunlarin hepsini aciklamaya gerek yok, ancak bazilarini
gorelim:

Ezplot Fonksiyonu:

Matlab'in en giclu fonksiyonlarindan biridir.Bu grafik
fonksiyon; metin olarak girilen f(x,y)=0 bigcimindeki
kapali fonksiyon grafiklerini ¢izdirmeye yarar.

Kullanim:

ezplot('kapali fonksiyon ifadesi’);  veya
ezplot('kapali fonksiyon ifadesi',[xmin xmax]);
ezplot('kapal fonksiyon ifadesi',[xmin xmax ymin y
biciminde kullanilabilir.Burada

xmin x degerlerinin baglangi¢ degeri,

xmax x degerlerinin bitis degeri,

veya
max]);
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ymin y degerlerinin baslangic degeri,
ymax y degerlerinin bitis degeridir.

Ornek:

x3 - 4x
Y=Yeox3 fonksiyonunun grafigini ezplot fonksiyonu ile
grafigini;
a) Normal olarak b) x degerleri [-5, 10] araliginda
c) x degerlerini [-5, 5] aralidinda, y degerlerini [-10, 30]
araliginda cizdirelim.

CoOzim:
a) ezplot('y-(x"3-4*x)/(x"2-2*x-3)"); grafigi asagida
verilmigtir.

y-0C-4 xpA2 x-3) =0

G

4l

a2t

b) ezplot('y-(x"3-4*x)/(x"2-2*x-3)",[-5 10]); grafidi
asagida verilmistir.

y-0°-4 /%2 w3 =0

"

c) ezplot('y-(x"3-4*x)/(x"2-2*x-3)',[-5 5 -10 30); grafigi
asagida verilmistir.

y-0%-4 W2 3) =0

30

25

20+

Ornek:
x2siny+y2sinx=3 bagintisinin grafigini x ve y degerlerinin
her ikisi de [-20, 20] araliginda ¢izdirelim.
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Cozum:ezplot('x"2*sin(y)+y~2*sin(x)-3',[-20 20 -20 20]);

e

grafigi asagida verilmistir.
20 #* sin(y)+y sin()-3=0

=
=
I—

Ezplot3 Fonksiyonu:

Bu da metin olarak girilen f(x,y,z)=0 bicimindeki kapali
fonksiyon grafiklerini Gi¢ boyutlu uzayda cizdirmeye
yarar.Burada x, y ve z vektorleri t gibi bir parametreye
bagl birer fonksiyonlardir.Yani, x=f(t), y=g(t) ve z=h(t)
gibi birer fonksiyondur.

Kullanim:
ezplot3(‘f(t),'g(t)','h(t)"); veya
ezplot3(‘f(t)','g(t),'h(t)',[tmin tmax]);

Not 1) Burada tmin t parametresinin baslangi¢ degeri,
tmax t parametresinin bitis degeridir.

Not 2) tmax ve tmin degerleri belirtimezse Matlab bunu
[0 211 olarak alir.

.. X X .
Ornek:x=sin(t), y=e  ve z=t.cost parametrik

denklemleriyle verilen t¢ boyutlu egrinin grafigini ;
a) Normal varsayilan aralikta
b) t degerleri [-101, 101] araliginda cizdirelim.

a)
mloB('sin(t)','exp(t)','t*cos(t)');

® = sint), y = exp(t), z=1 cosit)

b)
ezplot3('sin(t)','exp(t)’,'t*cos(t)',[-10*pi 10*pi]);
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® = sinft), y = explt), z =t cosit)

cylinder Fonksiyonu:

Silindir ¢izdirmeye yarayan fonksiyondur.
Kullanimi: cylinder; veya cylinder(r,n); bicimindedir.
Not 1) Buradaki r silindirin ¢capi, n de silindiri olusturan
ylzey sayisidir.varsayilan n degeri 20 dir.

Not 2) n degerini ku¢cuk alirsak, 6rnegin 5, 10 gibi silindir
pirizmaya donusur.

Ornek:

a) Normal varsayilan degerlerle bir siliindir

b) Taban ¢api 3 birim , ylizey sayisi 50 olan bir silindir;
¢) Taban cap! 7 birim olan bir tiggen pirizmayi, hsv renk
haritasiyla boyayarak cizdirelim.

Cbzum: a) cylinder;

08 .-
06 .-
047

027

¢) cylinder(7,3);colormap(hsv);
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sphere Fonksiyonu:

1 birim yaricapinda bir kiire cizdirmeye yarayan
fonksiyondur.

Kullanimi: sphere; veya sphere(n);

Not: Buradaki n sayisi kiire ylizeyini olusturan ytizeylerin
sayisidir varsayilan degeri 20 dir.

Ornek: a) varsayilan degerlerde bir kiire; b) Yizeyini
olusturan parcalarin sayisi 70 olan bir kiire ¢izdirelim.

Cozum: a)sphere;

eval Fonksiyonu ve Kullanimi:

Matlab'da kuulanicinin metin olarak girdigi ifadeyi,
yorumlayarak hesaplanacak fonksiyon bigcimine getiren
fonksiyon eval fonksiyonudur.

Kullanimi:
degisken=eval('hesaplatilacak-fonksiyon-metni')
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Ornek: Kullanicinin girdigi bir x sayisinin, istedigi
fonksiyon altindaki goriintusunt (degerini) hesaplatan bir
program yazalim.

Cozim:

cle;x=input('Sayyi gir :");

y=input(‘Fonksiyonu gir f(x)=",'s");y=eval(y);
fprintf(‘f(%d) = %d',x,y);

Ornek: x degerleri -5 ile 15 araliginda, 0.1 er artigla
tanimlanan sayi araliginda olan, kullanicinin istedigi bir
fonksiyonun grafigini cizdiren bir program yazalim.

Cozim:

x=[-5:0.1:10];
ifade=input(‘Fonksiyonu gir f(x)=",'s");
y=eval(ifade);

plot(x.y);

Ornek: x degerleri kullanicinin belirledigi bir aralikta olan
ve kullanicinin istedigi bir fonksiyonun grafigini cizdiren
bir program yazalim.

Cozim:
cle;x=input('x arali  gini gir :','s");x=eval(x);
y=input(‘Fonksiyonu gir f(x)=",'s");y=eval(y);
plot(xy);

Grafik Nesneleri ve Grafiksel Arabirim ile
Programalama:

Matlab'da grafiksel islemler, grafik nesneleri ile
yapilir.Grafik nesneleri ve arasindaki hiyerarsi asagidaki
gibidir:

I. Root(Kok)
Il.Figure (Sekil)
a) Axes(Eksen)
. Image (Resim)
. Light (Is1k)
. Line (Cizgi)
. Patch (Yama)
. Rectangle (Dikdortgen)
. Surface (Yuzey)
. Text (Metin)

b) Uicontrol (Kontrol)

¢) Uimenu (Meni)

d) Uicontextmenu (Kisayol menisu)

Bu nesneler bir hiyerarsi icerisinde birbirlerine bagimii
olarak olusturulabilirler.Ornegin, grafik kullanici arabirimi
olusturmak istedigimizde, digme, liste kutusu, onay
kutusu ... gibi (uicontrol) kontrol nesnelerini  bir
(figure) sekil penceresi lizerine yerlestirebilirsiniz.Bu
durumda sekil penceresi, kontrol nesnelerinin (parent)
ebeveyni iken, kontrol nesneleri de sekil penceresinin
(children) cocuklaridir

Grafik nesnelerini gérmek, diizenlemek icin ; komut
satirinda guide yazarak veya File>New>GUI sekmesi
tiklanirsa; karsimiza asagidaki GUI (Grafiksel Arabirim)
penceresi gelir.

Bu arabirim penceresinde asagidaki, uicontrol
nesnelerini olusturabiliriz.

a) pushbutton (komut digmesi)

b) togglebutton (a¢cma-kapama digmesi)

c¢) radiobutton (radyo digmesi)

~NoO O~ WNE
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d) chekbox (onay kutusu)
e) edit (metin diizenleme kutusu)
f) text (sabit metin kutusu)
0) listbox (liste kutusu)
h) popupmenu (acilir liste kutusu)
1) slider (kaydirma ¢ubugu)
i) frame (cerceve)
cc

Bazi Grafik Igleme Fonksiyonlari:

a) Bir Nesnenin Ozelliklerini Elde Etme: get
Kullanimi: get(nesne_tanimlayici,'6zellik_ad1");

Ornek: resim adh bir figure nesnesi olugturup bu
nesnenin units (birim) 6zelligini elde edelim.

Cozim:

resim=figure; (enter)

get(resim,'units’) (enter) tusuna basildiginda ekranda;
ans =

pixels

gorulir.Bunun da resim adl figure nesnesinin units
ozelliginin, pixel oldugu anlasilir.

b) Bir Nesnenin Ozelliklerini De  gistirme: set
Kullanimi:

set(nesne_tanimlayici,'6zellik_adi','yeni_de ger");
veya
set(nesne_tanimlayici,'6zellik_adil','yeni_de gerl’,

‘Ozellik_adi2','yeni_de ger2,...,
‘Ozellik_adIN','yeni_de gerN);

Ornek: Bir énceki 6rnekteki resim adl figure nesnesinin
units 6zelligini centimeters yapan komutu yazalim.

CoOzim:
set(resim,'units','centimeters')

Ornek:

Bir dnceki resim adli figure nesnesinin pozisyonunu, sol
alt kdsesinin, ekranin sol alt késesinden yatay olarak 1
cm, dusey olarak 2 cm uzaklikta, yatay uzunlugunun 10
cm dusey uzunlugu 7 cm olarak belirleyelim.Resim adli
pencerenin zemin renginin RGB renklerini 0.6 0.7 0.8
oraninda olmasini (ac¢ik mavi) ve pencerenin ismini
'Sekil Penceresi' olmasini saglayalim.

CoOzim:
set(resim,'position’,[1 2 10 7],
'color',[0.6 0.7 0.8],'name’," Sekil Penceresi')

c¢) Bir Nesneyi Silmek: delete
Kullanimi: delete(nesne_tanimlayici)

Ornek: Bir figure penceresinde adi eksen olan bir eksen
nesnesi ve yazi adinda tzerinde Deneme yazan bir text
nesnesi agip sonra bunlari teker teker silen komutlari
yazalim.

CoOzim:

eksen=axes

yazi=uicontrol('style','text','string’,'Deneme’)

Simdi de teker teker silelim:
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delete(yazi)
delete(eksen)
Grafik Nesneleri ve Ozellikleri:
1. root Nesnesi

Matlab'da hiyerarsinin en tepesinde olan nesnesidir.Bu
nesne Matlab'l calistirdigimizda otomatik olarak olusur.
Bu nedenle root nesnesinin tutamaci (handle) yani
tanimlayici sayisi daima O dir.Bu nesne ekranimizin
¢6zunurliga, boyutu, o anda acik bulunan pencerelerinin
(children) tanimlayici sayilari, farenin ekrandaki
konumunu ve Matlab komut penceresi gibi bir cok ayari
tutan bir nesnedir.

Ornek:
a) root nesnesinin tim 6zelliklerini ve o andaki ayarlarini
goruntilemek icin;
b) root nesnesinin tim 6zelliklerini ve olasi ayarlari ni
goruntilemek icin komut satirina hangi komut
yazilmahdir?
Cozim: a) get(0) b) set(0)
root Nesnesinin Bazi Ozellikleri:
CurrentFigure Aktif olan pencere tutamacini tutan
Ozelliktir.

Format: Komut satirinda sayilarin nasil gériinmesi
gerektigini belirleyen ozelliktir.
FormatSpacing: Komut satirinda satirlar arasi
bosluklari tutan 6zelliktir.Degeri loose veya compact
olabilir, loose degeri verilirse satir aralri bosluklar
bulunur, compact degeri verilirse bosluk olmaz.
Language: Isletim sisteminin bélgesel ayarlardaki
tanimlanan dili tutan ozelliktir.
PointerLocation: Farenin ekrandaki o andaki
konumunu tutan 6zelliktir.
Units: Uzunluk ve konum bilgilerinin birimini tutan
Ozelliktir, centimeters, pixels , inches, characters ... gibi
degerler alabilir.
Tag: istenen herhangi bir metni tutmaya yarayan
kullaniciya ayriimis bir 6zelliktir.
UserData: istenen bir veriyi (dizi, hiicre, yapi, sinif vs.)
tutmaya yarayan kullaniciya ayriimis bir 6zelliktir.

Ornek:

Komut satirinda sayilarin a) Noktadan sonra 4
basamakli (tek hassasiyetli) b) Noktadan sonra 14
basamakli (cift hassasiyetli) c) Rasyonel (kesir) olarak
gorunmelerini saglayan komulari yazalim.

Co6zim: a) set(0,'format’,'short’) b) set(0,'format’,'long")
c) set(0,'format’,'rational’)

Ornek: Ekran uizerindeki uzunluk birimini &) bildiren
b) cm c) pixel olarak diizenleyen komutu yazalim.

Co6zim: a) get(0,'units’) b) set(0,'units','centimeters’)
c) set(0,'units’,'pixels’)

Ornek: Farenin ekrandaki konumunu a) bildiren

b) Ekranin sol alt késesinden yatay olarak 3 cm sag,
dusey olarak 5 cm cm yukarida olmasini saglayan
komutu yazalhm.

Co6zum: a) get(0,'pointerlocation’)
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b) set(0,'units','centimeters');set(0, pointerlocation’,[3 5]);

2. figure Nesnesi ve Ozellikleri:

Programlarin grafik arabirimlerini, verilerin
gorsellestiriime islemlerinin Gzerinde yapmayi saglayan
sekil penceresi nesnesidir.

figure Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

Children: Sekil penceresinin ¢cocuk (axes, uicontrol,
uimenu, uicontextmenu gibi) nesnelerinin tutamaclarini
tutan dizidir.

Color: Sekil penceresinin zemin rengini dizenlemeye
yarayan 1x3 boyutlu bir dizidir.Dizinin elemanlari yerine
0 ile 1 arasinda degisen reel sayilar yazilabilir ki bu
degerler tanimlanan rengin RGB renk oranlarini
gosterir.[0 0 0] degeri siyah rengi, [1 1 1] degeri beyaz
rengi, [1 0 0] deg@eri kirmiziyi, [0 1 0] degeri yesili, [0 0 1]
degeri maviyi, [0.6 0.7 0.8] de@eri acik maviyi belirtir.
Menubar: Sekil penceresinin st tarafinda bulunan
standart menuleri kapatip-acmaya yarar.

Name: ekil penceresi Ustiindeki baslgi dizenlemeye
yarayan 6zelliktir.

NextPlot: Grafik igslemleri aktif pencere lzerinde nasil
gerceklesecegini belirleyen dzelliktir. Degeri add,
replace veya replacechildren olabilir

NumberTitle: . Sekil penceresinin st bélimundeki sekil
penceresi numarasinin gorinip gérinmemesini
saglayan ozelliktir.Degeri off yaparak numaranin
gorinmemesi, on yaparak goriinmesi saglanir.
Pointer: Pencere Uzerine geldiginde, farenin bigimini
belirleyen 6zelliktir.Bu degerler crosshair , fullcrosshair ,
arrow, ibeam , watch ,right,bottom, circle , cross gibi
olabilir.

Position: Sekil penceresinin ekran tzerindeki
konumunu belirleyen 1x4 boyutlu bir diziyi dizenleyen
Ozelliktir.

Resize: Sekil penceresinin boyutlarini degistirmeye
yarayan 6zelliktir.Degeri on olursa sekil penceresi
boyutlari degistirilebilir, off olursa degistirilemez.

Units: Sekil penceresinin uzunluk ve konum bilgilerinin
birimini tutan 6zelliktir, centimeters, pixels , inches,
characters ... gibi degerler alabilir.

3. uicontrol Nesnesi
Bir sekil penceresi izerinde kullanici ile iletisim
saglayacak bazi nesneler olusturmaya ve dizenlemeye
yarar.uicontrol nesneleri agagida verilmistir:
a) pushbutton (komut digmesi)
b) togglebutton (agma-kapama digmesi)
¢) radiobutton (radyo digmesi)
d) chekbox (onay kutusu)
e) edit (metin diizenleme kutusu)
f) text (sabit metin kutusu)
g) listbox (liste kutusu)
h) popupmenu (acllir liste kutusu)
1) slider (kaydirma cubugu)
i) frame (cerceve)

uicontrol Nesnesinin Bazi Ozellikleri:
BackGroundColor: Nesnenin arka plan rengini
belirlemeye yarayan 6zelliktir.
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Callback: Kontrol digmesinin fare ile tiklandiginda
tetiklenecek geri cagirmali fonksiyonu belirleyen
Ozelliktir.

CData: Komut diigmesi ya da agma-kapama digmesi
Uzerinde goruntilenebilecek gercek renklerden olusan
resmi tanimlayan bir matristir.

Enable: Kontrolun kullanilip-kullanilamayacagini
belirleyen 6zelliktir.Degeri on ise digme kullanilabilir ve
normal renktedir, off ise digme kullanilamaz ve rengi
siliktir, inactive ise digme yine kullanilamaz fakat rengi
normaldir.

FontAngle: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazi
bicimini diizenlemeye yarayan 6zelliktir, .normal,italic
veya oblique degerlerini alabilir.

FontName: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazi
fontunu dizenlemeye yarayan ozelliktir..

FontSize: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazi tipi
boyutunu dizenlemeye yarayan 6zelliktir.

FontUnits: .Fontsize 6zelligi ile belirlenen yazitipi
bayuklugund birimini belirlemeye yarayan
Ozelliktir.Degeri centimeters, inch, points
normalized olabilir.

FontWeight: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazi
tipinin agirh@gini diizenlemeye yarayan 6zelliktir.normal,
bold veya light olabilir

ForeGroundColor: Nesnenin string 6zelliginin tutugu
yazinin rengini (RGB) tutan 1x3 boyutunda bir diziyi
belirlemeye yarar.

HorizontalAlignment:  Metin kutusu ve statik metin
nesnelerinin etiket metnini hizalamaya yarayan
Ozelliktir.left, right veya center degerlerini alabilir.
Position: Nesnenin sekil penceresi tUzerindeki
pozisyonunu belirleyen 1x4 boyutlu bir diziyi
dizenlemeye yarayan 6zelliktir.

String: Nesnenin lzerinde bulunmasi gereken yaziyi
dizenlemeye yarayan 6zelliktir.

Style: Kontrol nesnesinin tipini belirleyen dzelliktir.
Degeri pushbutton oldugunda nesne komut diigmesi,
togglebutton oldugunda nesne agma-kapama digmesi,
radiobutton oldugunda nesne radyo digmesi,
chekbox oldugunda nesne onay kutusu,

edit oldugunda nesne metin diizenleme kutusu,

text oldugunda nesne sabit metin kutusu,

listbox oldugunda nesne liste kutusu,

popupmenu oldugunda nesne acllir liste kutusu,

slider oldugunda nesne kaydirma ¢ubugu,

frame oldugunda nesne c¢erceve nesnesine dénlsur.
Tag: Nesneye bir etiket ismi vermeye yarayan
Ozelliktir.Bu 6zellik sayesinde nesne findobj komutuyla
bulunabilir.

TooltipString:  Fare nesnenin (zerine geldiginde bir
ipucu ya da acgiklama metni goriintilemeye yarayan
ozelliktir.

Units: Nesnenin uzunlik ile ilgili birimini dizenlemeye
yarayan 6zelliktir.Degeri centimeters, pixels , inches,
characters ... olabilir.

veya

4. uimenu Nesnesi

Sekil penceresi Gizerinde olusturulabilecek ment
nesneleridir.Ust seviye ve alt seviye meniiler olabilir.Ust
seviye mendlerinin ebeveyni (parent) sekil penceresidir,
alt seviye bir meniiniin ebeveyni ise baska bir menudur.
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uimenu Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

Callback: Menl nesnesinin fare ile tiklanarak
secildiginde tetiklenecek geri cagirmal fonksiyonu
belirleyen 6zelliktir.

Checked: Menu secenegi tiklandiginda, sol tarafinda
secildigine dair onay isareti belirlenmesini saglayan bir
Ozelliktir.Degeri on oldugunda onay isareti konur, off
oldugunda konmaz.

Enable: Meni seceneginin kullanilip kullanilamayaca-
gini belirleyen 6zelliktir.Degeri on ise secenek
kullanilabilir ve normal renktedir, off ise diigme
kullanilamaz ve rengi siliktir.

ForeGroundColor: Meni seceneginin string (etiket
yazisinin) rengini belirlemeye (RGB kodlarini tutan 1x3
boyutunda bir dizi) yarayan 6zelliktir.

Label: Meni seceneginin dstliinde goriintilenecek
metni belirlemeye yarayan 6zelliktir. Menl acikken, kisa
yoldan calismasini istersek, ilgili kisayol karakterinin
online & isareti konmalidir.

Position: Meni seceneginin, ebeveyni icerisindeki
goreceli pozisyonunu belirlemeye yarayan ézelliktir.ilk
meni degeri 1 dir.

Separator: Meni nesnesi lizerinde bir ayirici isaret
konulmasini diizenler.Degeri on ise ayirici isaret konur,
off ise konmaz.

Tag: Meniye bir etiket ismi vermeye yarayan
Ozelliktir.Bu 6zellik sayesinde nesne findobj komutuyla
bulunabilir.

Visible: Meninin gorinip-goérinmemesini diizenleyen
Ozelliktir.Degeri on ise menu gorunur, off ise goérinmez.

Ornek: Tutamac ismi hesap , etiket ismi Hesapla , sekil
penceresinde ana meniinin 3. sirasinda bulunan ve
kisayol tusu H harfi olan bir men{ olugturalim.

Cozim:

hesap=uimenu('label','&Hesapla’,'position’,3,

'parent’ figure);

5. axes Nesnesi

Uzerinde ¢izim, animasyon, resim ve video
goruntileme gibi bir cok iglemler yapmaya yarayan
nesnedir.

axes Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

Box: Grafigin, iki boyutlu ¢izimlerde bir dikdértgen
icinde, U¢ boyutlu ¢izimlerde bir kiip icinde gorinip
gorinmemesini saglayan 6zelliktir.Degeri on ya da off
olabilir.

CameraPosition: Eksen koordinatlarinda kameranin
sahneyi gordigu pozisyonu tanimlayan 1x3 luk bir diziyi
belirleyen 6zelliktir.

CameraPositionMode: Kamera pozisyonu ayarini
diuzenleyen 6zelliktir.Degeri auto oldugunda Matlab
pozisyonu otomatik belirler, manual oldugunda ise
CameraPosition daki deger gecerlidir.

CameraTarget : Eksen koordinatlarinda kameranin
baktidi noktayl tanimlamaya yarayan 1x3 luk diziyi tutan
Ozelliktir.

CameraTargetMode: Kamera hedefini tayin etmeye
yarayan 6zelliktir.Degeri auto oldugunda Matlab kamera
hedefini otomatik belirler, manual oldugunda ise
CameraTarget daki deger gecerlidir.
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CameraUpVector: Kameranin CameraTarget ve
CameraPosition ile tayin edilen bakis dogrultusu
etrafindaki dénmeyi belirleyen 1x3 luk vektordur.
CameraUpVectorMode: Kameranin bakis dogrultusu
etrafindaki dénmesini tayin etmeye yarayan
Ozelliktir.Degeri auto oldugunda Matlab kameranin bakis
dogrultusu etrafindaki ddnmeyi otomatik belirler, manual
oldugunda ise CameraUpVector daki deger gecerlidir.
CameraViewAngle: Gorme alanini belirleyen acidir.0°
ile 180°arasinda bir de ger olabilir.
CameraViewAngleMode: Gorme alanini belirleyen
acinin modunu belirleyen 6zelliktir.Degeri auto
oldugunda Matlab kameranin gérme acisini bitin
sahneyi gorecek bicimde en ki¢ik aglya ayarlar,
manual oldugunda ise CameraViewAngle daki deger
gecerlidir.

Children: Eksen izerinde olustulmus ¢ocuk
nesnelerinin (line, light, patch, surface, rectangle ...gibi)
tutamaclarini tutan dizidir.

Color: Eksenin arka rengini tanimlayan 1x3 luk
dizidir.Ayrica degeri none de olabilir.Bu durumda eksen
seffaflagsarak arkasindaki nesneleri de gosterir.
DataAspectRatio: Eksen cizgilerinin (x, y ve z)
birbirlerine gére oranini belirleyen 1x3 Ik bir diziyi tutan
Ozelliktir.

DataAspectRatioMode: Eksen cizgilerinin birbiri ile ilgili
oranini belirlemeye yarayan 6zelliktir. Degeri auto
oldugunda Matlab eksen cizgililerinin birbirine oranini
otomatik olarak ayarlar, manual oldugunda ise
DataAspectRatio daki deger gecerlidir.

FontAngle: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢entik
degerleri icin kullanilan yazi bigiminin egimini
dizenlemeye yarayan 6zelliktir, .normal,italic veya
oblique degerlerini alabilir.

FontName: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢entik
degerleri icin kullanilan yazi fontunu diizenlemeye
yarayan 6zelliktir..

FontSize: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢entik degerleri
icin kullanilan yazi tipi boyutunu dizenlemeye yarayan
ozelliktir.

FontUnits: .Fontsize 6zelligi ile belirlenen yazitipi
bayuklugund birimini belirlemeye yarayan
Ozelliktir.Degeri centimeters, inch, points
normalized olabilir.

FontWeight: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢centik
degerleri icin kullanilan yazi tipinin agirhgini
diizenlemeye yarayan 6zelliktir.normal, bold veya light
olabilir

GridLineStyle: Cizim alanini eksen cizgilerine dik olarak
bélen cizgilerin (grid lines) stilini belirleyen
Ozelliktir.Degeri; -, --, :, -. ve none olabilir.

Layer: Eksen cizgilerinin eksen ¢izim alaninin lst ya da
alt tarifinda olmasini saglayan 6zelliktir.Degeri top veya
bottom olabilir.

LineStyleOrder: Coklu bir grafik cizimi yapildiginda,
sirasiyla grafik cizgilerini belirlemeye yarayan
ozelliktir.Ornegin ilk grafik * lardan, ikincisi - lerden
dclncisu + lardan olusmasi isteniyorsa; bu 6zellige
atanan deger "*|-|+' olmalidir.

LineWidth: Eksen cizgilerinin kalinliklarini dizenlemeye
yarayan 6zelliktir.Varsayilan deger 0.5 noktadir.

veya
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NextPlot: Grafik igslemlerinin aktif eksen lGzerindenasil
gerceklesecegini belirleyen 6zelliktir.Ug farkh deger
alabilir bunlar: add,replace ve replacechildren dir.
Position: Eksen nesnesinin sekil penceresi lUzerindeki
pozisyonunu belirleyen 1x4 boyutlu bir diziyi
diizenlemeye yarayan 6zelliktir.

Projection: Eksen Uzerindeki grafigin ti¢c boyutlu
goruntileme ydntemini belirleyen ézelliktir.iki deger
alabilir, bunlar: ortographic ve perspective dir.

Tag: Eksen nesnesine bir etiket ismi vermeye yarayan
Ozelliktir.get fonksiyonu ile degerini 6grenebilir set
fonksiyonu ile istedigimiz bir degeri atayabiliriz.

Title: Eksenin baslik metninin tutamacidir.

Units: Eksen nesnesinin uzunlik ile ilgili birimini
dizenlemeye yarayan 6zelliktir.Degeri centimeters,
pixels , inches, characters ... olabilir.

Visible: Eksen nesnesinin gériinip-gérinmemesini
diuzenleyen 6zelliktir.Degeri on ise eksen gorindr, off
ise goriinmez.

XColor, YColor, ZColor:
dizenleyen 6zelliktir.
XDir,YDir,ZDir: X,y,z eksen degerlerinin artis yénunu
belirler.Degeri normal ise artis normal yéndedir,
reverse ise artis ters yondedir.

XGrid,YGrid,ZGrid: Cizimalani eksen cizgilerine dik
yonde bdlen cizgilerin (gridlines) gérinup
gorinmemesini belirleyen 6zelliktir.Degderi on ya da off
olabilir.

XLabel,YLabel,ZLabel: Eksen c¢izgi etiketlerini
diizenlemeye yarayan 6zelliktir.

XLim, YLim, ZLim: Eksenin x, y ve z ¢izgilerinin sayisal
araliklarini belirleyen 6zelliktir.Ornegin x cizgisinin
sayisal degeri 10 ile 120 arasinda olmasini istersek;
XLim 6zelliginin degeri [10 120] olmalidir.

XLimMode, YLimMode, ZLimMode: Eksen c¢izgi
degerlerinin sayi araliklarini diizenlemeye yarayan
Ozelliktir.Degeri auto oldugunda Matlab eksen
cizgilerinin sayisal araliklari otomatik olarak belirlenir,
manual oldugunda XLim, ZLim veya ZLim &zelliginin
degeri gecerlidir.

XScale, YScale, ZScale: Eksen cizgilerinin sayisal
Olcegini belirlemeye yarayan 6zelliktir.Degeri linear
oldugunda sayi artis1 diizgun artar, log oldugunda
logaritmik artar.

X, Y, z eksenlerinin renklerini

Ornek: Adi eksen olan, sekil penceresinin sol alt
kosesinden yatay ve disey olarak 1 cm, 1 cm uzaklikta
olan ve yatay uzunlugu 8 cm diisey uzunlugu 5 cm olan
bir eksen nesnesi olusturalim.

CoOzim:
eksen=axes('units','centimeters','position',[1 1 8 5));

Ornek: Bir nceki drnekte tanimlanan eksen adll eksen
nesnesinin zemin rengini [0.3 0.4 0.5] kodlu (lacivert) ,
yapan komutu yazalim.

Cozum: set(eksen,'color',[0.3 0.4 0.5])
Ornek: Eksen bagligina Grafik baghgini verelim.

CoOzim:
baslik=get(eksen,'itle");set(baslik,'string','Grafik’);
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Ornek: Grafigin x ekseninin etiketini x Ekseni , y
ekseninin etiketini de y Ekseni olarak diizenleyen
komutlar1 yazalim.

CoOzim:
xetiket=get(eksen,'xlabel’);yetiket=get(eksen,'ylab  el");
set(xetiket,'string’,'x Ekseni');set(yetiket,'string "'y Ekseni");

Ornek: x ekseninin sayi degerlerini 5 ile 25 arasinda, y
dekseninin sayi degerlerini de -10 ile 50 degerleri
arasinda diizenleyelim.

Cozum: set(eksen,'xlim',[5 25],'ylim',[-10 50])

Ornek: Eksen cizgi kalinliklarini 2 nokta yapan komutu
yazalim.

Cozum: set(eksen,'linewidth’,2)

Ornek: x ekseni say degerlerini 5 ile 25 arasinda 2 ser
birim araliklarla, y ekseni sayi degerlerini de -10 ile 50
arasinda 3 er birim araliklarla isaretleyen komutu
yazalim.

Cozum: set(eksen,'xtick’,[5:2:25],"ytick’,[-10:3:50])

Ornek: Kamera pozisyonunu x=1, y=0, z=9 olacak
bicimde duzenleyelim.

CoOzim:
set(eksen,'box’,'on");set(eksen,'cameraposition’,[1 09));

Ornek:

a) Ekranda y=\/25 - x2 fonksiyonun (yarim cember)
grafigini gizdirelim.

b) Grafigin tam bir cember parcasi degil, U harfine
benzedigini goruriz.Sekil penceresinin boyutlarini
kareye benzettigimizde ancak yarim ¢ember tam olarak
gorunir.Sebebi de sekil penceresine gore degisen
dataaspectratio oraninin 1 olmamasindan
kaynaklanir.Yarim dairenin, sekil penceresinin
boyutlarina bagimli kalmaksizin tam olarak yarim daire
goriinmesini saglayan islemleri yapalim.

Cozim:

a) x=-5:0.1:5;y=sqrt(25-x."2);plot(x,y);

b) sekil=get(0,'currentfigure");
eksen=get(sekil,'currentaxes");
get(eksen,'dataaspectratio’);
set(eksen,'dataaspectratio’,[1 1 1]);

Not: Ayni islemi axis equal komutuyla da yapabiliriz.

6. image Nesnesi

Eksen nesnesi lizerinde resim dosyalarini
goruntilemeye yarayan grafik nesnesidir.Matlab'da
resimler indeksli (indexed) , gercek renkli (true color)
veya gri tonlu (gray scale) olabilirler.Bir resmin 6lculeri
geniglik ve yuksekligine disen piksel sayisi ile
belirlenir.Ornegin 150x140 6lcilerinde bir resim nesnesi,
yatay 150 piksel, disey 140 piksel buyukligiundedir.Bu
durumda bu resmi temsil edebilecek matris 150 satir,
140 situnlu yani 140x150 mertebesindedir.
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a) indeksi Resimler: indeksli resimler, resmin
Olculerinde bir matris ile birlikte mx3 boyutlu bir renk
haritasi matrisi (Colormap) ile belirlenir.Resmi olusturan
renk sayisl, renk haritasindaki satir sayisi kadardir.

b) Gri Tonlu Resimler: Bu resimler de, indeksli resimler
gibidir, ancak renk haritasi 2x3 boyutunda bir matristir.

c) Gercek Renkli Resimler:  150x140 ebadinda bir
gercek renkli resim icin Matlab 140x150x3 élculerinde bir
matris ile temsil edilir.

image Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

AlphaData: Resim 6lcillerinde ve resmin her bir pixelinin
seffafligini tutan bir dizidir.

AlphaDataMapping: AlphaData dizisinin nasil
yorumlanarak kullanilacagini belirleyen 6zelliktir.
CData: indeksli resimlerde mxn, gercek renkli
resimlerde ise mxnx3 boyutlarinda bir matristir

Parent: . Resim nesnesinin ebeveynini belirleyen
Ozelliktir.Daima ebeveyni eksen nesnesidir.Bu durumda
parent 6zelligi resim nesnesinin tizerinde
goruntilenecek eksen nesnesinin tutamacini
belirlemeye yarar.

Selected: Resmi secili duruma getirmeye yarar.Degeri
on ise resim secilir, off yapilirsa secili durum iptal edilir.
SelectionHighlight:  Secili olan resmin kenarlarina 8
adet kulp ile gorsellestirmesi saglanir.Degeri on ise
resim kulp takilr , off yapilirsa kulp durumu iptal edilir.
Tag: image nesnesine bir etiket ismi vermeye yarayan
Ozelliktir.get fonksiyonu ile degerini 6grenebilir set
fonksiyonu ile istedigimiz bir degeri atayabiliriz.

Type: Grafik nesnesinin tirind tutan ozelliktir, her
zaman degeri image olur.

Visible: Resim nesnesinin goérinip-gérinmemesini
dizenleyen 6zelliktir.Degeri on ise resim gorundr, off
ise gérinmez.

XData: Resim nesnesini olusturanCData dizisinin eksen
nesnesinin x ekseni Uzerinde hangi araliga
konumlanacagini belirleyen 1x2 lik bir dizidir.ilk deger
balangic, ikinci deger de bitis degerini temsil
eder.Varsayllan olarak bu deger [1 size(CData,2)] dir.
YData: Resim nesnesini olusturanCData dizisinin eksen
nesnesinin y ekseni Gizerinde hangi araliga
konumlanacagini belirleyen 1x2 lik bir dizidir.ilk deger
balangic, ikinci deder de bitis degerini temsil
eder.Varsaylilan olarak bu deger [1 size(CData,1)] dir.

Ornek: a) iflomp.bmp adli resim dosyas! hakkinda bilgi
edinelim

b) Bu resim dosyasini okutalim ve ans degiskenini
inceleyerek dosyanin hangi tiir resim dosyasi oldugunu
soyleyelim.

¢) Bu resim dosyasini Matlab sekil penceresinde
goruntileyelim.

d) resume.tif adli dosyay! okutarak res adli degiskene
atayalim.

e) res degdiskenini inceledigimizde size degerinin
3296x2528 oldugunu varsayalim.Buradan resim dosyasi
Ozellikleri hakkinda ne diyebiliriz?
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CoOzim:

a) imfinfo('iflomp.bmp")

b) imread('iflomp.bmp') komutu sonucu workspace
(calisma alaninda) oluan ans degiskeninin size
(boyutu) degerini incelersek; 239x324x3 oldugunu
goruriz.Buradan resim dosyasinin 324 piksel yatay, 239
disey piksel boyutlarinda ve gercek renkli (true color)
oldugunu anlayabiliriz.

c) imageview('iflbomp.bmp");

d) res=imread(‘resume.tif");

e) Resim dosyasinin 2528 piksel yatay, 3296 disey
piksel boyutlarinda oldugunu anlayabiliriz.

res degikenini goriintilemeye calistigimizda, dosyanin
icinin O ve 1 lerden olutugunu gorebiliriz.Bu da resmin 0
(siyah), 1 (beyaz) renklerden olusan bir resim oldugunu
soyleyebilirz.

Ornek: a) bmp resim formatl iflomp.bmp resim
dosyasini ve gif formath iflgif.gif adli resim dosyalarini
sirasltyla resl ve res2 degiskenlerine, colormap (renk
haritalarini) da harital ve harita2 degiskenlerine
atayalim.

b) harital ve harita2 renk haritalarini inceledigimizde,
harital degikeninin bos bir dizi, harita? degiskeninin ise
256x3 boyutlarinda bir dizi oldugunu gdérebiliriz.res1 ve
res2 degikenlerini resim olarak sekil penceresinde
inceleyelim.res1 in normal gértntilenmesine ragmen,
res2 nin diizgin goéruntilenmedigini goruriz.res2 nin
diizglin gérinmesi icin ne yapilmasi gerektigini
arastiralim.

Cozim:

a) [resl,harital]=imread(iflomp.bmp");
[res2,harita2]=imread('iflgif.gif");

b) Renk haritasi olan resim dosyalarini dizgin
goruntilemek icin imageview fonksiyonunu kullanirken
ikinci parametre olarak renk haritasi dosyasini
belirtmektir.O halde komutu asagidaki gibi kullanmaliyiz:
imageview(res4,harita4);

7. line Nesnesi

Eksen (axes nesnesi) Uzerinde verilen x, y (ve z)
koordinatlari noktay! belirleyen grafik
nesnesidir.Noktalarin birlesiminden de ¢izgi (line)
olusur.line nesnesi yardimiyla ¢izginin, rengi, bigimi,
kalinligi ... gibi bir cok 6zelligi diizenlenebilir.

line Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

Color: line nesnesinin rengini diizenlemeye yarar.
LineStyle: Cizgi stilini belirleyen 6zelliktir.Alabilecegi
degerler; -, --, -., :, ve none dir.Degeri none olursa ¢izgi
gorinmez.

LineWidth: Cizginin kalinigini dizenleyen 6zelliktir.
Marker: Cizginin isaretini belirleyen 6zelliktir.Marker ile
ilgili degerler ve anlami asagidaki tabloda gésterilmistir.

Deger | Anlami

+ + isareti

0 daire isareti

* yildiz isareti

. nokta isareti

X carpl isareti

S kare (square) isareti
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d elmas (diamond) isareti

A yukari gésteren Uc¢gen isareti

v asag! gosteren Ucgen isareti

> saga dogru gdosteren Uc¢gen isareti

< sola dogru gosteren lcgen isareti

p 5 noktall (pentagon) yildiz isareti

h 6 noktali (hexagram) yildiz isareti

none |isaretsiz

MarkerEdgeColor: Cizgi ile cizilecek kapali bélge

¢eperinin (sinirinin) rengini belirleyen 6zelliktir.
MarkerFaceColor: Cizgi ile cizilecek kapali bélgenin
rengini belirleyen ozelliktir.

MarkerSize: Cizgiisaretlaerinin buyukliguni belirleyen
Ozelliktir.Matlab bu buyUkligu 6 olarak varsayar.
Selected: Cizgiyi secili konuma getirmeye yarayan
Ozelliktir.Degeri on veya off olabilir.

SelectionHighlight:  Selected ile secilmis ¢izginin
etrafina 8 adet kulp koymaya yarayan 6zelliktir.Degeri
on veya off olabilir.

Visible: Cizgi nesnesinin gérinip-gérinmemesini
diizenleyen 6zelliktir.Degeri on ise ¢izgi gorundr, off ise
gorinmez.

XData, YData, ZData: Cizginin X, y, z koordinatlarini
belirleyen vektorlerdir.

Ornek: (20,30) noktasini grafik olarak gdsteren komutu
yazalim.

Gozum: line(20,30);

Ornek: y=x"2-8x+5 fonksiyonunun grafigini x degerlerini
[-5 15] araliginda, 0.01 artis ile ¢izdiren komutlari
yazalim.

Cozim:

x=-5:0.01:15;y=x."2-8*x+5; line(x,y);

Not: line(x,y); yerine plot(x,y); fonksiyonunu da
kullanabilirdik.

Ornek:

a) f(x)=x"3-4x+7 fonksiyonu ile g(x)=xsinx-5cosx
fonksiyonlarinin grafiklerini, x degerleri [-5 5] arasinda
¢izdiren komutlari yazalim.

b) f(x) in grafiginin rengini mavi, g(x) in grafigini kirmizi
renkte olmasini saglayalim.

¢) f(x) in grafiginin ¢izgi bicimini :, g(x) in ¢izgi bicimini -.
Imasini saglayalim.

d) Cizgi kalinliklarini 2 ser birim ve 1. grafigi yukariya
bakan tcgenlerle , 2. grafigi yildizlarla isaretleyelim.
Cozim:

a) x=-5:0.1:5;

f=x."3-4*x+7;g=x.*sin(x)-5*cos(x);

gral=line(x,f);

gra2=line(x,q);

Not:gral ve gra2 tanimlamalari yapilmadan da grafikler
sadece line(x,f);line(x,g); komutlari ile
cizdirilebilir.Ancak grafiklerde baska degisiklikler
yapacagimizdan dolayi gral ve gra2 degiskenlerine
(tutamaclarina) ihtiyac duyariz.

b) set(gral,'color','n");set(gra2,'color’,'r');

c) set(gral,'linestyle',":");set(gra2,'linestyle',".-");

d) set(gral,'linewidth',2,'marker’,'"™);
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set(gra2,'linewidth',2,'marker’,'p");
8. rectangle Nesnesi

Eksen (axes nesnesi) Uzerinde belirlenen koordinat ve
Olciilerde dikdértgen cizmeye yarayan grafik nesnesidir.

rectangle Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

Curvature: Dikdortgenin kdselerini egriye donistiirme
oranlarini belirlemeye yarayan 1x2 lik bir dizidir .Sayilar
0 ile 1 arasinda degisir.[0 0] dizisi dikdortgeni korur, [1 1]
dizisi elipse donuturdr, dikdértgen kare ise cembere
donlsdur.

EdgeColor: Dikdértgenin kenar gizgisinin (sinirinin)
rengini belirleyen ozelliktir.

FaceColor: Dikdértgenin i¢c bélgesinin rengini belirleyen
ozelliktir.

LineStyle: Dikdortgenin kenar stilini belirleyen

Ozelliktir. Alabilecegdi degerler; -, --, -., :, ve none
dir.Degeri none olursa dikdértgen goériinmez.
LineWidth: Dikdortgenin kenar kalinligini dizenleyen
ozelliktir.

Position: Dikdoértgenin sekil penceresi Gizerindeki
pozisyonu ve 6lcilerini belirleyen 6zelliktir.ilk iki deger
dikddrtgenin sol alt kdesinin sekil penceresinin sol alt
kbesine gore koordinatlarini, t¢iincl sayi dikdértgenin
yatay uzunlugunu dérdiincil sayi da disey uzunlugunu
belirtir.

Selected, SelectionHighlight, Visible:
line nesnesinin 6zellikleri ile aynidir.

Bu 6zellikler de

Ornek: Tutamagc degeri dd olan, sekil penceresinin sol
alt kdesine gore koordinatlari 5 5, yatay uzunlugu 6
diusey uzunlugu 4 birim olan kirmizi kenarl dikdértgeni
¢izdiren komutu yazalim..
Cozum:dd=rectangle(‘position’,[5 5 6 4],'edgecolor','r");

Ornek: Eksen nesnesinin boyutlari dikdortgenin
boyutlarinda olustugu icin, dikdértgen ekseni
kapladi.Eksen nesnesinin boyutlarini, x ekseni 15 birim,
y ekseni 10 birim olarak diizenleyelim

C6zum: Bunun igin rectangle nesnesinin ebeveyni olan
eksen nesnesinin tutamacina ihtiyacimiz var.Daha sonra
xlim ve ylim degerlerini set fonksiyonu ile
diuzenleyebiliriz.Buna gore komut séyle olmahdir:
set(get(dd,'parent’),'xlim',[0 15],'ylim",[O 10]);

9. patch (yama) Nesnesi

Bir cok kenarlardan olusan iki veya ¢ boyutlu
karmasik sekli gorsellestirmeye yarayan, Matlab'in en
zor kullanilan grafik nesnesidir.Bu nesne aslinda ¢ok
kenarhdir.Bir yama en az i¢ olmak lizere bir ¢ok
baglanti noktas! ndan (vertices) olusur.Yama olarak
adlandiriimasinin sebebi, sadece duzlemsel degil ¢
boyutlu olabilmesidir.ilk baglanti noktasi ile son baglant
noktasi birlestirildiginde yama tamamlanmis
olur.Yamanin i¢ bélgesi ise yiiz (face) olarak adlandirilir.

Hasan KORKMAZ- fzmir Fen Lisesi Matematik O gretmeni



Matlab Ders Notlari

patch Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

CData: Yama rengini tanimlayan ozelliktir.Her bir
baglanti noktasi (vertex), yuz (face) veya biutin yama
(patch) icin ayr1 ayri renk tanimlanabilir.
DiffuseStrength: Yama Uzerine disen i1s1din yayilma
yogunlugunu belirten 0 ile 1 arasinda bir sayidir.
EdgeAlpha: Yamanin kenar cizgilerinin seffafligini
belirleyen 0 ile 1 arasinda degisen sayilara karsihk
gelen ozelliktir.

EdgeColor: Yamanin kenar cizgilerinin rengini
belirleyen 6zelliktir.

FaceAlpha: Yama yuzlerinin seffafligini belirleyen 0 ile
1 arasinda degisen sayilara karsilik gelen 6zelliktir.
FaceColor: Yama yizlerinin rengini belirleyen 6zelliktir.
Faces: Bir ylizeyin vertices dizisinin hangi satirindaki
baglanti noktalarindan olusturulacagini belirleyen
ozelliktir.

LineStyle, LineWidth: rectangle nesnesinde aciklanan
ozelliklerle aynidir.

Marker: Baglanti noktalarinin isaretini belirleyen
ozelliktir.

MarkerEdgeColor: Baglanti noktalarinda gériinmesi
istenen kapall sekildeki isaretlerin ¢ceper (sinir) rengini
belirleyen 6zelliktir.

MarkerFaceColor: Baglanti noktalarinda gériinmesi
istenen kapall sekildeki isaretlerin i¢ bolgesi rengini
belirleyen 6zelliktir.

MarkerSize: Baglanti noktalarinda goriinmesi istenen
kapali sekildeki isaretlerin biyuklugini belirleyen
Ozelliktir..Matlab bu blyUkligu 6 olarak varsayar.
Selected,SelectionHighlight,Visible:  Dikdértgen
nesnesindeki dzelliklerle aynidir.

XData, YData, ZData: Baglanti noktalarinin x, y, z
koordinatlarini belirleyen vektorlerdir.

Ornek: Diizlemde adi yama olan, (1,3), (2,5), (4,7),
(7,5), (3,2) koordinatll noktalardan oluan yama esnesini
olusturalim.

Cozim: Once x ve y koordinatlarinin dizilerini oluturalim
x=[1;2;4,7;3],y=[3.5,7;5;2];

Yama dizlemsel olacagindan z koordinatlari O lardan
olusacaktir.

z=[0;0,0;0,0];

Sonra yamay! olusturan komutu yazabiliriz.
yama=patch('xdata’,x,'ydata',y,'zdata’,z);

Not 1) z vektoriini; z=zeros(size(x,1),1); biciminde de
olusturabiliriz.

Not 2) Ayni yamayi, kése koordinatlarindan olusan k
matrisinde tutarak ta gerceklestirebiliriz.
k=[130;250;470;750;320];
yama=patch('vertices',k);

Ornek: Onceki 6rnekte olusturulan tutamac adi yama
olan yamanin, dis ¢eper rengini kirmizi, i¢ bolge rengini
mavi renkli yapalim.

Cozum: set(yama,'edgecolor','r','facecolor’,'b");

10. surface Nesnesi

x ve y degiskenlerine bagh z fonksiyonunun
olusturdugu ( z=f(x,y) ) ylzeyi gorsellestiren nesnedir.
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surface Nesnesinin Bazi Ozellikleri:

CData, EdgeAlpha, EdgeColor, FaceAlpha,

FaceColor, LineStyle, LineWidth, Marker,

MarkerSize, Selected,SelectionHighlight,Visible,
XData, YData, ZData: Bu 6zellikler patch nesnesinin
ozellkileri ile aynidir.

Vertices: Yamanin baglanti noktalarini koordinatlarini
tutan, (x, y, z) Uclilerinin matrisi.

Ornek:

Ornek: Bu kadar 6grendiklerimizle, basit bir grafik
arabirimli program yazalim.Sol alt késesi, ekranin sol alt
kosesinden yatay uzakligi 5 cm, dusey uzakhgi 8 cm,
yatay uzunlugu 15 cm, yiksekligi 10 cm olan sekil adl
figure penceresinde, pencerenin sol alt késesinden 1
cm yatay, 5 cm disey uzakliginda, 10 cm uzunlugunda,
1 cm ylksekliginde mesaj adli static text nesnesine,
20 punto biyuklugiunde izmir Fen Lisesi yazdiran
program yazalim.

Cozim:

function mesaj;
sekil=figure(‘units','centimeters','position’,[5 8
mesaj=uicontrol('style’,'text','units','centimeters
[1510 1],'string’,’ izmir Fen Lisesi','fontsize’,20);

15 10));
','position’,

Klavyeden Giri g Alma:
Bunun icin inputdlg  fonksiyonu kullanilir.
Genel kullanimi asagidaki gibidir:

girdiler={"1.girdi ba shgI','2. girdi ba shgi','3. girdi ba shgr'...};
degisken=inputdig(girdiler);

Ornek: Klavyeden girilen bir mesaiji, bir 6nceki drnekteki
figure penceresindeki pozisyonda, beyaz zeminde , mavi
renkli olarak yazdiran bir program yazalim.

Cozim:
function mesaj2;

sekil=figure(‘units','centimeters','position’,[5 8 15 10]);
mesaj={'Mesaj: '};

cevap=inputdlg(mesaj);
yazi=uicontrol('style','text','units’,'centimeters' ,
'position’,[1 5 10 1], 'fontsize',20,'backgroundco lor','w!',

‘foregroundcolor','b); set(yazi,'string',cevap);

Not: Matlab'da renk tanimlamasi bir ka¢ yoldan
yapilabilir.Birincisi, RGB (Red Green Blue) renk
oranlarini 0 ile 1 arasinda olacak sekilde sayilar vererek
olusturmaktir.ikinci olarak bazi 6zel renkleri, ister
tamamini istenirse bas harfini yazarak
tanimlamaktir.Ornegin; kirmizi 'red’ veya 'r' ile, yesil
‘green’ veya 'g' ile, mavi 'blue’ veya 'b' ile,... belirtilebilir.
Asagidaki tablo renk tanimlamalari igin bir fikir verebilir:

RGB degeri | Kisa Kul. | Uzun Kul.
[100] T 'red'
[010] 'g' ‘green’
[001] b’ ‘blue’
[110] Y 'vellow'
[101] 'm' 'magenta’
[011] 'c’ ‘cyan’
[111] ‘w' ‘white'
[000] 'black’
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Ornek: Klavyeden girilen iki sayinin carpimini, beyaz
zeminde , mavi renkli olarak; 6rnegin sayilar, -13 ve 7
girilmisse; figure penceresinde -13 x 7 =91 biciminde
yazdiran bir program yazalim.

Cozim:

function ikisayicarpimi;
sekil=figure(‘units','centimeters','position’,[5 8
sorular={'1. Say:: ','2. say1'};
cevaplar=inputdig(sorular);
sayil=cevaplar{1};sayi2=cevaplar{2};
sayil=str2num(sayil);sayi2=str2num(sayi2);
carpim=sayil*sayi2;carpim=numz2str(carpim);

15 10));

yazil=uicontrol('style','text','units’,'centimeters ,
'‘position’,[1 5 2 1], 'fontsize',20,'backgroundcol or','w’,
‘foregroundcolor','b); set(yazil,'string’,sayil);
yazi2=uicontrol('style','text','units’,'centimeters '
'‘position’,[3 5 1 1], 'fontsize',20,'backgroundcol
‘foregroundcolor','b"); set(yazi2,'string','x");
yazi3=uicontrol('style','text','units’,'centimeters '
'‘position’,[4 5 2 1], 'fontsize',20,'backgroundcol or','w’,
‘foregroundcolor','b); set(yazi3,'string’,sayi2);
yazi4=uicontrol('style','text','units’,'centimeters !
'‘position’,[6 5 1 1], 'fontsize',20,'backgroundcol or','w’,
‘foregroundcolor','b); set(yazi4,'string','=");
yazib=uicontrol('style','text','units’,'centimeters '
'‘position’,[7 5 5 1], 'fontsize',20,'backgroundcol
‘foregroundcolor','b"); set(yazi5,'string',carpim);

or','w',

or','w',

Ornek: Asagidaki sekil penceresinde gorildugi gibi, 1.
sayl ve 2. saylyi girdikten sonra, Carp butonuna
basildiginda ¢arpim sonucunu, Sonu¢ boéliminde
goruntileyen bir program yazalim.
) Figure No. 8 M= 3 |
File Edit Wiew

Ihzet Toolz: Window Help

1. 5am 2. Say Sonug

Carpl

Cozim:

function carpma;
sekil=figure(‘units','centimeters','position’,[1 1
uicontrol('units','centimeters’,'style’, text’,
‘position’,[1 5.5 2 1],'string','1. Say!');
uicontrol('units','centimeters’,'style’,'text’,
‘position’,[3.5 5.5 2 1],'string’,'2. Say!');
uicontrol('units','centimeters’,'style’,'text’,
'position’,[6 5.5 2 1],'string’,'Sonug');
sayil=uicontrol('units','centimeters’,'style’,'edit
15 2 1],'backgroundcolor',[0 1 0],'string’,",'tag
sayi2=uicontrol('units','centimeters’,'style’,'edit
[3.5 5 2 1],'backgroundcolor',[0 1 0],'string’,","
sonuc=uicontrol('units','centimeters’,'style’,'text
[6 5 2 1],'backgroundcolor',[1 0 1 ],'tag’,'sonuc’)  ;
carpimdugmesi=uicontrol(‘units’,'centimeters’,

12 8));

''position’,[
''sayil);
''position’,
tag','sayi2");
','position’,
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'style’,'pushbutton’,'position’,[3 3 3 1],'backgrou ndcolor',
[11 1], string','Carp!",'callback’,@carpim);

function carpim(tutamac,bos);
sayil=findobj(gcbf,'Tag','sayil’);x=get(sayil,'stri ng');
x=str2num(x);
sayi2=findobj(gcbf,'Tag','sayi2");y=get(sayi2,'stri ng');

y=str2num(y);
sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc');s=x*y;s=numz2str(s );
set(sonuc,'string',s);

Ornek: Asagidaki sekil penceresinde gorildigi gibi, 1.
sayl ve 2. saylyi girdikten sonra, Topla!, Cikar!, Carp!
ve Bol! butonlarindan hangisine basilirsa, ilgili igslemin
sonucunu Sonu¢ nesnesinde goérintileyen bir program
yazalim.Ornegin 1.sayi ve 2. sayi boliimlerine sirasiyla
120 ve -15 girilip B6I! butonuna basildiginda, Sonug:
boéliminde -8 gorintilensin.
-} Figure MNo. 2

ISi[=] E3

File Edit “iew Inset Toolz “Window Help

Cozim:

function dortislem;

sekil=figure(‘units','centimeters’,

‘position’,[1 1 10 7],'color',[0.5 0.6 0.7]);
uicontrol('units','centimeters’,'style’,'text’,

'string','1. say! ','position’,[0.5 5.5 2 1]);
uicontrol('units','centimeters’,'style’,'text’,

'string','2. say!: ','position’,[3 5.5 2 1]);
uicontrol('units','centimeters’,'style’, text’,
'string’,'Sonug: ','position’,[5.5 5.5 2 1]);
sayil=uicontrol('units','centimeters’,'style’,'edit ,
'‘position’,[0.5 5 2 1],'tag','sayil");
sayi2=uicontrol('units','centimeters’,'style’,'edit ,
‘position’,[3 5 2 1],'tag’,'sayi2");
sonuc=uicontrol('units','centimeters','style’,'text ,
‘position’,[5.5 5 2 1],'tag’,'sonuc’);

topla=uicontrol('units','centimeters','style’,'push button’,
'position’,[0.5 3.5 2 1],'tag’,'topla’,
'string’,'Topla!",'callback’, @topla);
cikar=uicontrol(‘'units','centimeters','style’,'push button'
,'position’,[3 3.5 2 1],'tag’, cikar’,
'string’,'Cikar!,'callback’, @cikar);
carp=uicontrol('units','centimeters','style','pushb utton’,
'position’,[5.5 3.5 2 1],'tag’,'carp’,
'string','Carp!",'callback’,@carp);
bol=uicontrol('units','centimeters','style’,'pushbu tton','posi
tion',[8 3.5 2 1],'tag’,'bol','string’,'B6I!",'call back',@bol);
function topla(tut,bosver);
sayil=findobj(gcbf,'tag’,'sayil");x=get(sayil,'stri ng’);
x=str2num(x);
sayi2=findobj(gcbf,'tag','sayi2");y=get(sayi2,'stri ng");

y=str2num(y);
s=x+y;s=num2str(s);sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc’ );
set(sonuc,'string',s);

function cikar(tut,bosver);
sayil=findobj(gcbf,'tag’,'sayil");x=get(sayil,'stri
x=str2num(x);

ng’);
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sayi2=findobj(gcbf,'tag','sayi2');y=get(sayi2,'stri ng’); Cozim: (")r_1ce asagidaki m dosyasini yazalim.
y=str2num(y); _ _ o ' clc; disp(* lyi Gunler!);
s=x-y;s=num2str(s); sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc ); Bu dosyay! iyigun.m adiyla work dizinine

set(sonuc,'string’,s); kaydedelim.Komut satirinda iyigun yazip (enter) tusuna

basarak calisma sonucunu gorebiliriz.

function carp(tut,bosver); o
p( ) Bu dosyayl mcc -m iyigun  komutuyla derlemeye

sayil=findobj(gchf,'tag’,'sayil");x=get(sayil,'stri ng");

x=str2num(x); calistigimizda; asagidaki hata mesajlarini goriiruz:
sayi2=findobj(gcbf,'tag','sayi2");y=get(sayi2,'stri ng");

y=str2num(y); mcc -m iyigun
s=x*y;s=numz2str(s);sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc’ ); ?7?7? Error: File "iyigun" is a script M-file and cannot be
set(sonuc,'string’,s); compiled with the current Compiler.

function bol(tut,bosver); Error in ==> C:\MATLABGP5\toolbox\compiler\mcc.dll

sayil=findobj(gchf,'tag’,'sayil");x=get(sayil,'stri ng");
x=str2num(x);

sayi2=findobj(gchf,tag','sayi2'):y=get(sayi2,'sti  ng’): Cunkl derlemeye calistigimiz dosya bir m dosyasidir, m

y=str2num(y); fonksiyon dosyasi degil'Bunun i¢in bu dosyayr m
s=x/y;s=numz2str(s);sonuc=findobj(gcbf, 'tag','sonuc’ ); fonksiyon dosyasi bigimine getirmemiz gerekir.Bunun
set(sonuc,'string’,s); icin asagidaki basit eklentileri yapip dosyayi yeniden
kaydedelim:
) ) function laf=iyigun
Derleme Nedir ve Matlab Dosyalari Nasil Derlenir? clc; disp(* fyi Gunler!);
laf=1;
Bir programlama dili ile yazilan bir programin,
hazirlanan ortamdan bagimsiz olarak calistiriimast icin, Sonra mcc -m iyigun komutuyla derleyelim.Bu durumda
yapilan isleme derleme (compile) denir.Boylece ilgili higbir hata mesaji ile karilasmadan derlendigini ve work
dilde yazilan komut ve deyimler, isletim sisteminin klasériinde iyigun.exe adli dosyanin olutugunu
yorumlayip calismasini saglayan komutlar toplulugu gorebiliriz.Dos ortaminda iyigun yazip entere basarak
haline gelir ki, bu dosyalarin genel olarak uzantisi exe dosyanin calismasini gorebiliriz

(executable) olur.

Ayni mantikla, Matlab dosyalarini da derleyerek,
matlab ortami disinda cahstirilabilir dosyalar bigcimine
getirmek icin derlemek gerekir.Ancak matlab m
fonksiyon dosyalari derlenebilir, m dosyalari
derlenemezler!

Derleme komutu ve kullanimi:
Derleme komutu mcc (Matlab C/C++) dir.
Komut satirinda kullanimi asagidaki gibidir:
mcc -secenek dosyaadi

Burada dosyaadi yerine work klasériine kaydedilmis m
fonksiyon dosyasinin adi yazilir.Segenek yerine ise
asagidaki

ifadeler yazilabilir.

Secenek |Aciklama

-m C tabanli exe uzantili uygulama
olusturmaya yarar

-p C++ tabanli exe uzantili uygulama
olusturmaya yarar

-B sgl C tabanli grafik kitiphaneli ve grafik

arabirimli matlab uygulama dosyalari
olusturmaya yarar.

-B sglcpp | C++ tabanh grafik kittiphaneli ve grafik
arabirimli matlab uygulama dosyalari
olusturmaya yarar.

Ornek: Temiz ekrana lyi Giinler! Mesaiji yazdiran bir
programi DOS ortaminda ¢alisabilir bicime getiren
islemleri yapalim.
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