Goruntu Islem v Y.
Oriintii Tanlma

Yuksek Lisans Ders Not

Kaynak: Frank Y. Shih, Image Processing and Pattern Recognition
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Ders Izlencesi
1. Hafta 2. Hafta

Temeller ve Sistemler Matematiksel Ara¢ Kutusu
— Sinyallerin Dinyasi (1B, 2B, 3B) — Laplace ve Fourier Donusumleri
— Dijital Goérintyu Isleme Nedir? — Ayrik Donusumler (DFT, DCT)
— Uygulama Alanlari — Dalgacik (Wavelet) Analizi
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Sinyallerin Dunyasi

Sinyal, fiziksel bir olgunun davranisini tasiyan fonksiyondur.

1B Sinyal: f(t) 2B Sinyal: f(x,y) 3B Sinyal: f(x,y,t)
.

L [P
Ses, Biyomedikal Goruntuler (Isik Yogunlugu) Video, Hacimsel Veri
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Dijital Goriintii Isleme: Analogdan Matrise
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Kuantalama

>-(Quantizatimn)

Sonu¢: Piksellerden olusan bir matris f(x,y)
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Uzaktan

Algilama

Makine Gorusu

Tibbl Goruntuleme
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Goriintii Isleme Sisteminin Bilesenleri
A iietioin

gy GOoruntu

| “1de Etme Goruntuleme

== Depolama




2. Hafta: Matematiksel Temeller

Uzaysal Alan (Pikseller) < Frekans Alani (Degisim Oranlari)




Temel Islemler

Sliding Window

o

Konvolusyon
(Convolution)

Korelasyon
(Correlation)

M

—p L LEECH
Dondurulmez

Filtre Dondurulur
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Laplace Donusumu

Zaman Alani (t) X ( 3) — T (t) e _Stdt Ka PmAalsalnkl F(r‘se)kans

Diferansiyel denklemleri cebirsel
denklemlere donusturur.

Analog sistem analizil i¢in temeldir.
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Fourier Donusumu: Matematiksel Spektrometre

O

Merkez: Dlsiik Frekans (Diiz Alanlar)
Disarisi: Yiiksek Frekans (Kenarlar)
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DFT ve FFT
DFT
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FFT
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FFT, gercek zamanli goruntu isleme ic¢in kritik hiz saglar.
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Z-Donusumu
Ayrik (Dijital) Sistemlerin Analizi

X(Z) = Z :E(t)z_t Z-Plane

TIm(z)

Laplace donusumunun dijital
dunyadaki karsihgidir.

» Re(z)
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Kosinus Donusumu (DCT)

Enerji Sikistirma (Energy Compaction)
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JPEG ve MPEG standartlarinin temelidir.



Dalgacik (Wavelet) Donusumu

e Hem frekans hem konum bilgisi (Uzay-Frekans).
e Coklu Cozunurlik (Multi-resolution).
e Uygulama: JPEG-2000.




Ozet ve Gelecek Hafta

Fx)

Donusumler
(Araclar)

CSinyal) Iyilestirme
Goruntu

Goruntuleri sinyal olarak tanimladik ve onlari islemek i¢in gereken
matematiksel arag¢lari (Fourier, DCT, Wavelet) edindik.

Gelecek Hafta: Goriintii lyilestirme (Image Enhancement)
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