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Yiksek Lisans Ders Notlari: 1. ve 2. Hafta //\“‘a

Kaynak: Image Processing and Pattern Recognition: Fundamentals and Techniques, Frank Y. Shih
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Sinyaller Dunyasi
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1-B Sinyaller 2-B Sinyaller 3-B Sinyaller
f(t) — Ses ve Konusma f(x,y) — Goriinti/Fotograf f(x,y,t) — Video

Sinyal: Fiziksel bir sistemin davranisini tasiyan fonksiyon.
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Sayisal Goriintii Isleme Nedir?

Ornekleme Kuantalama %
Sy Y
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A8 B84 200 122 225 255

Dijital gorintd, hem uzamsal koordinatlarda (x,y$) hem de parlaklikta
ayriklastirilmis f(x,y) fonksiyonudur.

Piksel Ornekleme Kuantalama
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Helvetica Now Display
Goruntu Isleme Sisteminin Bilesenleri
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Goruntu Dijitallestirici Isleme Goruntuleme
Elde Etme (Bilgisayar) ve Kayit
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Matematiksel Temeller: Donlisum Alanina Gegis

\7 Neden Donusum Yapariz?

- Sinyali temel bilesenlerine ayirmak.
- Hesaplama karmagikligini azaltmak.
- Oznitelik c¢ikarimi ve sikistirma.

R S
Karmasik _ (TSI \ /W\/
Bilesenleri

Donuigum

Laplace, Fourier, Z, Kosinis (DCT), Dalgacik (Wavelet)
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Laplace Donusumu

Tanim:

Surekli zamanli sistemlerin
=l

Onemli Ozellikler: X(S) —

- Lineerlik

- Diferansiyel denklemlerin c¢o6zimi
- Sistem kararlilik analizi
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Fourier Donusumu

Genlik Faz
(Magnitude) (Phase)
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Ayrik Fourier D

Fourier (Sayisal)
Filtreleme

- Uygulama: Frekans analizi
ve

- Periyodiklik Ozelligi

- Bilgisayarlar ig¢in

Grid
(Matrix)
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Z-Donusumu

s-duzlemi z-duzlemi

jw AIm(z)

Y

» Re(2)

> O i

e Ayrik zamanli sistemlerin analizi i¢in

P Z r(t)z" Laplace’in karsilig.
t—0  Yakinsaklik Bolgesi (ROC) onemlidir.
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Kosinus Donusumu (DCT)

- Sadece Reel Kisim (Kosinus)

- Enerji Sikistirma (Energy
Compaction)

- JPEG standardinin temeli
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Dalgacik (Wavelet) Donusumu

e Sorun: Fourier zaman
bilgisini kaybeder.

e Cozum: Coklu Cozunurluk
Analizi (Multi-resolution).

e Olgekleme (Dilation) ve
Oteleme (Translation).
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Konvolusyon (Convolution)

- Filtrelemenin motoru.

- Fonksiyon ters cevrilir ll!llll'l‘
ve kaydirilir. n
- Bulaniklagtirma, I
keskinlestirme, kenar
bulma.

g(x) = £(x) * h(x)
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Korelasyon (Correlation)

- Benzerlik olcusu.

- Konvolusyondan farki:
Cekirdek (Kernel) ters
cevrilmez.

- Uygulama: Sablon
Eslestirme (Template
Matching).

Template

A
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Donusumlerin Karsilastirmasi

Donusum Tipi

Ana Ozellik/Odak

Uygulama Alani

Fourier Frekans Analizi (Global) Spektral Analiz
DCT Enerji Sikistirma JPEG /¢ 1SaKas tTHNA

Wavelet Coklu Cozunurlik (Yerel) Oznitelik Cikarimz

Laplace/Z Sistem Analizi Kararlilik
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Ozet ve Gelecek Hafta

*—&—®—o

Hafta 1: Hattal 2: Hafta 3: Hafta 4:
Pikseller ve Matematiksel Goruntu Morfoloji
Sinyaller Lens Iyilestirme
(Donusimler) (Histogram,
Filtreler)

Goruntuyu tanimladik ve analiz araclarini ogrendik.
Simdi bu araclarla gorintuyld iyilestirecegiz.
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