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Makine Gormesinin Temel Problemi: Nesne ve Arka Plan

Bilgisayarlar dunyayi anlamlandirmak icin pikselleri nasil gruplandinr? Frank Y. Shih, bu sureci dort temel stratejik yaklasima ayirr.

1. Esikleme (Thresholding)

Yogunluk degerlerine dayall ayirma.

S. Bolge Tabanli
(Region-based)

Benzer piksellerin igeriden
disariya dogru buyutulmesi.

N

2. Sinir Tabanl (Boundary-based)

Pikseller arasi ani dedisimlerin (kenarlarin) tespiti.

4

4

P .

4. Hibrit Yontemler
(Hybrid)

Sinir ve bolge mantiginin
kusursuz birlesimi.
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Esikleme: Piksellerde Zekayi Aramak

Karmasik aydinlatma kosullarnda tek bir esik degeri (threshold) yetersiz kalr.
Uyarlamall Esikleme (Adaptive Thresholding), yerel ortalamalari kullanarak nesneleri

dinamik olarak arka plandan ayirir.
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Adim 4: Degisim minimuma inene kadar tekrarla.
1000 O|IOfOI|O]} O

& NotebookLM



Piksellere Duzen Getirmek: Nesne Etiketleme

Bilgisayar, izole edilmis piksellerin tek bir "nesne"
olusturdugunu nasil anlar? Iki asamali raster

tarama (raster scan) ile benzersiz

tmli Asama 1: Asama 2: ilk Tarama Asama 3: Esdegerlik
kl ml Ikler atanlr‘ Ham Veri ve Etiketleme Gozumu ve Birlestirme
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Resolution): Kesisen etiketler tek bir sinifta
pirlestirilir.
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Sinirlari Cizmek: Kenar Operatorleri ve Turev

Kenarlar, pikseller arasindaki yogunluk farklarinin (discontinuity) aniden degistidi

- g W

yerlerdir. Bu degisimi matematiksel olarak yakalamak icin tlrev operatorleri kullanilir.

fle—1,y+1) | f(z,y+1) | flz+1,y+1)

fl

- ]-ay) f(way)

f(l‘—].,y—].) f(::c,y—l) f(x_|—]-ay_]—)

-~

Bir goruntudeki yonlu degisim oranlari (gradyanlar),
bilgisayarin fiziksel sinirlari hissetmesini saglar.

~
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Matematiksel Kenarlar: Gradyan Karsilastirmasi

Operatorler, goriintl lizerinde gezdirilen |ocina I Roberts
matrisler (kernel) araciligiyla kenar e B o
haritalar gikarir.

Roberts & Prewitt: Temel yonlu gradyan
hesaplamalari.

Sobel: Merkeze daha fazla aqgirlik veren,
gurultuye daha dayanikli yonlu turev.

Laplacian: Ikinci dereceden tiirev (sifir
gecisleri). Her yondeki degisimi ayni anda
yakalar.
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Dinamik Sinirlar: Yilan (Snake) Modeli

Klasik operatorler gurultult veya kopuk kenarlar Uretebilir. Aktif Konturlar (Yilan Modeli), goruntu
ozellikleri tarafindan ¢ekilen ve enerjiyi minimize eden parametrik bir egridir (spline).

Konturu, nesnenin seklini alana kadar kugllen esnek bir lastik bant olarak dusunun.
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Yilanin Fizigi: Enerji Optimizasyonu

Konturun dogru sekli almasi, i¢ ve dis kuvvetlerin hassas dengesine dayanir. A¢gozlu Algoritma (Greedy Algorithm),
yerel gurultulere takilmadan en uygun konturu hizla bulur.

ic Eneriji (Internal Energy) Dis Enerji (External Energy) Kutlecekimi (Gravitation)

Esneklik ve Sertlik. Yilanin asiri Goruntu gradyanlari yilani Yilani uzaktan nesneye dogru
bukulmesini ve kirilmasin kenarlara ceker. ceken fiziksel cekim alani.
engeller.
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Iceriden Disariya: Bolge Biiyiitme (SRG)

Otomatik Tohum Tabanli Bolge Buyutme (SRG), piksellerin kenarlarini aramak yerine,
benzerlik ve baglanti felsefesine dayanarak alanlari “buyutur”.

I “Duz bir yuzeye damlatilan suyun, engellerle (kenarlarla) kargilagsana kadar yaylimasi.”




SRG Mekanigi: Benzerlik ve Baglanti

BUyume sureci rastgele degildir; kati istatistiksel kosullara baghdir.

— 1. Tohum Secimi:

Standart sapma hesaplanarak, komsularina en
cok benzeyen (en dusuk varyansli) pikseller
"tohum” segilir.

> 2. Goreceli Oklid Mesafesi:

Bir pikselin komsu bolgelere olan renk/yogunluk
mesafesi hesaplantr.

—> 3. Bolge Birlestirme:

Asirl bolumlemeyi (over-segmentation) onlemek
icin esik degerin altindaki komsu bolgeler
birlestirilir.
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Kusursuz Sentez: Yukaridan Asagiya Bolge Bélme (TDRD)

Esikleme yontemleri uzamsal veriyi, bolge yontemleri ise global ozellikleri gozden kagirir. TDRD,
her iki yaklasimin zayif yonlerini ortadan kaldiran guclu bir hibrit modeldir.
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TDRD Motoru: Uzamsal ve Istatistiksel Zeka

Algoritma goruntuyu yukaridan asagiya (top-down) boler ve karmasik sinirlari bulanik
mantik (Fuzzy Logic) ile ¢cozer.

1. Stipheli Yogunluk Tespiti: Histogram Membership grade
esitlemesi ile kararsiz bolgeler belirlenir. A

J/ J i k
1 |

2. Supheli Piksel Tespiti: Goruntu
Uzerindeki sinir pikselleri izole edilir.

J

3. Nihai Yogunluk Karari (FID): Agirlikli L Gray level
Bulanik Ortalama (Weighted Fuzzy Mean) 0 jL iLJH L IH KH 255
kullanilarak pikselin ait oldugu bolge

kesinlestirilir.
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En Zorlu Test:
Tibbi Goruntu Analizi

X-1sinlari, MRl ve mamogramlar bilgisayarl
gorme igin nihai zorluktur. DUsuk kontrast, yogun
gurulta ve bulanik anatomik sinirlar, basit

algoritmalarin cokmesine neden olur.

-
Burada matematik sadece bir akademik

egzersiz degil; hayati bir teshis aracidir.
Gelismis hibrit yontemlere (TDRD) duyulan
ihtiyac tam bu noktada baslar.




Hassasiyet Vaka Calismalari: Insan Anatomisi

Algoritmalarimizin tibbi teshisteki dogrudan uygulamalari.

Akciger Bélumleme (Lung Segmentation) Meme Siniri (Breast Boundary)

Goqus radyografilerinde akciger bolgelerinin kemik ve Mamogramlarda dusuk kontrastli dokularin arka
dokulardan izole edilmesi. Hatali sinirlarin hibrit plandan yuksek dogrulukla ayristiriimasi.
bolgesel birlestirmelerle duzeltiimesi.

Dogru bolumleme, erken teshis algoritmalarinin belkemigidir. A NotebookLM



Piksellerden Makine Gorusune

Basit bir esikleme (Thresholding) ile baslayan yolculuk, bugln TDRD gibi hibrit
mimarilerle yapay zekaya insan hassasiyetinde gorme yetenedi kazandiriyor.

Matematik, turevler ve uzamsal mantik bir araya geldiginde; makineler
sadece pikselleri gormekle kalmaz, dunyayi anlamlandirir.
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